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TEORICA: 60h

PRATICA: 20h

PRE-REQUISITO: Célculo Diferencial e Integral Il

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: Promover no aluno as seguintes habilidades, competéncias e
atitudes de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de 2019:

COMPETENCIAS

Capacidade de abstracdo para construgdo de modelos de representacdo do
funcionamento de objetos e fendmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade de aplicar diferentes abordagens na solugédo de um mesmo problema;
Capacidade de estratificar um problema de Engenharia em componentes mais
elementares, de modo a facilitar sua solucéo;

Capacidade para apropriar-se de novos conhecimentos de forma autbnoma e
independente;

Capacidade de abstracédo para construcdo de modelos de simulacdo do funcionamento
de objetos e fendbmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade de formalizar o conhecimento adquirido por via de experimentacéo utilizando
as formas de expresséao tipicas da Engenharia.

HABILIDADES

Habilidade em perceber rela¢cdes causais entre objetos e em fendmenos de interesse em
Engenharia;

Habilidade de identificar as relagbes basicas que compdem a esséncia de um problema
de Engenharia, estabelecendo raciocinio sobre os elementos mais importantes do
mesmo, de modo resumido;

Habilidade de estabelecer relagbes de estimacao e quantificagdo de grandezas relativas
a objetos e fendbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade em perceber padrdes de configuracdo e comportamento entre objetos e
fendbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade de estruturacdo do raciocinio como um automatismo, de modo a resumir o
raciocinio e o sistema relacionado de operacdes durante a solucdo de problemas de




Engenharia;

Habilidade em perceber sequéncias temporais entre eventos;

Habilidade em perceber e estabelecer raciocinio indutivo e dedutivo acerca de
fendbmenos inerentes a Engenharia,

Habilidade em generalizar acerca da natureza, do enquadramento e das conclusdes
sobre a solugdo de problemas, de modo a aplicar as conclusGes a solugdo de novos
problemas sem necessidade da repeticdo da situacéo problema,;

Habilidade em perceber e estabelecer relagbes quantitativas-qualitativas (funcionalidade,
dependéncia, hierarquia, etc.) entre objetos e em fendmenos de interesse em
Engenharia;

Habilidade em conduzir o raciocinio com economicidade, concentrando-se nos elemenos
essenciais para caracterizacao e para a solucdo dos problemas de Engenharia;
Habilidade de perceber o funcionamento e de proceder a utilizacdo de equipamentos,
ferramentas e instrumentos;

Habilidade em reter memoria dos principios basicos de comportamento acerca de objetos
e de fenbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade em perceber e estruturar o raciocinio planar e espacial (caracterizacdo e
entendimento das formas, da topologia, dos modos de visualizacdo e representacdo, das
relacdes qualitativas e quantitativas entre os entes geomeétricos);

Habilidade em reter memoria dos principios basicos de comportamento acerca de objetos
e de fenbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade em perceber e estruturar raciocinio com base em fundamenos da légica
exata, inexata e difusa(incluindo modos de encadeamento forward, backward,op-ward e
bottom-up);

Habilidade em trabalhar com a simbologia, com os operadores e com 0s mecanismos da
representacao e solucdo de problemas matematicos;

Habilidade em representar via operadores logicos e matematicos os objetos e os
fendbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade para uma rapida e livre reconstrucdo do processo mental (reversibilidade dos
processos mentais )no raciocinio légico;

Habilidade em estabelecer situacdes referentes a objetos e fendmenos de interesse em
Engenharia operando sobre conceitos acerca dos mesmos, sem e com a utilizagdo de
ferramantal matematica;

Habilidadde em perceber relacées funcionais de objetos e em fenbmenos de interesse
em Engenharia;

Habilidade em perceber a presenca de estruturas subjacentes a caracterizacdo de
objetos e fenbmens e a solucado de problemas de Engenharia;

Habilidade em estabelecer analogias e conexdes entre objetos e fenbmenos de interesse
em Engenharia.

ATITUDES

Postura proativa;
Postura inovadora, com aptidao para desenvolver solugdes originais e criativas para 0s
problemas de Engenharia;

e Postura de persistente e continuidade da solugcéo de problemas;
e Senso de iniciativa e de busca autbnoma de solucoes;
e Senso de posicionamento critico em relagdo aos processos analisados;
e Postura investigativa, para acompanhar e contribuir com o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;
e Postura ética.
EMENTA:

Carga elétrica. O campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente e
resisténcia. Circuito. O campo magnético. Lei de Ampére. Lei da inducéo de Faraday.
Indutancia. O magnetismo e a matéria. As equacdes de Maxwell. Experimentos de laboratério




baseados nos contelidos ministrados nas aulas tedricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORIA: 60 h

1. LEI DE COULOMB
1.1. Lei de Coulomb;
1.2. A carga é quantizada;

1.3. A carga é conservada.

2. CAMPO ELETRICO
2.1. Campo elétrico;
2.3. Campo elétrico criado por uma particula carregada;
2.4. Campo elétrico produzido por dipolo elétrico;
2.5. Carga puntiforme num campo elétrico;

2.6. um dipolo num campo elétrico.

3. LEI DE GAUSS
3.1. Fluxo Elétrico;
3.2. Lei de Gauss;
3.3. Um condutor carregado;
3.4. AplicagOes da Lei de Gauss: Simetria Cilindrica;
3.5. AplicacOes da Lei de Gauss: Simetria Planar;

3.6. AplicacOes da Lei de Gauss: Simetria Esférica.

4. POTENCIAL ELETRICO
4.1. Potencial Elétrico;
4.2. Superficies equipotenciais e o Campo Elétrico;
4.3. Potencial produzido por uma particula e por um grupo de particulas carregadas;
4.4. Calculo do campo a partir do potencial;
4.5. Energia potencial elétrica de um sistema de particulas carregadas;

4.6. Potencial de um condutor carregado.

5. CAPACITANCIA

5.1. Capacitancia, calculo da Capacitancia;




5.2. Capacitores em paralelo e em série;
5.3. Armazenamento de energia em um campo elétrico;
5.4.Capacitor com um dielétrico;

5.5. Os dielétricos e a lei de Gauss.

6. CORRENTE E RESISTENCIA
6.1. Corrente elétrica;
6.2. Densidade de corrente;
6.3. Resisténcia e resistividade;
6.4. Lei de Ohm;

6.5. Energia e poténcia em circuitos elétricos.

7. CIRCUITO
7.1. Circuitos de uma malha;
7.2. Circuitos com mais de uma malha;
7.3. Amperimetro e Voltimetro;

7.4. Circuitos RC.

8. CAMPO MAGNETICO
8.1. Campo magnético e a Definicédo de B;
8.3. Campos Cruzados: A descoberta do elétron;
8.4. Campos Cruzados: Efeito Hall;
8.5. Particula carregada em Movimento Circular;
8.6. Ciclotrons e Sincrotrons;
8.6. Forca magnética sobre um fio percorrido por corrente;
8.7. Torque em uma espira percorrida por corrente;

8.8. Momento Dipolar Magnético.

9. CAMPOS MAGNETICOS PRODUZIDOS POR CORRENTES
9.1. Campo magnético produzido por uma corrente;
9.2. Forcga entre duas correntes paralelas;
9.3. Lei de Ampére;
9.4. Solenoides e Toroides;

9.5. Relacao entre uma Bobina Plana e um Dipolo Magnético.




10. INDUCAO E INDUTANCIA
10.1. Lei de Faraday e Lei de Lenz;
10.2. Indugéo e transferéncias de energia,;
10.3. Campos elétricos induzidos;
10.4. Indutores e Indutancia,;
10.5. Autoinducéo;
10.6. Circuitos RL;
10.7. Energia armazenada hum campo magnético;
10.8. Densidade de energia de um campo;
10.9. Magnético;

10.10. Indugédo mutua.

11. OSCILAC}@ES ELETROMAGNETICAS E CORRENTE ALTERNADA
11.1. Oscilagbes em um circuito LC;
11.2. Oscilagdes Amortecidas em um circuito RLC;
11.3. Oscilagdes forcadas em trés circuitos simples;
11.4. Circuito RLC série;
11.5. Poténcia em circuitos de corrente alternada;

11.6. Transformadores.

12. EQUAC;()ES DE MAXWELL; MAGNETISMO DA MATERIA
12.1. Lei de Gauss para Campos Magnéticos;
12.2. Campos magnéticos Induzidos;
12.3. Corrente de Deslocamento;
12.4. imas permanentes;
12.5. Magnetismo e os elétrons;
12.6. Diamagnetismo;
12.7. Paramagnetismo;

12.8. Ferromagnetismo.

PRATICA: 20 h

Verificagdo experimental dos conceitos basicos de eletromagnetismo.
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