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OBJETIVOS DA DISCIPLINA: Promover no aluno as seguintes habilidades, competéncias e
atitudes de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de 2019:

COMPETENCIAS:

Capacidade de abstracdo para construcdo de modelos de representacdo do
funcionamento de objetos e fendmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade de aplicar diferentes abordagens na solucdo de um mesmo problema,;
Capacidade de estratificar um problema de Engenharia em componentes mais
elementares, de modo a facilitar sua solucéo;

Capacidade para apropriar-se de novos conhecimentos de forma autbnoma e
independente;

Capacidade de analisar estados anteriores e de prever estados futuros de objetos e
fendbmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade em estabelecer raciocinio sobre a solucao de problemas mesmo existindo
lacunas referentes a sua formulacao;

Capacidade de abstrac&o para construcéo de modelos de simulacdo do funcionamento de
objetos e fenbmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade de formalizar o conhecimento adquirido por via de experimentacéo utilizando
as formas de expresséo tipicas da Engenharia.

HABILIDADES:

Habilidade em perceber relagbes causais entre objetos e em fendmenos de interesse em
Engenharia;

Habilidade de identificar as relagdes basicas que compdem a esséncia de um problema de
Engenharia, estabelecendo raciocinio sobre os elementos mais importantes do mesmo, de
modo resumido;

Habilidade de estabelecer relacdes de estimacgao e quantificacdo de grandezas relativas a
objetos e fenbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade de estruturacdo do raciocinio como um automatismo, de modo a resumir o
raciocinio e o sistema relacionado de opera¢cfes durante a solucdo de problemas de
Engenharia;

Habilidade em perceber sequéncias temporais entre eventos;

Habilidade em perceber e estabelecer raciocinio indutivo e dedutivo acerca de fenbmenos
inerentes a Engenharia;




Habilidade de enquadrar um objeto ou situacdo inerente a um problema de Engenharia em
uma determinadada categoria, resgatando todo o conhecimento inerente a sua solu¢ao;
Habilidade em generalizar acerca da natureza, do enquadramento e das conclusdes sobre
a solucao de problemas, de modo a aplicar as conclusdes a solucédo de novos problemas
sem necessidade da repeticao da situacao problema;

Habilidade em perceber e estabelecer rela¢cdes quantitativas-qualitativas (funcionalidade,
dependéncia, hierarquia, etc.) entre objetos e em fendmenos de interesse em Engenharia;
Habilidade de perceber e lidar com multiplos pontos de vista e caracterizacfes acerca de
objetos e de fendbmenos de Engenharia (tipos caracteristicos, principios funcionais,
aplicacdo de métodos de solucao de problemas inerentes e de modos de caracterizacao
de situagdes de interesse);

Habilidade em conduzir o raciocinio com economicidade, concentrando-se nos elemenos
essenciais para caracterizagao e para a solugéo dos problemas de Engenharia;
Habilidade de perceber o funcionamento e de proceder a utilizacdo de equipamentos,
ferramentas e instrumentos;

Habilidade em reter memaria dos principios basicos de comportamento acerca de objetos
e de fenbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade em perceber e estruturar o raciocinio planar e espacial (caracterizacao e
entendimento das formas, da topologia, dos modos de visualizagao e representacdo, das
relacfes qualitativas e quantitativas entre os entes geométricos);

Habilidade em reter memaria dos principios basicos de comportamento acerca de objetos
e de fendmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade em perceber e estruturar raciocinio com base em fundamenos da légica exata,
inexata e difusa (incluindo modos de encadeamento forward, backward, op-ward e bottom-
up);

Habilidade em trabalhar com a simbologia, com os operadores e com 0s mecanismos da
representacao e solucdo de problemas matematicos;

Habilidade em representar via operadores légicos e matematicos os objetos e o0s
fendbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade para uma rapida e livre reconstru¢do do processo mental (reversibilidade dos
processos mentais) no raciocinio légico;

Habilidade em estabelecer situacdes referentes a objetos e fendmenos de interesse em
Engenharia operando sobre conceitos acerca dos mesmos, sem e com a utilizacdo de
ferramantal matematica;

Habilidade em perceber relacdes funcionais de objetos e em fendmenos de interesse em
Engenharia;

Habilidade em perceber a presenca de estruturas subjacentes a caracterizacdo de objetos
e fenbmens e a solucéo de problemas de Engenharia;

Habilidade em estabelecer analogias e conexdes entre objetos e fenbmenos de interesse
em Engenharia.

ATITUDES

Postura proativa,
Postura inovadora, com aptidao para desenvolver solugdes originais e criativas para os
problemas de Engenharia;

e Postura de persistente e continuidade da solucao de problemas;
e Senso de iniciativa e de busca autbnoma de solugdes;
e Senso de posicionamento critico em relacdo aos processos analisados;
e Postura investigativa, para acompanhar e contribuir com o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;
e Postura ética.
EMENTA

Temperatura; Leis da termodinamica; Teoria cinética dos gases; Entropia e a Segunda Lei da
Termodinamica; Oscilacbes; Ondas Mecanicas; Ondas sonoras; Ondas eletromagnéticas;




Imagens; Interferéncia da Luz; Difrag&o da Luz. Relatividade restrita; Experimentos de laboratério
baseados nos contelidos ministrados nas aulas tedricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. TEMPERATURA, CALOR E PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
1.1. Temperatura;
1.2. As escalas Celsius e Fahrenheit;
1.3. Dilatacéo térmica;
1.4. Absorc¢ao de calor;
1.5. A primeira lei da termodinamica;
1.6. Mecanismos de transferéncia de calor.

2. A TEORIA CINETICA DOS GASES
2.1. Numero de Avogadro;
2.2. Gases ideais;
2.3. Pressao, temperatura e velocidade média quadratica;
2.4. Energia cinética de translacao;
2.5. Distribuicdo das velocidades das moléculas.

3. ENTROPIA E A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
3.1. Entropia;
3.2. Entropia no mundo Real: Maquinas Térmicas;
3.3. Refrigeradores e maquinas térmicas reais.

4. OSCILACOES
4.1. Movimento harménico simples;
4.2. Energia do Movimento harmdnico simples;
4.3. Oscilador Harménico Angular simples;
4.4. Péndulos e Movimento Circular;
4.5. Movimento harménico amortecido e forcado.

5. ONDAS MECANICAS
5.1. Ondas Transversais;
5.2. Velocidade da onda numa corda esticada;
5.3. Energia e Poténcia de uma onda Progressiva em uma corda;
5.4. Ondas estacionarias e Ressonancia.

6. ONDAS SONORAS
6.1. Velocidade do Som;
6.2. Ondas sonoras progressivas;
6.3. Interferéncia de ondas sonoras;
6.4. Intensidade e nivel sonoro;
6.5. Efeito Dopller;
6.6. velocidades supersobnicas.

7. ONDAS ELETROMAGNETICAS
7.1. Ondas eletromagnéticas;
7.2. Transporte de energia e vetor de Poynting;
7.3. Pressédo da Radiacéo;
7.4. Polarizacéo;
7.5. Reflexdo e Refragéo;
7.6. Reflexao interna Total;
7.7. Polarizacao por reflexao.

8. IMAGENS
8.1. Imagens e Espelhos Planos;
8.2. Espelhos Esféricos;




8.3. Refragéo em Interfaces Esféricas;
8.4. Lentes Delgadas;
8.5. Instrumentos Oticos.

9. INTERFERENCIA DA LUZ
9.1. Luz como uma Onda;
9.2. Experimento de Young;
9.3. Intensidades das Franjas de Interferéncia,
9.4. Interferéncia em Filmes Finos;
9.5. Interferdbmetro de Michelson.

10. DIFRACAO DA LUZ
10.1. Difragéo por uma fenda;
10.2. Intensidade da Luz Difratada por uma fenda;
10.3. Difragéo por uma Abertura Circular;
10.4. Difracéo por duas Fendas;
10.5. Redes de Difracéo;
10.6. Dispersao e Resolucédo de Redes de Difracao;
10.7. Difragéo de Raios X.

11. RELATIVIDADE RESTRITA
11.1. Simultaneidade e Dilatacdo do Tempo;
11.2. Relatividade do Comprimento;
11.3. Transformacéo de Lorentz;
11.4. Relatividade das Velocidades;
11.5. Efeito Doppler para a Luz;
11.6. Momento e Energia.

PRATICA:

Verificacdo experimental dos conceitos basicos de termodinamica, oscilacdes, ondas, Otica e
relatividade restrita.
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