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CARGA HORARIA TOTAL: 80h CREDITOS: 4

*cada crédito
corresponde a

20horas de
aula
TEORICA: | 60h
PRATICA: | 20 h
PRE-REQUISITO: Introducéo a Calculo para Engenharia

OBJETIVOS DA DISCIPLINA: Promover no aluno as seguintes habilidades, competéncias e
atitudes de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de 2019:

COMPETENCIAS:

Capacidade de abstracdo para construgdo de modelos de representacdo do
funcionamento de objetos e fenbmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade de aplicar diferentes abordagens na solucdo de um mesmo problema,;
Capacidade de estratificar um problema de Engenharia em componentes mais
elementares, de modo a facilitar sua solucéo;

Capacidade para apropriar-se de novos conhecimentos de forma autbnoma e
independente;

Capacidade de abstrac&o para construcéo de modelos de simulacdo do funcionamento de
objetos e fenbmenos de interesse em Engenharia;

Capacidade de formalizar o conhecimento adquirido por via de experimentacéo utilizando
as formas de expresséo tipicas da Engenharia.

HABILIDADES:

Habilidade em perceber relagbes causais entre objetos e em fendmenos de interesse em
Engenharia;

Habilidade de identificar as relacbes basicas que compdem a esséncia de um problema
de Engenharia, estabelecendo raciocinio sobre os elementos mais importantes do mesmo,
de modo resumido;

Habilidade de estabelecer relagdes de estimagéo e quantificagéo de grandezas relativas a
objetos e fendbmenos de interesse em Engenharia;

Habilidade de estruturacdo do raciocinio como um automatismo, de modo a resumir o
raciocinio e o sistema relacionado de operagcbes durante a solucdo de problemas de
Engenharia;

Habilidade em estruturar o raciocinio como uma sequéncia organizada e convergente de
passos (pensamento algorétmico), em modo linear e em modo nao-linear;




e Habilidade em perceber sequéncias temporais entre eventos;

e Habilidade em perceber e estabelecer raciocinio indutivo e dedutivo acerca de fenbmenos
inerentes a Engenharia;

e Habilidade em perceber e estabelecer relagbes quantitativas-qualitativas (funcionalidade,
dependéncia, hierarquia, etc.) entre objetos e em fendbmenos de interesse em Engenharia;

e Habilidade em conduzir o raciocinio com economicidade, concentrando-se nos elemenos
essenciais para caracterizacao e para a solucéo dos problemas de Engenharia;

e Habilidade de perceber o funcionamento e de proceder a utilizacdo de equipamentos,
ferramentas e instrumentos;

e Habilidade em perceber e estruturar o raciocinio planar e espacial (caracterizacdo e
entendimento das formas, da topologia, dos modos de visualizacdo e representacéo, das
relacdes qualitativas e quantitativas entre os entes geométricos);

e Habilidade em reter memaria dos principios basicos de comportamento acerca de objetos
e de fendbmenos de interesse em Engenharia;

e Habilidade em perceber e estruturar raciocinio com base em fundamenos da logica exata,
inexata e difusa(incluindo modos de encadeamento forward, backward,op-ward e bottom-
up);

e Habilidade em trabalhar com a simbologia, com os operadores e com 0s mecanismos da
representacao e solucdo de problemas matematicos;

e Habilidade em estabelecer situacfes referentes a objetos e fenémenos de interesse em
Engenharia operando sobre conceitos acerca dos mesmos, sem e com a utilizagéo de
ferramantal matematica;

e Habilidade em estabelecer analogias e conexdes entre objetos e fenbmenos de interesse
em Engenharia.

ATITUDES:

e Postura proativa;

e Postura inovadora, com aptiddo para desenvolver solucdes originais e criativas para 0s
problemas de Engenharia;

e Postura de persistente e continuidade da solucao de problemas;

e Senso de posicionamento critico em relagdo aos processos analisados;

e Postura ética.

EMENTA:

Medicdo. Movimento em uma, duas e trés dimensdes. For¢ca e movimento. Trabalho e energia
cinética. Conservacao da energia. Sistemas de particulas. Rotagdo. Torque e momento angular.
Equilibrio e elasticidade. Fluidos. Experimentos de laboratério baseadas nos contetdos
ministrados nas aulas tedricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORIA: 60 h

1. MEDICAO
1.1. Medindo grandezas como 0 comprimento;
1.2. Tempo;
1.3. Massa.

2. MOVIMENTO EM UMA, DUAS E TRES DIMENSOES




2.1. Posicao e deslocamento;
2.2. Velocidade e velocidade média e velocidade instantanea;
2.3. Aceleragcdo média e aceleracao instanténea,;

2.4. Movimento balistico.

3. FORCA E MOVIMENTO
3.1. Primeira, Segunda e Terceira Leis de Newton;
3.2. Algumas forcas especiais;
3.3. Aplicacbes das Leis de Newton;
3.4. Atrito;
3.5. Forca de arrasto e velocidade terminal;

3.6. Movimento circular uniforme.

4. ENERGIA CINETICA E TRABALHO
4.1. Energia Cinética;
4.2. Trabalho e Energia Cinética;
4.3. Trabalho realizado pela forca gravitacional,
4.4. Trabalho realizado por uma forca elastica,

4.5. Poténcia.

5. ENERGIA POTENCIAL E CONSERVAQAO DA ENERGIA
5.1. Energia Potencial;
5.2. Conservacédo da Energia mecanica,
5.3. Interpretacédo de uma curva de energia potencial;
5.4. Trabalho realizado por uma for¢ca externa sobre um sistema;

5.5. Conservacao da energia.

6. CENTRO DE MASSA E MOMENTO LINEAR
6.1. Centro de massa;
6.2. Segunda Lei de Newton para um sistema de particulas;

6.3. Momento linear e Conservagéo do momento linear.

7. ROTACAO
7.1. As variaveis da rotacao;

7.2. Relacionado as variaveis lineares e angulares;




7.3. Célculo do momento de inércia;
7.4. Torque;
7.5. Momento angular;

7.6. A Segunda Lei de Newton para rotacoes.

8. EQUILIBRIO E ELASTICIDADE
8.1. Equilibrio;
8.2. Alguns exemplos de equilibrio estético;

8.3. Elasticidade.

9. FLUIDOS
9.1. Massa especifica e Presséo dos fluidos;
9.2. Fluidos em Repouso;
9.3. Medidores de Pressao;
9.4. Principio de Pascal;
9.5. Principio de Arquimedes;
9.6. Equacao da continuidade;

9.7. Equacao de Bernoulli.

PRATICA: 20 h

1) Instrumentos de medidas. Estimativa de erro nas medidas, propagacao de erros e algarismos
significativos. 2) Construcdo de Tabelas e Graficos. Linearizacdo. 3) Regressao linear. Introducéo
ao método dos minimos quadrados.
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