Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I CODIGO: DCNA1002

TEORICA: 60 h.

PRATICA: 20 h. CREDITOS: 04

CARGA HORARIA:

PRE-REQUISITO: ndo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:
Capacitar o aluno a reconhecer as leis basicas da Termodinamica, introduzindo os
fenbmenos ondulatérios e a mecéanica dos fluidos.

EMENTA: Oscilagdes. Gravitacdo. Ondas em meios elasticos. Ondas sonoras.
Hidrostatica e hidrodinamica. Viscosidade. Temperatura. Calorimetria e conducao de
calor. Leis da termodinamica. Teoria cinética dos gases. Experiéncias de laboratério
baseadas nos contetdos ministrados nas aulas teoricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. EQUILIBRIO E ELASTICIDADE

1.1. Equilibrio;

1.2. Condicdes para o equilibrio;

1.3. Centro de gravidade;

1.4. Elasticidade.

2. OSCILACOES

2.1. Oscilacoes;

2.2. Movimento harménico simples;

2.3. Péndulos;

2.4. Movimento harmodnico simples e movimento circular uniforme.
3. GRAVITACAO

3.1. Universo e a forga gravitacional,

3.2. A lei da gravitacdo de Newton;

3.3. Gravitacao e o principio da superposicao;
3.4. Gravitagdo proximo a superficie da Terra;
3.5. Energia potencial gravitacional,

3.6. Planetas e satélites: Leis de Kepler;

3.7. Orbitas de satélites e energia.

4. FLUIDOS

4.1. O que é fluido?

4.2. Densidade e presséo;

4.3. Medindo a pressao;

4.4. Principio de Pascal;



4.5. Principio de Arquimedes;

4.6. Fluidos ideais em movimento;

4.7. Linhas de corrente e a equacao da continuidade;
4.8. A equacgéao de Bernouille.

5. ONDAS

5.1. Ondas e particulas.

5.2. Ondas;

5.3. Ondas numa corda esticada;

5.4. Comprimento de onda e frequéncia,

5.5. A velocidade escalar de propagacéo de uma onda;
5.6. Velocidade escalar da onda numa corda esticada;
5.7. Principio da superposicao;

5.8. Interferéncia de ondas;

5.9. Ondas estacionérias;

5.10. Propagacao de ondas sonoras;

5.11. Intensidade e nivel do som;

5.12. Fontes sonoras musicais;

5.13. Batimentos;

5.14. Efeito Dopller.

6. TEMPERATURA

6.1. Temperatura,

6.2. A lei zero da termodinamica;

6.3. Medindo a termodinamica;

6.4. A escala internacional de temperatura;

6.5. As escalas Celsius e Fahrenheit;

6.6. Expanséo térmica;

7. CALOR E PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
7.1. Calor;

7.2. Medindo o calor: unidades;

7.3. Absorcao de calor por soélidos e liquidos;

7.4. Uma observacéo mais detalhada do calor e do trabalho;
7.5. A primeira lei da termodinamica;

7.6. Alguns casos especiais da primeira lei da termodinamica;
7.7. A transmisséo de calor.

8. A TEORIA CINETICA DOS GASES

8.1. Uma nova maneira de ver 0s gases;

8.2. Numero de Avogrado;

8.3. Gases ideais;

8.4. Pressao e temperatura: uma visao molecular;

8.5. Energia cinética de translacéo;

8.6. Livre caminho médio;

8.7. Calores especificos molares de um gas ideal;

8.8. A equiparticdo da energia;

8.9. Uma sugestéo da teoria quantica;

8.10. Expanséo adiabatica.

9. ENTROPIA E A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
9.1. Algumas coisas que nao acontecem;

9.2. Maquinas;

9.3. Refrigeradores;

9.4. A segunda lei da termodinamica;



9.5. Uma maquina ideal,

9.6. Ciclo de Carnot;

9.7. A eficiéncia das maquinas reais.
9.8. Entropia: uma nova variavel;

9.9. O que é entropia, afinal de contas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; JEWETT JUNIOR, Jearl. Fundamentos da
fisica — gravitacdo, ondas e termodinamica. 9. ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; JEWETT JUNIOR, Jearl. Fundamentos da
fisica — gravitacédo, ondas e termodinamica. 9. ed. Séo Paulo: LTC, 1995.

MOSCA, Gene; TIPLER, Paul A. Fisica V.1- Mecéanica, oscilacbes e ondas,
termodinamica. 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JUNIOR, John W. Principios de fisica V. 2 —
Oscilacdes, ondas e termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da termodinamica.
Séo Paulo: Edgard Blucher, 2013.

FREEDMAN, Roger A.; YOUNG, Hugh D. Fisica, V. 2 — Termodinamica e ondas.
12. ed. S&o Paulo: Addison Wesley, 2008.

SHAPIRO, Howard N. et al. Principios de termodinamica para engenharia. 7. ed.
Séo Paulo: LTC, 2013.

BOLES, Michael A.; CENGEL, Yunus A. Termodinadmica. 7. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2013.



Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: PRATICAS DE PESQUISA CIENTIFICA EMCODIGO: DCSA0223
ENGENHARIA DE PRODUCAO

CARGA HORARIA:

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

PRE-REQUISITO: néo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:

Promover a aquisicdo do conhecimento de métodos do estudo cientifico, preparando
o aluno para a pesquisa soOcio organizativa e planejamento, bem como a execucao

de atividades de pesquisa e extensdo universitaria.

EMENTA: Paradigmas da pesquisa cientifica. Pesquisa em engenharia. Métodos
cientificos. Etapas do processo de producdo de pesquisa cientifica. Métodos de
pesquisa adotados na engenharia de producdo e gestdo da producdo. Pesquisa

guantitativa. Pesquisa qualitativa.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. PESQUISA CIENTIFICA

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Introducéo a metodologia cientifica;

Elaboracéo e desenvolvimento do projeto de pesquisa;
Conceito e modalidade de pesquisa;

As caracteristicas da pesquisa cientifica,;

Paradigmas metodoldgicos da pesquisa cientifica;
Formulacao de hipoteses e questdes de pesquisa;
Pesquisa cientifica ha engenharia de producao.

2. METODOS DE PESQUISA UTILIZADOS NA ENGENHARIA DE PRODUCAO

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Método, metodologia e técnicas de investigacao cientifica;

Teoria e técnicas de investigacao;

Métodos de pesquisa;

Métodos de abordagem cientifica: dedutivo, indutivo, hipotético-dedutivo;
Survey;

Estudo de caso;

Experimento;

Pesquisa qualitativa;

Pesquisa tedrica;

2.10. Pesquisa de campos;

2.11. Pesquisa quantitativa;

2.12. Pesquisa com dados secundarios.

3. PESQUISA QUANTITATIVA NA ENGENHARIA DE PRODUCAQO



3.1. Gestéo cientifica e pesquisa operacional;
3.2. Tipos de pesquisa cientifica na engenharia de producao;
3.3. Métodos de levantamentos de dados;
3.4. Pesquisa axiomatica,
3.5. Pesquisa empirica;
3.6. Modelos de programacdo matematica;
3.7. Modelos estocasticos;
3.8. Modelos de simulagéo;
3.9. Coleta e validacéo de dados;
3.10. Aplicagoes.
4. PESQUISA QUALITATIVA NA ENGENHARIA DE PRODUCAO
4.1. Conceitos basicos;
4.2. Principais abordagens;
4.3. Técnicas de coleta de dados;
4.4. Validacao de dados na pesquisa qualitativa;
4.5. Aplicagoes.
5. REGISTROS
5.1. Introdugéo;
5.2. Entrevista;
5.2.1. Tipos de entrevista;
5.2.2. Conduzindo entrevistas;
5.3. Questionério;
5.3.1. Elaborando o questionario;
5.3.2. Tipos de perguntas;
5.3.3. Estruturacdo do questionario;
5.4. Observacao;
5.5. Consulta a dados de arquivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de concluséo de curso (TCC) na engenharia de
producdo: um guia pratico de contetdo e forma. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

MARTINS, Roberto A.; TURRIONI, Jodo B.; MELLO, Carlos H. P. Guia para
elaboracdo de monografia e TCC em Engenharia de Producédo. Sédo Paulo: Atlas,
2014.

MIGUEL, Paulo A. C. Metodologia de pesquisa em engenharia de producéo; 2.
ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BATISTA, Makilin N.; CAMPOS, Dinael C. Metodologia de pesquisa em ciéncias:
Andlise quantitativa e qualitativa. Sdo Paulo: LTC, 2010.

CRESWELL, John W. Projeto de pesquisa: Método quantitativo, qualitativo e misto.
3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

KOLLER, Silvia H.; COUTO, Maria C. P.; HOHENDORFF, Jean V. (Orgs.). Manual
de producdo cientifica. Porto Alegre: Artmed, 2014.

GIL, Antonio C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

LAKATOS, Eva M. Fundamentos de pesquisa. 7. ed. Sado Paulo: Atlas, 2010.
MANZANO, André L. N. G.; MANZANO, Maria I. N. G. TCC — Trabalho de concluséo
de curso utilizando o Word 2013. Séao Paulo: Erica, 2013.



MATIAS-PEREIRA, José. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. 3. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2012.

MEDEIROS, Joao B. Portugués instrumental — contem técnicas de elaboracao de
trabalho de concluséo de curso (TCC). 10. ed. Sao Paulo: Atlas, 2014.

PEREIRA, Mauricio G. Artigos cientificos: como redigir, publicar e avaliar. S&o
Paulo: LTC, 2011.

SAMPIERI, Roberto H.; COLLADO, Carlos F.; LUCIO, Maria P. B. Metodologia de
pesquisa. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

VIEIRA, Sonia. Como elaborar questionarios. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

WHITE, Oriana M.; HERLINGER, Maximiliano; PERDIGAO, Dulce M. Teoria e
pratica da pesquisa aplicada. Rio de Janeiro: Campus, 2011.



Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: MECANICA APLICADA CODIGO: DENG0343

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

CARGA HORARIA:

PRE-REQUISITO: ndo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:

Capacitar o aluno a dada uma estrutura reticulada simples, estatisticamente
determinada calcular as tensbes, deformacdes e deslocamentos, e efetuar
dimensionamento e verificacdo de estruturas simples.

EMENTA: Conceito de forca e suas caracteristicas, classificacao didatica das forcas,
conceito de vetor e as operacdes vetoriais, produto escalar, produto vetorial,
componentes cartesianas no espaco, reducdo de um sistema de forca, equilibrio,
momento fletor, reducdo dos sistemas, centro de gravidade, momento de inércia,
momento polar, estudo de estruturas planas, tipo de apoio, tipos de esforgos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. FORCA

1.1. Conceito de forca e suas caracteristicas, classificacdo didatica das forcas,
conceito de vetor e as operacdes vetoriais, produto escalar, produto vetorial,
componentes cartesianas no espaco, reducédo de um sistema de forca, equilibrio de
particulas, condi¢des de equilibrio.

1.2. Normas técnicas;

1.3. Org&os normalizadores no Brasil e no exterior.

2. MOMENTO

2.1. Momento fletor, reducdo dos sistemas, centro de gravidade, momento de
inércia, momento polar.

2.2. Ligag0es ionicas;

2.3. Ligacbes metalicas;

2.4. Arranjo estrutural.

3. PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS DOS MATERIAIS

3.1. Esfor¢cos mecéanicos: Conceito de tenséo;

3.2. Peso especifico, massa especifica;

3.3. Densidade.

4. AGLOMERANTES

4.1. Asfalto;

4.2. Cal;

4.3. Gesso;



4.4. Cimento Portland: constituintes, propriedades fisicas e mecanicas, densidade,
finura, tempo de pega e resisténcia mecanica;

4.5. Propriedades quimicas: estabilidade, calor de hidratacdo, sistemas de
fabricagéo, transporte e armazenamento.

5. AGREGADOS PARA CONCRETO

5.1. Classificagdo quanto a origem, quanto as dimensdes e ao peso unitario;

5.2. indice de qualidade dos agregados: resisténcia aos esforcos mecanicos,
substancias nocivas, impurezas organicas, resisténcias aos sulfatos, reatividade
potencial e forma dos graos;

5.3. Constantes fisicas dos agregados: peso unitario, massa especifica real, unidade
de absorcao, coeficientes de vazios, inchamento das areias e granulometria.

6. POLIMEROS

6.1. Mondmeros;

6.2. Termo plastico;

6.3. Termo fixo;

6.4. Aplicagoes.

7. MATERIAIS FIBROSOS

7.1. Conceito;

7.2. Tipos de materiais fibrosos;

7.3. Mecanismos de transferéncia;

7.4. Propriedades.

8. CONCRETOS

8.1. Materiais constituintes;

8.2. Propriedades do concreto fresco;

8.3. Propriedades do concreto endurecido;

8.4. Fundamentos da dosagem experimental;

8.5. Critério para o valor da resisténcia de dosagem: bases estatisticas, critérios
estabelecidos na NB160 proposta da ACI, critérios estabelecidos pela NB178.

9. PRODUTOS SIDERURGICOS

9.1. Produtos sideruargicos: obtencdo, minério, produtores, mineracdo do ferro, alto
forno, ferro gusa e ferro doce;

9.2. Propriedades mecanicas dos diferentes tipos de ferro para construgao
fabricados no Brasil: resisténcia a tragao;

9.3. Corrosao;

9.4. Aco.

10. MADEIRAS

10.1. Sumério sobre a fisiologia da arvore;

10.2. Propriedades fisicas: unidade, retrabilidade, densidade, condutividade elétrica
e condutividade térmica,;

10.3. Propriedades mecéanicas: resisténcia a compressdo axial em peca curta,
influéncia da compresséo paralela as fibras;

10.4. Resisténcia a tracao axial;

10.5. Resisténcia a flexao;

10.6. Médulo de elasticidade;

10.7. Resisténcia ao fendilhamento;

10.8. Resisténcia ao cisalhamento;

10.9. Coeficientes de seguranca e tensfes admissiveis. Beneficiamentos:
caracteristicas negativas da madeira, secagem, preservacao, processos naturais de
deterioracdo, principais processos e produtos para a preservacao;

10.10. Madeira deterioracdo: laminada, aglomerada e reconstituida.



11. CERAMICAS

11.1. Tijolos comuns; fabricag&o e durabilidade;
11.2. Telhas comuns: caracteristicas fundamentais;
11.3. Materiais grés ceramicos;

11.4. Materiais de louca branca.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, Russel C. Estatica-Mecanica para engenharia. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2010.

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JUNIOR, E. Russel. CORNWELL, Phillip J.
Mecanica vetorial para engenheiros. 9. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 1991.
GERE, James M.; GOODNO, Barry J. Mecanica dos materiais. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTUNES, Fernando. Mecénica aplicada — uma abordagem prética. Lisboa:
LIDEL, 2012.

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JUNIOR, E. Russel. CORNWELL, Phillip J.
Mecanica vetorial para engenheiros. 9. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2012.
CRIVELARO, Marcos. Materiais de construcao. Sao Paulo: Erica, 2014.
MELCONIAN, Sarkis. Mecéanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008.

SCHON, Claudio G. Mecéanica dos materiais. Rio de Janeiro: Campus, 2013.
SORIANO, Humberto L. Mecanica dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: LCM,2013.
KURBAN, Amir; MCCORMAC, Jack C. Andlise estrutural. 4. ed. Sdo Paulo: LTC,
2009.

LEET, Kenneth H.; UANG, Chia M.; GILBERT, Anne, M. Fundamentos da andlise
estrutural. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2009.



Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: GERENCIAMENTO DA PRODUCAO CODIGO: DENGO0747

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

CARGA HORARIA:

PRE-REQUISITO: ndo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:
Apresentar os fundamentos da administracdo e técnicas introdutorias de
gerenciamento da producao.

EMENTA: Fundamentos da administracdo da producdo. O contexto da
administracdo da producao e recursos empresariais. Conceito de administracédo da
producdo. Modelo de transformacdo. Papel estratégico e objetivo da producéo.
Estratégia de producdo. Sistemas de producao. Sistemas MRP e ERP. Sistema de
producao just-in-time. Produtividade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACAO DA PRODUCAO
1.1. Importancia da producéo;
1.2. O que é administracdo da producao?
1.3. Administracao da producéo e a gestdo de processos;
1.4. Caracteristicas dos processos produtivos;
1.5. Atividades de administracdo da producéao.
2. O PAPEL ESTRATEGICO E OBJETIVOS DA PRODUCAO
2.1. Papel da funcao producéo;
2.2. Objetivos de desempenho da producéo;
2.2.1. Objetivo qualidade;
2.2.2. Objetivo velocidade;
2.2.3. Objetivo confiabilidade;
2.2.4. Objetivo flexibilidade;
2.2.5. Objetivo custo.
3. ESTRATEGIA DE PRODUCAO
3.1. Estratégia;
3.2. Estratégia de operacdes;
3.3. Estratégia de producéo;
3.4. Adequando as atividades operacionais a estratégia;
3.5. Modelo para estratégia de operacdes e da cadeia de suprimentos;
3.6. Medindo a produtividade.
4. GERENCIANDO O PROCESSO DE PRODUCAO
4.1. Processo de producéo;



4.2. Organizacao dos processos de producao;
4.3. Andlise do ponto de equilibrio;

4.4. Projetando um sistema de producéo;

4.5. Projeto do fluxo do processo de manufatura.
5. SISTEMAS DE PRODUCAO

5.1. Conceituagao

5.2. Objetivo de uma Empresa Industrial

5.3. Producéao Industrial

5.4. Constituicdo do produto

5.5. Prestacéo de servigos

5.6. As empresas como Sistemas Abertos
5.7. Os Sistemas de Producéao - conceito

5.8. Tipos de Sistemas de Producéao

5.9. Sistemas de Produc¢ao sob Encomenda
5.10. Sistemas de Producao em Lotes

5.11. Sistemas de Producdo Continua

5.12. Comparacéao entre os 3 Sistemas de Producao
6. SISTEMA MRP — MRP Il

6.1. Conceito

6.2. Elementos de um Sistema MRP

6.3. Vantagens de um Sistema MRP

7. SISTEMA DE PRODUQAO JUST-IN-TIME
7.1. Filosofia JIT

7.2. Sintese do Sistema

7.3. Preceitos

7.3. Sistema JIT versus MRP

8. PRODUTIVIDADE

8.1. Controle do Processo Produtivo

8.2. Avaliacdo da Produtividade

8.3. Produtividade

8.4. Administracdo da Produtividade

BIBLIOGRAFIA BASICA

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; HARLAND, Christine; HARRISON, Alan;
JOHNSTON, Robert. Administracdo da Producdo. Sao Paulo: Editora Atlas S.A.,
2009.

MARTINS, Petronio G.; LAUGENI, Fernando P. Administracdo da producédo. 3. ed.
Séo Paulo: Saraiva, 2015.

CHAMBERS, Stuart; HARLAND, Christine; HARRISON, Alan; SLACK, Nigel.
Administracdo da producdo. Séao Paulo: Atlas, 1997.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR

BROWN, Steven et al. Administracdo da producdo e operagcdes: um enfoque
estratégico na manufatura e nos servigos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.
CONTADOR, José C. Gestao de operacdes. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2010.

GILLESPIE, Andrew; CHRISTIE, lan. Gestdo de operacOes. Saraiva: S&o Paulo,
2013.

HEIZER, Jay; RENDER, Barry. Administracdo de operac¢des; bens e servicos. 5.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.



MOREIRA, Daniel A. Administracdo da producéo e operacgdes. 2. ed. Sado Paulo:
Cengage, 2008.

MOREIRA, Daniel A. Administracdo da producdo e operacdes. Sao Paulo:
Saraiva, 2012.

NEUMAN, Clovis. Gestao de sistemas de producao e operacdes. Rio de Janeiro:
Campus, 2013.

OLIVEIRA, Otavio J. Gestéo de producéo e operacdes. Sao Paulo: Atlas, 2014.
VENANZI, Delvio; SILVA, Orlando R. Gerenciamento da producéo e operacoes.
Séo Paulo: LTC, 2013.



Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: INTRODUCAO A CIENCIA DOSCODIGO: DENG0748
MATERIAIS PARA ENGENHARIA

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

CARGA HORARIA:

PRE-REQUISITO: néo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:

Capacitar o estudante para identificar os materiais, tais como: concreto, aco, tipos de
madeiras e ceramicas de forma a conhecer suas propriedades e aplicacdes na
Engenharia de Producéo.

EMENTA: Estudo da normalizacdo. Propriedades fisicas e mecanicas dos materiais.
Aglomerantes. Agregados para concreto. Produtos siderargicos. Madeiras.
Ceramicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. ESTUDOS DE NORMALIZACAO

1.1. Campo da disciplina;

1.2. Normas técnicas;

1.3. Org&os normalizadores no Brasil e no exterior.

2. PRINCIPIOS DA CIENCIA DOS MATERIAIS

2.1. LigagOes covalentes;

2.2. Ligacdes ibnicas;

2.3. LigagBes metalicas;

2.4. Arranjo estrutural.

3. PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS DOS MATERIAIS

3.1. Esforcos mecéanicos: Conceito de tensao;

3.2. Peso especifico, massa especifica;

3.3. Densidade.

4. AGLOMERANTES

4.1. Asfalto;

4.2. Cal,

4.3. Gesso;

4.4. Cimento Portland: constituintes, propriedades fisicas e mecéanicas, densidade,
finura, tempo de pega e resisténcia mecanica;

4.5. Propriedades quimicas: estabilidade, calor de hidratacdo, sistemas de
fabricacéo, transporte e armazenamento.

5. AGREGADOS PARA CONCRETO

5.1. Classificacdo quanto a origem, quanto as dimensdes e ao peso unitario;



5.2. indice de qualidade dos agregados: resisténcia aos esforcos mecanicos,
substancias nocivas, impurezas organicas, resisténcias aos sulfatos, reatividade
potencial e forma dos graos;

5.3. Constantes fisicas dos agregados: peso unitario, massa especifica real, unidade
de absorcao, coeficientes de vazios, inchamento das areias e granulometria.

6. POLIMEROS

6.1. Mondémeros;

6.2. Termoplastico;

6.3. Termofixo;

6.4. Aplicagoes.

7. MATERIAIS FIBROSOS

7.1. Conceito;

7.2. Tipos de materiais fibrosos;

7.3. Mecanismos de transferéncia;

7.4. Propriedades.

8. CONCRETOS

8.1. Materiais constituintes;

8.2. Propriedades do concreto fresco;

8.3. Propriedades do concreto endurecido;

8.4. Fundamentos da dosagem experimental;

8.5. Critérios para o valor da resisténcia de dosagem: bases estatisticas, critérios
estabelecidos na NB160 proposta da ACI, critérios estabelecidos pela NB178.

9. PRODUTOS SIDERURGICOS

9.1. Produtos sideruargicos: obtencdo, minério, produtores, mineracdo do ferro, alto
forno, ferro gusa e ferro doce;

9.2. Propriedades mecanicas dos diferentes tipos de ferro para construgao
fabricados no Brasil: resisténcia a tragao;

9.3. Corrosao;

9.4. Aco.

10. MADEIRAS

10.1. Sumarios sobre a fisiologia da arvore;

10.2. Propriedades fisicas: unidade, retrabilidade, densidade, condutividade elétrica
e condutividade térmica,;

10.3. Propriedades mecéanicas: resisténcia a compressao axial em peca curta,
influéncia da compresséo paralela as fibras;

10.4. Resisténcia a tracéo axial;

10.5. Resisténcia a flexao;

10.6. Mdédulo de elasticidade;

10.7. Resisténcia ao fendilhamento;

10.8. Resisténcia ao cisalhamento;

10.9. Coeficientes de seguranca e tensfes admissiveis. Beneficiamentos:
caracteristicas negativas da madeira, secagem, preservacao, processos naturais de
deterioracéo, principais processos e produtos para a preservacao;

10.10. Madeira deterioracdo: laminada, aglomerada e reconstituida.

11. CERAMICAS

11.1. Tijolos comuns; fabricacéo e durabilidade;

11.2. Telhas comuns: caracteristicas fundamentais;

11.3. Materiais gres ceramicos;

11.4. Materiais de louca branca.



ATIVIDADES DE LABORATORIO

1. CIMENTO

1.1. Ensaio de pega, resisténcia mecanica e expansibilidade;
2. AGREGADOS

2.1. Determinacao do peso unitario e do peso especifico;
2.2. Granulometria;

2.3. Determinacao do material pulverulento;

2.4. Ensaio de abrasao de Los Angeles;

2.5. Determinacao da umidade.

3. CONCRETOS

3.1. Dosagem experimental dos concretos;

3.2. Moldagem e cura de corpos de prova;

3.3. Ruptura, compresséo e a tracao do concreto.

4. ACO

4.1. Ensaio de tracdo no aco;

4.2 Diagramas tensao *informacéao;

4.3. Determinacdo do médulo de elasticidade.

5. MADEIRA

5.1. Ensaio de compressao perpendicular e paralelo as fibras;
5.2. Ensaio de tracao paralelo as fibras;

5.3. Ensaios de flex&o estética e dinamica.

6. CERAMICA

6.1. Ensaio de ruptura de tijolos.
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Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: CALCULO NUMERICO CODIGO: DMEI0405

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

CARGA HORARIA:

PRE-REQUISITO: ndo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:

Capacitar o estudante para compreender e utilizar métodos numeéricos basicos
necessarios a resolucdo de problemas técnicos, que podem ser modelados
matematicamente.

EMENTA: Solucao de equacdes algébricas e transcendentes. Solucdo de sistemas
de equacdes lineares. Interpolacéo e aproximacao de funcdes. Integracdo numerica.
Solucdo numérica de equacgdes diferenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. EQUACOES ALGEBRICAS E TRANSCENDENTES
1.1. Isolamento de raizes;

1.2. Método de hisseccéo;

1.3. Método das cordas;

1.4. Método de Newton;

2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
2.1. Métodos iterativos;

2.2. Método de Jacobi;

2.3. Método de Gauss-Seidel;

3. INTERPOLACAO DE FUNCOES

3.1. Interpolacdes de funcoes;

3.2. Interpolacao de Lagrange;

3.3. Interpolacdes com diferencas finitas.
4. AJUSTE DE CURVAS

4.1. Métodos dos minimos quadrados;

4.2. Caso discreto;

4.3. Caso concreto.

5. INTEGRACAO NUMERICA

5.1. Regra do trapézio;

5.2. Regra de Simpson;

5.3. Quadratura Gaussiana.

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
6.1. Introducgé&o as equacdes diferenciais;
6.2. Problema de valor inicial;



6.3. Método de Euler;
6.4. Métodos de Runge-Kutta.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROSO, Lebnidas C. et al. Calculo numérico. 2. ed. Sado Paulo: Harbra 1987.
ROQUE, Waldir. Introducé&o ao calculo numérico. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
FRANCO, Neide M. B. Calculo numérico. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARENALES, Selma H. V. Calculo numérico. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2007.
MENDES, José H.: PUGA, Leila Z.; PAZ, Alvaro P. Céalculo numérico. Sao Paulo:
LCTE Editora, 2012.

SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo T.; MONKEN, Luiz H. Calculo numérico:
caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numeéricos. 7. ed. S&o
Paulo: Prentice Hall Brasil, 2013.



Universidade do Estado do Para
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il  |CODIGO: DMEI0732

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

CARGA HORARIA:

PRE-REQUISITO: ndo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:
Capacitar o estudante para compreender e utilizar os conceitos de integrais multiplas
na resolucdo de problemas da Engenharia de Produgéo.

EMENTA: Funcdes reais de varias variaveis reais. Limite e continuidade. Derivadas
parciais e funcdes diferenciaveis. Maximos e minimos de funcdes de varias variaveis
reais. Derivada direcional e campos gradiente. Integrais mdultiplas. Aplicacdes das
integrais multiplas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. FUNQC)ES REAIS DE VARIAS VARIAVEIS REAIS

1.1. Definicdo. Exemplos dominios e gréficos;

1.2. Dominio e gréfico;

1.3. Curvas de nivel.

2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

2.1. Limites de func@es reais de varias variaveis reais;

2.2. Propriedades;

2.3. Calculo de limites envolvendo indeterminacdes;

2.4. Continuidades.

3. DERIVADAS PARCIAIS E FUNCOES DIFERENCIAVEIS
3.1. Derivadas parciais;

3.2. Diferenciabilidade;

3.3. Derivada direcional e vetor gradiente;

3.4. Plano tangente;

3.5. Diferencial;

3.6. Regra da cadeia;

3.7. Derivacao implicita;

3.8. Derivadas de ordem superior.

4. MAXIMOS E MINIMOS DE FUNGCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS
4.1. Definicao;

4.2. Maximos e minimos de funcfes de duas variaveis reais;
4.3. Pontos criticos de uma funcao de duas variaveis;

4.4. Condigdo necessaria para a existéncia de pontos criticos;
4.5. Condicéao suficiente para um ponto critico ser ponto de maximo ou de minimo;



4.6. Maximos e minimos condicionados;
4.7. Multiplicadores de Lagrange.

5. INTEGRAIS DUPLAS

5.1. Definigéo;

5.2. Interpretacdo geométrica da integral dupla;
5.3. Propriedades da integral dupla;

5.4. Calculo das integrais duplas;

5.5. Aplicacéo de integrais duplas.

6. INTEGRAIS TRIPLAS

6.1. Definigcéo;

6.2. Propriedades da integral tripla;

6.3. Calculo das integrais triplas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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DEMIDOVICH, Boris P. Problemas e exercicios de analise matematica. Coimbra:
Livraria Almedina, 1993.

PISKUNOV, Nikolai. Célculo diferencial e integral. Moscou: Editora MIR, 1997.
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DEMIDOVICH, Boris P. Problemas e exercicios de analise matematica. Coimbra:
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HIMONAS, Alexandrou A.; HOWARD, Alan. Calculo — conceito e aplicacdes. Sao
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SALAS, Saturnino; HILLE, Einar; ETGEN, Garret J. Calculo v. 1 e 2. 9. ed. Sao
Paulo: LTC, 2005.

ZEGARELLI, Mark. Célculo Il. Sado Paulo: Altabooks, 2011.
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Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia
Curso de Engenharia de Producgao

DISCIPLINA: ESTATISTICA E PROBABILIDADE PARACODIGO: DMEI0O733
ENGENHARIA I

CARGA HORARIA:

TEORICA: 80 h.

PRATICA: nio ha. CREDITOS: 04

PRE-REQUISITO: néo ha

OBJETIVOS GERAIS DA DISCIPLINA:

Apresentar o conceito de probabilidade e as principais distribuicdes discretas e
continuas, de correlacdo e regressao linear e suas aplicagdes na engenharia de
producéao.

EMENTA: Calculo das probabilidades. Variaveis aleatorias, discretas e continuas.
Esperancas matematicas e variancias. Distribuicbes de probabilidades discretas.
Teste do qui-Quadrado. Correlacéo linear. Regressao linear.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. PROBABILIDADE

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Introducéo;

Espaco amostral,

Eventos;

Contagem de pontos amostrais;
Probabilidade de um evento;
Probabilidade condicional;
Regras multiplicativas;

Regras de Bayes.

2. VARIAVEIS ALEATORIAS

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Introducéo;

Conceito de variavel aleatoria;

Funcéo de probabilidade esperanca de uma variavel aleatdria finita;
Variancia e desvio padréo;

Distribuicdo conjunta;

Variaveis aleatorias independentes;

Funcdes de uma aleatoria;

Distribuicdo de probabilidades discretas;

Distribuic&o de probabilidades continuas;

2.10. Distribuicao de probabilidade conjunta.
3. ESPERANCA MATEMATICA

3.1.
3.2.

Introducéo;
Média de uma variavel aleatoria;



3.3. Variancia e covariancia de variaveis aleatorias;

3.4. Médias e variancias de combinacdes;

3.4. Teoremas de Chebyshev.

4, DISTRIBUIQOES DE PROBABILIDADES DISCRETAS

4.1. Introducao;

4.2. Distribuicdo uniforme e discreta;

4.3. Distribuicdo binomial multimodal;

4.4. Distribuicdo binomial negativa e geometria;

4.5. Distribuicdo de Poisson;

5. DISTRIBUIQOES AMOSTRAIS FUNDAMENTAIS

5.1. Introducéo;

5.2. Amostragem aleatéria;

5.3. Distribuicdo amostral,

5.4. Distribuicdo amostral das médias;

5.5. Distribuicdo amostral S?;

5.6. Distribuicao t;

5.7. Distribuicédo F.

6. TESTE DO QUI-QUADRADO

6.1. Introducéo;

6.2. Tabelas de contingéncia;

6.3. A distribuicdo do qui-quadrado;

6.4. Teste do qui-quadrado;
6.4.1. Teste do qui-quadrado da independéncia;
6.4.2. Teste do qui-quadrado da homogeneidade;
6.4.3. Teste do qui-quadrado da aderéncia,
6.4.4. Teste de Kolmogorov-Smirnov (teste D);
6.4.5. Teste de ShapiroWilk (teste W);
6.4.6. Teste do qui-quadrado de McNemar.
6.4.7. Teste exato de Fischer.

7. CORRELACAO LINEAR SIMPLES

7.1. Introducéo;

7.2. Indicadores de associacao;

7.3. Diagrama de dispersao;

7.4. Coeficiente de correlagdo produto-momento;

7.7. Propriedades do coeficiente de correlacéo;

7.6. Teste de hipo6tese para correlacéo;

7.7. Coeficiente de determinacao.

8. REGRESSAO LINEAR

8.1. Introducéo;

8.2. Tipos de modelos de regressao;

8.3. Determinando a equacéo da regressao linear,

8.4. O método dos minimos quadrados;

8.5. Previsfes na analise de regresséo: interpolacao versus extrapolagao;

8.6. Calculando o intercepto, by e a inclinagéo bs;

8.7. Calculando a soma dos quadrados;

8.8. O coeficiente de determinacao;

8.9. Erro da estimativa,;

8.10. Andlise de residuos;
8.10.1. Diagnostico de normalidade;
8.10.2. Diagnostico de hemosdedasticidade;



8.10.3. Diagnostico de independéncia;

8.10.4. Diagndstico de outliers;

8.10.5. Teste de falta de ajuste;

8.10.6. Andlise de colinearidade e multicolinearidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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