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Prefacio

O Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambientais (PPG-
CA) da Universidade do Estado do Para (UEPA) é académico e faz par-
te da 4rea Interdisciplinar da Capes. Aprovado no final de 2010, teve
sua primeira turma ofertada em 2011. Desde sua implantagdo, mantém
um proficuo programa de incentivo a elaboragio de artigos cientificos
para publicagdo em revistas qualificadas, capitulos de livros e anais de
eventos cientificos.

A elaboragdo deste livro, “Ciéncias Ambientais: politica, sociedade e
economia da Amazonia”, fol motivada pela grande produgéo cientifica
de professores, alunos e colaboradores do PPGCA, e faz parte de uma
cole¢do de livros cujo primeiro, “Ciéncias Ambientais: Pesquisas em Inter-
disciplinaridade, Educagdo Ambiental, Meio Ambiente e Sustentabilidade”,
foi langado em 2014. Em 2017, esse livro foi relangado no formato de
e-book juntamente com outro intitulado “Multidisciplinaridade nas Cién-
ctas Ambientais: Biotecnologia de Alimentos e Plantas, e Impactos Ambien-
tais das Atividades Agropecudrias”.

O presente livro aborda a politica, a sociedade e a economia da Ama-
z0nia, e sua importancia é impar porque amplia a discussdo cientifica e
o conhecimento nesta drea. Em nove capitulos, essas tematicas sdo dis-
cutidas por intimeros autores ao longo desta obra. O cardter multisdi-
clinar desta produgdo cientifica, ao abordar aspectos socioecondémicos,
promove o debate interdisciplinar na perspectiva da sustentabilidade
da Amazonia.

Aproveitem a leitura!

Prof- Dr. Altem Nascimento Pontes




Apresentacio

Atualmente, no Brasil, muitos problemas sociais sdo negli-
genciados pelo poder publico e pela prépria sociedade, pois a solu-
¢do dessas mazelas depende, em grande parte, de politicas especiti-
cas e atitudes de todos os cidaddos. Contudo, as politicas publicas,
que correspondem a implementagdo de programas, projetos, e agdes
promovidas por érgdos gestores com poder de governanga, aplica-
das para a resolugdo de problemas especificos, devem ser intensifi-
cadas e percebidas pela sociedade.

A regido amazdnica, que guarda grande diversidade biolégica,
ecossistémica, ambiental e cultural do pafs, sofre diante de visivel
desigualdade social, concentragido de pobreza, pouca assisténcia e a
talta de reconhecimento das populagdes tradicionais e seus saberes.
Quanto a isso, deve-se considerar que o povo amazonida em geral
necessita adquirir informagdes que o conduzam a formagdo de um
pensamento critico, possibilitando o entendimento sobre seus di-
reitos e deveres, para que obtenha melhor qualidade de vida. Neste
contexto surge o livro digital, ora apresentado, “Ciéncias Ambientais:
politica, sociedade e economia da Amazénia” que retine uma coletanea
de nove capitulos, que abordam diferentes vertentes da politica so-
cloeconomica da regido Amazdnica.

Nesta obra sdo tratados aspectos sobre o manejo e domesti-
cacdo de espécies amazdnicas, valoragdo florestal, meliponicultura,
agricultura familiar em comunidade tradicional, agroindistria de
palma, problemas socioambientais em comunidades rurais do nor-
deste paraense, socioecondmia e modelagem espacial de sistemas
produtivos. Essas temdticas fazem parte de estudos que utilizaram
dados primérios e secundarios, que foram analisados e descritos em
linguagem de facil compreensio, tornando-se uma importante fer-
ramenta de difusido de conhecimento.

Nesta obra, portanto, o leitor podera constatar diferentes en-
toques de alguns gargalos socioecondmicos que fazem parte da rea-
lidade amazonica. Tais gargalos, nesta coletanea, estdo explanados
e discutidos, a fim de conduzir o leitor a uma reflexio sobre a reali-
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dade desta regido que guarda a maior bacia hidrogratica do mundo,
além de uma imensiddo de outros recursos naturais que devem ser
preservados, mas que também podem ser explorados a luz de politi-
cas concretas, de forma racional e sustentavel, para garantir melhor
condigdo socioecondmica a populagdo amazodnica atual e futura.

Ana Liicta Nunes Gutjahr

Professora e Pesquisadora da Universidade do Estado do Para




EXTRAINDO, MANEJANDO E DOMESTICANDO OS
RECURSOS DA BIODIVERSIDADE AMAZONICA:®

Alfredo Kingo Oyama Homma®

Introducio

O padre Jodo Daniel (1722-1776) viveu na Amazonia entre 1741 a
1757, quando foi preso por ordem de Sebastido José de Carvalho e Melo,
o Marqués do Pombal (1699-1782) e recambiado para Portugal. Na prisao
até sua morte escreveu um monumental tratado sobre a regido amazonica,
Tesouro descoberto no mdximo rio Amazonas, com observagdes sobre as plan-
tas, animais e os habitantes que viviam na regido (DANIEL, 2004).

O Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) realizou o “Workshop
Avaliagdo e Selegdo de Espécies de Plantas do Futuro na Regido Nor-
te”, em Belém, no periodo de 20 a 22/11/2006, tendo o botanico Sa-
muel Soares de Almeida (1958-2011) organizado esta listagem. Foram
identificadas 73 Plantas do Futuro: 18 alimenticias, 7 aromaticas, 8
fibrosas, 10 forrageiras, 13 medicinais, 10 oleaginosas, 9 ornamentais
e 3 téxicas/biocidas. Elaborou, também, a lista de 18 plantas amea-
cadas de extingdo no Pard: Vulneraveis (6), Em Perigo (5) e Critica-
mente em Perigo (2). Trés livros cldssicos editados pelo MPEG sobre
plantas aromaticas, oleaginosas e frutiferas na Amazonia contém uma
descrigdo de plantas potenciais que poderdo ser explorados no futuro
(MAIA et al.,, 2001; PESCE, 2009; CAVALCANTE, 2010). Diversos
sites como o da jornalista Liana John, responsavel pelo blog semanal
Biodiversa (http://planetasustentavel.abril.com.br/blog/biodiversa),
tem enfocado questdes sobre a biodiversidade amazonica.

A criagdo de mercados dos produtos da biodiversidade amazonica
consiste em sair da abstragdo e aproveitar a biodiversidade do passado,
do presente e investir em novas descobertas. Devido a impossibilidade de
descrever todas as plantas utilizadas desde a Amazonia colonial listou as

'Revisio de literatura.

*Pesquisador Embrapa Amazo6nia Oriental, Professor Colaborador do Programa de
P6s-Graduagio em Ciéncias Ambientais (PPGCA), na Universidade do Estado do
Pard (UEPA), Belém-PA, Brasil. E-mail: alfredo.homma@embrapa.br
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mais importantes exploradas na forma extrativa, manejada e aquelas que
toram (ou estdo sendo) domesticadas. Vérios produtos extrativos desa-
pareceram com a descoberta de substitutos sintéticos e naturais, redugio
dos estoques e criagdo de alternativas (HOMMA, 2003a).

H4 necessidade, portanto, de sair do discurso abstrato da biodi-
versidade amazonica estabelecendo metas concretas visando o seu ma-
nejo, a domesticagdo e a descoberta de novos produtos. Este Capitulo
tem como foco descrever as potencialidades das espécies amazdnicas,
no que diz respeito as possibilidades alimenticias, fitoterdpicos, aroma-
ticos, corantes, controle de pragas e doengas, permitindo a geragio de
emprego e renda para a populagdo regional. Para isso é importante que
recursos de C&T sejam disponibilizados para as Instituigdes de pesqui-
sa regionais quanto a necessidade de preservar e explorar os recursos
genéticos da flora amazonica.

Material e Métodos

Procedeu a uma revisdo de literatura de textos histéricos sobre
a biodiversidade amazonica, dos esfor¢os visando ao seu manejo, a do-
mesticagdo e, a transferéncia de recursos genéticos, para outras partes
do pafs e do mundo. Esta revisdo procurou realgar as plantas da biodi-
versidade amazonica ja conhecidas, desde aquelas que tiveram grande
peso na economia regional até outras que desapareceram com o surgi-
mento de substitutos sintéticos, esgotamento de suas fontes naturais,
depredagdo ou seu plantio em bases domesticadas.

Procurou agrupar em categorias de produtos, realgando as po-
tencialidades desde que sejam ampliadas as possibilidades de oferta,
oferecendo um produto de melhor qualidade e a custo competitivo, au-
mentando a produtividade da terra e da mio de obra, que ndo seria
possivel se continuar na dependéncia do extrativismo.

Plantas medicinais, aromaticas e inseticidas naturais

O potencial da biodiversidade amazonica é visto na crenga da ob-
tencdo de extratos de plantas, animais ou microorganismos, que leva-
ria a cura de males contemporaneos (CROSBY, 1993; ACADEMIA ...,
2008). Na outra vertente enquadram-se a obtengdo de corantes, inseti-
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cidas e esséncias aromaticas, para substituir produtos sintéticos. Estas
opgdes exigem um grande esfor¢o da comunidade cientifica e de inves-
timentos em P&D para a concretizagdo destes objetivos. A prevalecer
o atual nivel de discussdo abstrata trata-se de repetir a versdo moderna
da lenda do EI Dorado narrado pelos habitantes do Novo Mundo e, da
Fonte de Juventude, procurada por Juan Ponce de Le6n (1460-1521)
que veio em 1493, na segunda viagem de Cristovdo Colombo (1451-
1506), até a sua morte em Cuba.

A partir da década de 1990 surgiram diversos cosméticos utili-
zando plantas da biodiversidade amazonica. A questdo é se esses no-
vos produtos vido ser tdo populares como o Leite de Rosas criado pelo
seringalista amazonense Francisco Olympio de Oliveira (1877-1961),
em 1929 e, do Leite de Coldnia, inventado pelo médico, farmacéutico
e advogado cearense Arthur Pereira Studart (1886-1969), em 1948,
quando se estabeleceu no Rio de Janeiro.

Cinchona — a casca que salvou milhdes de vidas

Os espanhéis descobriram que os indios da parte baixa dos An-
des utilizavam a casca da cinchona para o tratamento da malaria, cujo
primeiro relato data de 1636. A maléria representava um tlagelo para
muitas colonias do Império britanico e esta descoberta salvou milhoes
de pessoas (SMITH, 1990). Clements Markham (1830-1916) com a
ajuda do botanico Richard Spruce (1817-1893) transferiu as sementes
de cinchona, em 1860, desenvolvendo plantios na {ndia e Sri Lanka.
Com a invasdo das tropas japonesas, no Sudeste Asidtico, bloqueou a
producgdo de quinino da Ilha de Java, em 1942, que constitufa monopé-
lio dos holandeses. Antes, em 1940, quando as tropas aleméas ocuparam
Amsterda, confiscaram todo o estoque de quinino disponivel na Euro-
pa. Dessa forma, além da borracha vegetal, a produgdo de quinino tor-
nou-se estratégica para as tropas americanas que combatiam no Sudes-
te asidtico. Os botanicos do New York Botanical Garden e do Smith-
sonian Institution coletaram plantas produtoras de quinino na Colom-
bia, tendo conseguido 6 mil toneladas, que foi a salvagdo dos Aliados.
Foram envidados esfor¢os no desenvolvimento do quinino sintético,
tendo William von Eggers Doering (1917-2010) e Robert Burns Woo-
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dward (1917-1979), conseguido em 1944, j4 no final do contlito, a cura
da maldaria pelos meios sintéticos (CAUFIELD, 1984). Foram também
efetuadas plantagdes de cinchona na Africa, Peru e México. Woodward,
por suas pesquisas com quinino, colesterol, cortisona (1951) e vitamina
B, (1971), recebeu o Prémio Nobel de Quimica, em 1965.

Jaborandi - fonte de pilocarpina, um medicamento secular

O yabora-di (planta que faz babar) era utilizado pelos indios tupi-
guarani que mascavam as folhas desse arbusto. O uso dessa planta para
fins medicinais foi introduzido em Paris pelo engenheiro militar carioca
Jodo Martins da Silva Coutinho (1830-1889), em 1874. A descoberta do
principio ativo pilocarpina das folhas do jaborandi foi efetuada simulta-
neamente, em 1876, na Iranca por E. Hardy e na Inglaterra, por A.W.
Gerrard (SILVA et al., 2013; HOMMA, 2003b; COSTA et al., 2016).

O plantio de 500 ha de jaborandi pela Merck, de origem ale-
mi, em Barra do Corda, Maranhdo, levou a autossuficiéncia a partir
de 2002. Em abril de 2010, este plantio foi adquirido pela Quercegen
Agroindtstria Ltda, de nacionalidade americana e luxemburguesa.
Com isso os extratores dessa planta ficaram dependentes do mercado
avulso de cosméticos e de farmacos. A domesticagio sem a sua demo-
cratizagdo para o segmento de pequenos ou médios produtores trouxe
como consequéncia a desagregacdo da economia extrativa de jaborandi
(HOMMA, 2003b).

Andiroba e copaiba — medicamento basico da farmacopeia popular

O 6leo de andiroba, além do uso medicinal, foi utilizado no pas-
sado na iluminagdo no interior da Amazonia e, durante a II Guerra
Mundial, pela escassez de querosene. Anterior a II Guerra Mundial
existiam industrias gerenciadas por italianos e descendentes que be-
neficiavam 6leo de andiroba em Belém e Cameta utilizados para mo-
velaria. J4 existem diversos plantios consorciados de andirobeira com
cacaueiros integrando sistemas agroflorestais nos municipios de Tomé
-Agu e Acara. Ha necessidade de desenvolvimento de maquina para a
retirada da casca ap6s o cozimento que é bastante trabalhosa e medidas
para inibir as fraudes do 6leo. O aproveitamento do potencial extrativo
implica na organizagdo de comunidades, beneficiamento, comerciali-
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zagdo e quanto a qualidade. O plantio da andirobeira para madeira e
fruto nas areas ja desmatadas constituem alternativas que precisam ser
consideradas, mesmo que isto seja em detrimento do extrativismo das
areas tradicionais, com o crescimento do mercado (HOMMA, 2003d).

Veiga Janior e Pinto (2002) efetuaram um levantamento histé-
rico da copaiba, cujo 6leo foi utilizado contra disenteria, bronquites,
afecgdes cutaneas, catarro pulmonar, blenorragias, leucorreias, expor-
tadas para a Europa durante o periodo colonial (CARREIRA, 1988). A
oferta de 6leo depende do extrativismo que precisa ser substituido por
plantios com espécies mais promissoras com o crescimento de merca-
do. E importante a padronizagdo do 6leo, procedentes de meia diizia de
espécies, com cor, densidade e composicdo diferenciada.

Timbo — possibilidade do seu retorno?

O timb6 foi utilizado como inseticida natural antes do advento
dos sintéticos, desapareceu e estd retornando a sua importancia para a
agricultura organica. Antes da II Guerra Mundial o Amazonas e o Para
eram exportadores de raiz de timbé que era utilizado como inseticida.
A descoberta da utilizagdo do DDT pelo quimico suigo Paul Hermann
Miiller (1899-1965), em 1939, para controle de insetos transmissores
de doengas, fez com que em 1948, recebesse o Prémio Nobel de Medici-
na, e reduziu o mercado de inseticidas naturais. O langamento do livro
“A Primavera Silenciosa” de Rachel Louise Carson (1907-1964), em
1962, tornou evidente os riscos do uso indiscriminado de inseticidas
sintéticos na agricultura. Com isso comegou a crescer a importancia
do uso de inseticidas organicos, sobretudo a partir da década de 1990,
aumentando o interesse do uso de plantas inseticidas, como o timbo,
neen, fumo, etc. Como leguminosa apresenta potencial para recupera-
¢do de areas degradadas. O timbé é exemplo de uma planta que ja foi
cultivada no sudeste asidtico, Japdo, Porto Rico e Peru. A seleg¢do de
variedades efetuada pelos ingleses, americanos, japoneses e peruanos
toram perdidas necessitando novo recomego (HOMMA, 2004).

Pau-rosa — a espera da domesticacdo

Trata-se de outra riqueza do Amazonas e Para que chegou a ex-
portar 444 t de 6leo essencial, em 1951. A média do triénio 2014/2016
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toi de apenas 1.799,33 kg e o custo do 6leo essencial por volta de US$
243,06/kg (HOMMA, 2003a). Para exportar a quantidade méaxima ja
deveria ter iniciado plantios hd cerca de 20 a 30 anos, permitindo o
corte de 30 mil arvores/ano, gerando divisas da ordem de 74 milhdes
de ddlares anuais. A sua verticalizagdo na regido permitiria a formagdo
de um polo floro-xilo-quimico de 6leos essenciais para perfumaria, cos-
méticos e firmacos na Amazoénia (HOMMA, 2003c).

Salsaparrilha, ipecacuanha e puxuri — os medicamentos do passado

A salsaparrilha (Smilax papiracea Poir) ocorre nas terras altas,
no curso superior dos afluentes do Baixo Amazonas. £ um cipé qua-
drangular da familia das Liliaceas, com actleos fortes e curtos, densos,
dispostos em forma de ponta ao longo de quatro cantos da parte infe-
rior do caule. As rafzes com até 3 m de comprimento sdo vermelhos
e utilizados no passado no tratamento da sifilis, moléstias cutaneas e
reumatismo. O sabor é forte e nauseoso, mas que na época pré-penici-
lina era importante no tratamento de doengas venéreas. A Companhia
Geral do Grio Para e Maranhio exportou 3.482 arrobas no perfodo de
1759 a 1778 (CARREIRA, 1988).

A ipecacuanha era utilizada como componentes de xaropes anti-
tussigenos até a década de 1960, sendo substituido por compostos qui-
micos. Ocorreu o esgotamento dessa planta com o avango da fronteira
agricola, sobretudo em Rondonia. O puxuri é uma arvore da familia das
Lauraceas possui frutos aromaticos usados com éxito no combate as
diarréias, dispepsias e leucorréias. No municipio de Tomé-Agu alguns
produtores nipo-paraenses tém conseguido éxito no plantio de puxuri,
inclusive com irrigagéo e, efetuam a venda das sementes para o exterior.

O pesquisador José Guilherme Soares Maia (MPEG) identificou
a potencialidade da pimenta longa como fonte de safrol para substituir
o sassafrds que foi proibido a sua derrubada em dezembro de 1990
pelo Ibama em Santa Catarina e Parand (MAIA et al, 2001). Em 1997
foram realizados os primeiros plantios comerciais de pimenta longa em
Rondonia (Vila Extrema) e no Para (Igarapé-Acu) (ROCHA NETO et
al., 2001), que ndo tiveram sucesso devido a sua baixa rentabilidade em
comparagdo com o cultivo da mandioca.
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Plantas alimenticias
Mandioca - uma planta universal

A farinha de mandioca representa o produto emblematico da ali-
mentagdo amazonica como heranga da civilizagdo indigena envolvendo
a descoberta, a domesticagdo e o processo de beneficiamento, hé cerca
de 3.500 anos (ROOSEVELT et al.,, 1995). Os colonizadores portu-
gueses efetuaram a sua difusdo a partir de 1558, levando para Angola
e disseminando para os demais africanos e asiaticos (FERRAO, 2005).
O Brasil manteve a posi¢do de maior produtor mundial até 1990, onde
a Nigéria se tornou no maior produtor mundial (1991), a Tailandia,
como segundo produtor (2012), seguindo o Brasil. Atualmente 500 mi-
lhoes de pessoas dependem da mandioca como alimento e cultivada em
80 pafses, do qual o Brasil é o quinto produtor mundial e participa com
8,14% (2014/2016).

Cacau — um alimento universal

O ciclo do cacau nas vérzeas fol a primeira atividade econémica
na Amazonia que perdurou até a época da Independéncia do Brasil,
quando foi suplantado pelos plantios da Bahia. O cacaueiro foi leva-
do em 1746, por Louis Frederic Warneaux para a fazenda de Antonio
Dias Ribeiro, no municipio de Canavieiras, Bahia. Deste Estado, o ca-
caueiro foi levado para paises da Africa e Asia, transformando-se em
principal atividade econdmica nos seus novos locais. Com a entrada da
vassoura-de-bruxa nos cacauais da Bahia em 1989, a produgéo decres-
ceu do maximo alcangado em 1986, de 460 mil toneladas de améndoas
secas, para o nivel mais baixo em 2003 com 170 mil toneladas e o inicio
da recuperagdo com as técnicas de enxertia de copa para 196 mil to-
neladas em 2004. Em 2016 a produgio paraense de cacau suplantou a
produgdo baiana depois de quase dois séculos.

Em 1976 a CEPLAC langou o Plano de Diretrizes para a Expan-
sdo da Cacauicultura Nacional (Procacau), que previa a implantagio de
300 mil ha e a renovagdo de outros 150 mil ha em plantagdes decaden-
tes e de baixa produtividade da Bahia e Espirito Santo. O éxito do Pro-
cacau pode ser dimensionado pela existéncia 189 mil ha de cacaueiros
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plantados na Amazonia, com destaque para os Estados do Para (160
mil) e Rondonia (18 mil), ndo tem recebido a devida atengdo por parte
de planejadores agricolas. No triénio 2014/2016, quase 50 mil tone-
ladas de améndoa de cacau foram importadas somando mais de 107
milhdes de délares, equivalente a 1/5 da produgio brasileira de cacau.
Isso indica a necessidade de duplicar a area plantada na Amazdnia, so-
bretudo no Pard e Rondonia nos préximos cinco anos, sobretudo para
a pequena produg¢do e promovendo a recuperagio de areas alteradas.

Castanha-do-Para — interesse pelo selénio

Existem trés correntes que tentam explicar a dispersdo das casta-
nheiras em mais de 1,5 milhdo de ha na bacia amazénica (NASCIMEN-
TO & HOMMA, 1984). O primeiro grupo defende que os indios pré-co-
lombianos efetuaram a sua domesticagdo e procederam a sua dispersdo
na Amazonia (SHEPARD & RAMIREZ, 2011). O segundo defende que
os roedores tiveram um papel ativo nesta dispersdo, mas apresentam di-
ficuldades para explicar quanto a sua travessia em rios largos, por exem-
plo (PERES et al., 2003; SCOLES & GRIBEL, 2012). O terceiro grupo
estd relacionado com os pesquisadores voltados para a drea agrondmi-
ca (MULLER et al,, 1980; MULLER, 1981). A semente de castanheira
apresenta um longo tempo para a sua germinagio; para o desenvolvi-
mento é importante que ndo tenha concorréncia com o mato; levam de
10 a 15 anos para a entrada da frutificagdo. Desta forma a a¢do intencio-
nal de plantar castanheiras pelos indios pré-colombianos em larga escala
é dificil de ser aceita. Uma das hip6teses, durante a coleta anual de cas-
tanhas, estas podem ter caido no caminho e dependendo das condicoes
especiais possam ter germinado e como o local estava limpo de vegeta-
¢do permitiu o seu desenvolvimento. A agdo exclusiva de roedores ou de
populagdes indigenas para explicar extensos castanhais como ocorria no
Sudeste Paraense permanece uma incégnita.

A Bolivia tornou-se o maior produtor e exportador mundial de
castanha-do-Pard. Em Cobija estd localizada a Tahuamanu SA consi-
derada a pioneira no processo de beneficiamento moderno da castanha.
Uma parte da produgio brasileira de castanha-do-Pard com casca esta
sendo exportada ou desviada para a Bolivia. A capacidade da oferta
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extrativa do Brasil, Bolivia e Peru apresentam limitagdes, cuja pro-
dugdo mundial tem sido constante hé seis décadas. Ha necessidade de
ampliar a oferta mediante plantios (HOMMA et al., 2014). As 4reas de
castanheiras no Sudeste Paraense foram substituidas por pastagens,
projetos de assentamentos, extragdo madeireira, mineragio, expansio
urbana, etc.

Os imigrantes japoneses que se instalaram em Tomé-Agu (1929)
e Parintins (1931) foram os primeiros a tentar o plantio de castanheiras
em sistemas agroflorestais (SAFs) (BARROS et al., 2009). Na década
de 1980, com o desenvolvimento das técnicas de formacio de mudas
e de enxertia pela Embrapa Amazonia Oriental iniciaram plantios em
monocultivo que apresentaram dificuldades com relagdo a sua viabili-
dade economica (MULLER et al., 1980; MULLER, 1981).

O plantio de castanheiras em SAFs pelos colonos nipo-paraenses
em Tomé-Agu constitui a op¢do mais apropriada em comparagdo com
o monocultivo de 300 mil castanheiras da Fazenda Aruani, Itacoatia-
ra, Amazonas. O tempo para o retorno do capital no plantio em mo-
nocultivo foi estimado em 27 anos, o que desestimula os agricultores
(PIMENTEL et al., 2007). Estima-se entre 2% a produgdo de castanha
oriunda de plantios, que deve crescer nos préximos anos. Ha necessi-
dade de pesquisas para determinagdo do nivel de selénio para as casta-
nhas obtidas em diferentes pontos da Amazonia e dos plantios.

Acai — a caminho da universalizag¢io?

Utilizando como alimento secular pelas populagdes ribeirinhas,
a partir da década de 1970 os agaizeiros sofreram derrubadas para ex-
tracdo do palmito levando o presidente Ernesto Geisel (1974-79) a as-
sinar a Lei 6.576/1978, proibindo a sua extragio, que nio obteve éxito.
A valorizagio do fruto a partir da década de 1990 teve efeito positivo
sobre a conservagio de agaizais. Os agaizeiros, cuja localizagdo, permi-
tia o transporte de frutos por um dia para os locais de beneficiamento
deixaram de ser derrubados para a extragdo de palmito (NOGUEI-
RA & HOMMA, 1998). Apesar da existéncia de um milhdo de ha com
ocorréncia de agaizeiros nativos na foz do rio Amazonas e, no qual
mediante manejo poderia aumentar a densidade, a sua transformacio
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em macigos de floresta oligdrquica, escondem riscos ambientais para a
tlora e a fauna. As varzeas sdo consideradas como Area de Preservacgio
Permanente e com graves problemas fundiérios.

Estima se em 100 mil ha de ecossistemas de varzeas que foram
transformados em bosques homogéneos de agaizeiros. Estas dreas es-
tdo sujeitas a inundag¢des didrias com o movimento das marés, canais
para escoamento de d4gua, movimentagdo de embarcagdes, retirada de
frutos sem reposigdo de nutrientes, que pode conduzir a riscos de es-
tagnacdo da produgdo no longo prazo. Os monocultivos estdo direcio-
nados para as areas de terra firme onde é possivel efetuar a adubagdo, a
colheita semi-mecanizada e a irrigagio, dificil para as dreas de varzea.
Com a irrigacdo em areas de terra firme permite a obtengdo do fruto na
entressafra quando o prego estd mais elevado.

O agaf grosso em Belém era vendido a R$ 1,50/litro em 1996
(inicio do Plano Real) alcangou R$ 32,00/litro (2017), provocando uma
exclusdo social das classes menos favorecidas de um produto alimen-
ticio. O processo de beneficiamento estendeu o consumo restrito para
o perfodo de safra para o ano inteiro e a migragdo rural-urbana trans-
teriu consumidores rurais para o meio urbano aumentando a pressio
sobre este produto. A estimativa é que 50% da safra paraense é destina-
da para o consumo local, 30% para comércio interestadual e 10% para
exportagdo. Em 2004 a Embrapa Amazonia Oriental langou a cultivar
BRS Pard com ampla aceitagio no setor produtivo, sobretudo nas dreas
de terra firme.

Cupuacu — falta industrializacdo?

A oferta de cupuagu nativo estd em declinio na regido de Marab4,
decorrente da baixa densidade na floresta, derrubadas para o plantio
de rogas, pastagens e da obtengdo de frutos mediante cultivo em tempo
relativamente curto. O prejuizo do desmatamento das dreas de ocor-
réncia de cupuaguzeiros nativos é a destrui¢do de material genético
importante para programas de melhoramento. A produg¢do atual de
cupuagu provém de plantios comerciais, estimados em mais de 20.000
ha, distribuidos no Para (13 mil ha), Amazonas (6 mil), Rondénia (um

mil) e Acre (um mil). As améndoas de cupuagu sdo utilizadas nas in-
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duastrias de farmacos, cosméticos e, para a produgdo de chocolate de
cupuagu (cupulate patenteada pela Embrapa Amazonia Oriental em
1990). Ha necessidade do desenvolvimento de novas alternativas, como
a implantagdo de indudstria de bombons e cosméticos para aumentar
a demanda que encontra estagnada. Em 2002 a Embrapa Amazonia
Oriental langou as cultivares Coari, Codajas, Manacapuru e Belém e,
em marco de 2012, a cultivar BRS Carimbd, com mais tolerincia a vas-
soura-de-bruxa e maior produtividade.

Guarana - refrigerante genuinamente brasileiro

Durante a gestdo do presidente Emilio Garrastazu Médici
(1905-1985) e como Ministro da Agricultura Lufs Fernando Cirne
Lima (19383) foi assinado a Lei 5.823 de 14/11/1972, conhecida como
a Lei dos Sucos que foi regulamentada pelo Decreto-Lei 73.267, de
6/12/1973. Esta Lei estabeleceu o quantitativo de 0,2 grama a 2 gra-
mas de guarana para cada litro de refrigerante e, de 1 grama a 10
gramas de guarana para cada litro de xarope. Apesar do quantitativo
entre o minimo e o maximo ser de 10 vezes, aumentou a demanda
pelo produto, fazendo com que a produgdo da Bahia, Amazonas e Mato
Grosso atingisse o maximo de 5.441 toneladas (1999) que caiu no tri-
énio 2014/ 16 para 3.636 toneladas, no qual a Bahia produziu 74,56%.

Bacuri - uma fruta em ascensio

O bacurizeiro é uma das poucas espécies arbéreas amazonica de
grande porte que apresenta estratégias de reprodugdo sexuada (se-
mentes) e assexuada (brotagdes oriundas de rafzes) como se fossem
plantas clonadas (CARVALHO, 2007).

Fendmeno semelhante ocorre com Populus tremuloides que em um
bosque clonal em Utah, Estados Unidos, ocupa 43 ha, com peso esti-
mado de 6 mil toneladas. Isto converte no organismo vivo mais pesado
da Terra, com 40 mil troncos, que vem reproduzindo ao longo de 80
mil anos e cujo vigor na reprodugio desperta o interesse dos cientistas

(QUAL ..., 2014).

Nos locais de ocorréncia natural, que vai desde a ilha de Mara-
J6, seguindo a faixa costeira do Pard e do Maranhdo e adentrando no
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Piaui, a densidade de bacurizeiros em regeneracdo chega a alcangar 40
mil plantas/ha. Constitui-se em alternativa para promover a recupera-
¢do de mais de 50 mil ha de 4reas degradadas e para recompor Areas
de Reserva Legal e Preservagdo Permanente, mediante seu manejo ou
efetuando plantios. H4 uma estimativa de pelos menos 200 hectares
manejados no Nordeste Paraense que consiste em privilegiar as brota-
¢des mais vigorosas que nascem nos rogados abandonados colocando
no espacamento adequado e a primeira produgio de frutos ocorre entre
cinco e sete anos (MENEZES et al,, 2016).

O mercado de frutas amazonicas ampliou-se com a exposi¢do
pela midia nacional e internacional sobre a regido, que antes tinha con-
sumo local e restrito ao perfodo da safra. A polpa de bacuri tornou-se
a mais cara, atingindo R$ 60,00/kg e sem condigdes de atender nem o
mercado local. Isto fez com que a pressdo da demanda fosse sentida nas
areas de ocorréncia induzindo o manejo desses rebrotamentos e, tam-
bém o estabelecimento de plantios por agricultores nipo-paraenses.

Pupunha e tucumai — duas palmeiras com grande potencial

Existem 24.207 ha de pupunheiras no pafs, dos quais 9.214 ha em
Sdo Paulo, 4.483 ha na Bahia e 3.335 ha em Santa Catarina, representan-
do 70,35%, enquanto em toda a Amazodnia Legal, tém apenas 10,81%,
destinados para produgdo de palmito (média triénio 2014/2016). Além
da sua utilizagdo para a industria de palmito apresenta possibilidade
para a produgdo de ragdo para animais e 6leo vegetal. O Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazonia iniciou as pesquisas com a domestica-
¢do dessa planta, cujo esforco de pesquisa foi deslocado para Sdo Paulo
e Parand. O conhecimento popular para verificar a qualidade da pupu-
nha: uns pressionam com a unha, verificam se tém bicadas de péssaros,
a coloragdo, etc. Os supermercados de Belém comegaram a vender fru-
tos de pupunha a retalho, em vez do cacho, que pode ser uma tendéncia
futura de comercializagdo por tamanho, coloragio e por peso.

Os paraenses gostam de pupunha cozida que sdo comercializadas
nas ruas, Ja os amazonenses tém predile¢do pelo tucuma, que inclusive
criaram o “X-Caboquinho”, um sanduiche com essa fruta. E urgente a
domestica¢do do tucumanzeiro para atender o consumo da cidade de
Manaus. O abastecimento de tucuma em Manaus é feito durante o ano,
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provenientes de diversos municipios do Amazonas, algumas com mais
de mil quilémetros de distincia e interestaduais como de Terra Santa
(Pard) e Roraima, todos de coleta extrativa (DIDONET, 2012).

Jambu, urucum, uxizeiro e cubiu — produtos alimenticios nio
convencionais?

A divulgagdo do uso do jambu em nivel nacional e mundial se deve
a iniciativa do chef~de-cuisine Paulo Martins (1946-2010), do conhecido
restaurante L4 em Casa, criado em 1972, no qual ja serviu dezenas de
personalidades internacionais como o Papa Jodo Paulo II (1980), o Impe-
rador Akihito (1983) e a Imperatriz Michiko (1934) nas duas visitas que
fizeram a Belém, em 1978 e 1997 (HOMMA et al., 2011).

Em maio de 2016 foi realizado o XIV Festival Ver-o-Peso da Co-
zinha Paraense, iniciado em 2000, uma das alavancas da divulgagdo do
jambu e de outras frutas amazonicas na culindria nacional e interna-
cional ao convidar chefs nacionais e internacionais para conhecerem os
produtos utilizados na gastronomia paraense. Em abril de 2017 foi re-
alizado, em Belém, o I Encontro sobre Plantas Alimenticias Ndo Con-
vencionais (PANC) e ndo ocorreu o XV Festival Ver-o-Peso da Cozinha
Paraense por falta de patrocinadores.

Em 2007, o famoso chef cataldao Ferran Adria (1962) ficou en-
cantado com o poder “eletrizante” da folha de jambu, capaz de fazer a
lingua e os ldbios formigarem (BOTELHO, 2007).

O urucum tem seu uso principal como corante (colorau). E utili-
zado pelos indios como tintura, prote¢do contra insetos e com poten-
cial para fins medicinais. Sdo Paulo é maior produtor, seguindo Rond6-
nia, Par4, Minas Gerais, Parana, Bahia e Paraiba.

O uxizeiro foi derrubado para extragdo madeireira e para a for-
magdo de rogados, cuja produg¢io depende de remanescentes que sobre-
viveram e que tem um amplo mercado local. A sua atengdo tem sido
despertada pelo contetido em fitoesteréis (CARVALHO et al., 2007).
Ainda nos primérdios da domesticagdo apresenta dificuldade para a
germinagdo de suas sementes e do processo de enxertia. A estratégia
seria aproveitar as mudas que nascem debaixo dos uxizeiros existentes
na mata, daf a importéancia da conservagdo dessas dreas de ocorréncia.
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Os colonos nipo-paraenses de Tomé-Agu estdo introduzindo esta plan-
ta, o bacurizeiro e o piquiazeiro em sistemas agrotflorestais, formando
combinagdes com agaizeiros, cacaueiros e cupuaguzeiros (MENEZES
& HOMMA, 2012).

O cubiu uma planta da familia do tomateiro é o mais novo recur-
so da biodiversidade amazonica que é cultivada nos municipios interio-
ranos do Estado do Amazonas. E usado pelas populagdes interioranas
e nos quartéis do Amazonas em cozidos com peixe, ocupando o lugar
do tomate, bastante caro e, como suco.

Seringueira - de artefato indigena para grandes industrias

A borracha natural moldou a civilizagdo do planeta. Os indige-
nas utilizavam para confec¢do de moringas e até de bolas. A primeira
descrigdo do uso da borracha natural foi feita por Charles Marie de La
Condamine (1701-1774), que realizou uma expedi¢do ao Peru e a bacia
amazonica (1735-1744).

A partir de 1951 o Brasil iniciou a importagdo de borracha vege-
tal, que atinge atualmente 70% do consumo nacional. Em 1990 a pro-
dugdo de borracha obtida de plantios superou a borracha extrativa. No
triénio 2014/2016, a participagdo da borracha extrativa representava
apenas 0,44% do total da produg¢do de borracha natural do pafs. A pro-
dugdo de borracha vegetal a despeito de planos como o PROHEVEA
(1967), PROBOR I (1972), PROBOR II (1977) e PROBOR III (1981),
foram um fracasso e mecanismo de corrup¢do (HOMMA, 2014). O go-
verno estabeleceu o preco minimo da borracha extrativa que apresenta
superior ao da borracha obtida de plantios.

Em 2011 o Brasil bateu o recorde de importag¢do de borracha
natural, atingindo a marca de US$ 1.101,3 milhdes (234,8 mil tonela-
das) contra US$ 645,1 milhdes (235,6 mil toneladas) em 2013 (ROSS-
MANN, 2014). Para suprimir as importagdes ja devia estar em idade
de corte um adicional de 200.000 ha de seringueiras, que poderia gerar
emprego e renda para 100 mil famflias de pequenos produtores. A India,
China e Vietna conseguiram aumentar a produgéo de borracha vegetal
num curto periodo, enquanto o Brasil produziu pouco mais de 322.698
toneladas no triénio 2014/ 16, destacando-se Sdo Paulo (56,87%), Bahia
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(14,09%), Mato Grosso (7,70%) e Minas Gerais (7,48%). Sete munici-
pios no Estado de Sdo Paulo produzem muito mais borracha vegetal
do que em toda a Regido Norte. O conhecimento cientifico sobre a
seringueira deslocou da Amazonia para Sdo Paulo.

A implementagio de um Plano Nacional da Borracha é mais do
que urgente para o pafs, considerando o risco do aparecimento do mal-
das-folhas (Microcyclus ulez) no Sudeste asitico, por razdes acidentais
ou de bioterrorismo, do esgotamento das reservas petroliferas e por
ser um produto estratégico mundial (PROTECTION .., 2011).

Madeira para embarcagdes, casas, uso agricola, energia, etc.

O povoamento na Amazdnia tem como marco a fundagio da cida-
de de Belém (1616) e até a abertura da rodovia Belém-Brasilia (1960),
a madeira extraida era praticamente das varzeas. A for¢a muscular hu-
mana era responsavel pelo corte e o meio aquatico indispensavel para
o arraste e transporte da madeira.

Com a abertura de rodovias na Amazonia Legal e com o esgota-
mento das reservas florestais da Mata Atlantica a madeira extraida em
areas de terra firme passou a dominar as frentes de expansédo agricola.
A motosserra inventada por Andreas Stihl (1896-1973), em 1927, tor-
na-se um instrumento pratico no final da década de 1960, instalando a
primeira fabrica de motosserras no pais em 1973. Com seu uso a pro-
dutividade da mdo-de-obra no desmatamento, antes dependente do uso
do tercado, da foice e do machado, aumentou 700%. Quanto a extragao
madeireira tradicional estimada em 0,5m®/homem/dia aumentou em
34 vezes com o uso da motosserra e ampliado com a mecanizagio no
arraste e transporte da madeira (NASCIMENTO & HOMMA, 1984).

A extragdo madeireira tornou em principal atividade econdémica
na Amazonia Legal, chegou a ocupar o terceiro lugar na pauta das ex-
portagdes, vindo logo depois dos minérios. Muitos municipios nasceram
com a extragdo madeireira, com forte lobby politico, com custos sociais e
ambientais, de violéncia no campo e da insensibilidade quanto aos rumos
tuturos. Caminhdes madeireiros improvisados cruzavam as estradas, ser-
rarias ilegais em constante mudanga para novos locais e com rastro de
destruigdo constitufam o cendrio em vérios municipios amazonicos. No

) 23




tinal da década de 1980, este cendrio seria acrescido das guseiras implan-
tadas ao longo da Estrada de Ferro Carajds e dos caminhdes transpor-
tando carvio vegetal de florestas nativas (HOMMA et al., 2006), grande
parte desativadas. A partir da década de 1990 iniciaram-se os plantios
comerciais de espécies madeireiras amazonicas como o parica, sumadma,
mogno, ipé, freijo, etc. (MARQUES et al., 2006).

Plantas fibrosas
Curaua e a valorizacdo da malva através da juta

A fibra de curaud (Ananas erectifolius) obtida de uma bromélia, con-
centrada na regido de Santarém utilizada até o século XVIII na cordo-
aria para embarcagdes, para uso agricola e doméstico, antes do advento
das cordas de fabricagdo industrial. A fibra de curaua chegou a ser exi-
bido na Exposi¢do Universal de Paris realizada em 1889, quando foi
inaugurada a Torre Eiffel (PINHEIRO, 1939). O interesse da fibra do
curaud renasce com a Mercedes Benz na década de 1990 para a utiliza-
¢do em encostos de caminhdes com plantios no municipio de Santarém.

No perfodo 2014 a 2016 o Brasil importou quase 35 milhdes
de dolares de fibra bruta e sacaria de juta da [ndia e Bangladesh,
totalizando quase 36 mil toneladas. A lavoura de juta foi introduzida
pelos imigrantes japoneses em Parintins, ap6s aclimatagio efetuada
pelo colono japonés Ryota Oyama (1882-1972), em 1934, iniciando a
producdo comercial em 1937. Com a produgdo no Amazonas e Paréd o
Brasil atingiu a autossuficiéncia em 1953, com o declinio reiniciando
a importagdo a partir de 1970. Com a lavoura da juta ocorreu a valo-
rizagdo da malva que era uma planta daninha que ocorria nos rogados
do Nordeste Paraense, que passou a ocupar o lugar desta nas areas
de varzeas a partir de 1971. Em 1978 a produgdo de fibra de malva
alcangou o dobro da juta e, em 1983, o triplo e, em 2010, mais de 93%.
Para atingir a autossuficiéncia é necessdria a produgio de 25 mil a 30
mil toneladas de fibra, envolvendo 10 mil a 15 mil produtores, sen-
do necessario duplicar a atual producdo concentrada no Amazonas
(HOMMA et al, 2011). Ha um crescente interesse do uso da juta e
malva para a substitui¢do de embalagens plasticas.
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Babacgu — paisagem maranhense

Segundo Aratjo (2014) o babagu estd disperso em doze estados bra-
sileiros (AM, PA, RO, MT, MS, TO, GO, MA, PI, CE, BA e MG) ocupando
18,4 milhdes ha sendo as maiores concentragdes e 0 uso mais intensivo no
Maranhio, Piauf e Tocantins com 6,9 milhdes ha. O Maranhio responde
por 56% da area geografica e 68% da area efetiva. A quantidade extraida
vem decaindo ao longo do tempo 102 mil toneladas de améndoas (triénio
2010/2012) para 74 mil toneladas (triénio 2014/2016).

A despeito dos movimentos das quebradeiras serem contra a do-
mesticag¢do do babagu, estes apresentam conflitos: as filhas ndo tem in-
teresse em seguir a profissdo das mies e as indutstrias de beneficiamen-
to teriam mais vantagens se pudessem obter o fruto mediante plantio
de palmeiras hibridas concentradas em determinado local. Ha trés es-
pécies de palmeira babagu:

a) Attalea speciosa Mart. ex Spreng — apresenta maior distri-
bui¢do e importancia econdmica, formando povoamentos
extensivos no Maranhio, Piaui, Goids, Tocantins e Mato
Grosso e também na Bolivia e Suriname.

b)  Attalea eichleri (Drude) A.J. Hend — babagu “ando”, palmeira
acaule, com cachos e frutos pequenos.

c) Attalea teixeirana (Bondar) Zona — com caracteristicas inter-
medidrias entre as espécies anteriores, por ser um hibrido
oriundo do cruzamento entre as duas acima na natureza.
Por ser de porte reduzido poderia ser plantado para atender
projetos agroindustriais (ARAUJO, 2008; CAVALLARI &
TOLEDO, 2016).

Simbolo cultural
Cuieira

A cuieira (Crescentia cujete) merece um destaque por constituir
um utensilio utilizado pelos indigenas e que constitui no simbolo da
cultura paraense associado ao tacaca. Constitui um utensilio doméstico
de grande utilidade antes da popularizag¢do dos vasilhames de alumi-
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nio. A fabricacio da cuia envolve o corte da fruta em dois hemistérios,
a secagem e a pintura de preto proveniente do extrato aquoso do caule
de cumaté (arvore da familia das Melastomaceas cujas cascas sdo ricas
em tanino). Apds a pintura, as cuias eram colocadas sobre um reci-
piente contendo urina humana em decomposicdo, a cujos vapores elas
ficavam expostas. Ndo entravam em contato direto com a urina, mas
apenas com as suas emanagdes amoniacais. Hoje, a urina é substitui-
da, pelo amoniaco. O corante endurecera e escurecerd, adquirindo as
propriedades de uma laca negra e brilhante, que protegera a cuia do
apodrecimento e facilitard seu manuseio e higiene (MACHADO, 2017).

Outras plantas da biodiversidade amazoénica

A lista seria extensa, que pelas limitagdes de espago, mencionaria
outras plantas, tais como: camu-camu, piquid, mangaba, taperebd, bauni-
lha, priprioca, pataud, bacaba, etc. na forma extrativa e pequenos plantios
e, breu-branco, patchuli, buriti, tucuma (Pard), murumuru, unha de gato,
cumaru, pequi, bromélias e orquideas, marapuama, catuaba, mangabeira,
guariroba, amapd amargo, cumaté, cipé titica, guarumad, piacaba, espetos
de bambu, etc. provenientes do extrativismo, nem sempre efetuada de for-
ma adequada (NICOLI et al, 2006; BOREM et al., 2009). O cléassico livro
de Paulo B. Cavalcante (1922-2006) lista 163 frutas comestiveis na Ama-
z6nia, metade constituida de fruteiras nativas, o que realga o potencial de
plantas que poderio ser incorporadas no futuro (CAVALCANTE, 2010).

Conclusdes

A globalizagdo dos recursos genéticos da Amazonia para outras
partes do pafs e do exterior tem reduzido as possibilidades de geragao
de renda e emprego. A redugdo desses riscos vai depender da formagao
de um ativo parque produtivo local e sua consequente verticalizagdo.

A despeito da magnitude da biodiversidade a sobrevivéncia da
populagdo regional ainda vdo depender dos produtos tradicionais re-
presentado pela biodiversidade ex6tica como bovinos e bubalinos, ca-
feeiro, dendezeiro, soja, milho, algoddo, pimenta-do-reino, bananeira,
juta, coqueiro, laranjeira, etc. A biodiversidade nativa ainda ndo ocu-
pou parte relevante do seu potencial, que pode aliar a preservagdo am-
biental, renda e qualidade de vida para os agricultores da Amazonia.
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A lista de plantas da biodiversidade utilizadas no passado é su-
perior ao do presente, sobretudo para fins medicinais pela auséncia de
medicamentos sintéticos na época. As pesquisas sobre as plantas utili-
zadas no passado deve ser prioridade para descoberta de novos princi-
pios ativos e constituir em alternativa econdémica no futuro.

Os produtos extrativos alimenticios que apresentem conflitos
entre a oferta e a demanda é urgente promover a sua domesticagdo. A
tabricagdo de fitoterdpicos e cosméticos, que constitui a utopia de mui-
tas propostas do aproveitamento da biodiversidade na Amazonia, que
além de demandar altos custos de pesquisa e de testes, esbarra na Lei
13.123, de 20/05/2015. Esta Lei dispde sobre o acesso ao patrimonio
genético, a protecdo e o acesso ao conhecimento tradicional associado
a reparti¢do de beneficios e a transferéncia de tecnologia para a sua
conservacdo e utilizagdo. A reparti¢do de beneficios hipotéticos com
comunidades ndo estimula empresas em efetuar investimentos de alto
risco. H4 necessidade da reformulagio dessa lei.

Os investimentos na criagio de Parques Tecnolégicos e, no qual o
Centro de Biotecnologia da Amazonia (CBA), instituido em 2002, pelo
Decreto 4.284, no ambito do Programa Brasileiro de Ecologia Molecu-
lar para o Uso Sustentavel da Biodiversidade (PROBEM), inscrito no
Primeiro PPA- Plano Plurianual do Governo Federal, revela equivocos
na condugdo dessa politica com relagio a biodiversidade abstrata.

A importéncia da biodiversidade amazonica nio se restringe ao
uso direto em si, mas também do aproveitamento de genes, como ocor-
re com o hibrido desenvolvido pela Embrapa Amazonia Ocidental, de-
corrente do cruzamento do caiaué (fémea) com o dendé africano (mas-
culino), resistente ao amarelecimento fatal. A enxertia de tomateiro
com a jurubeba utilizado pelos agricultores japoneses para superar as
dificuldades de doencas, antes da abertura da rodovia Belém-Brasilia
(1960), constitui outro exemplo.

A criagdo de mercados verdes e de certificagdo pode prolongar
a economia extrativa, mas fatalmente terd dificuldades de sua manu-
tengdo no longo prazo, com o crescimento do mercado. A insisténcia
na manuten¢io do extrativismo leva a prejuizos para os produtores e
consumidores.
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VALORACAO ECONOMICA DA FLORESTA NACIONAL DE
CAXIUANA-PA

Mayra Olrveira Ramos', Indri Santos Silva?, Suexilde da Conceigdo Ribeiro
Amaral’, Norma Ely Santos Beltrdo*

Introducio

A valoragio econdmica dos recursos ambientais normalmente nio
é perceptivel no mercado pelo sistema de pregos, que necessariamente
representem seu custo de oportunidade (MOTTA, 2012). Entretanto,
bem como os demais bens e servigos estes possuem valor que derivam
dos atributos de consumo associados ao seu uso (direto, indireto e opgdo)
e passivo ou de ndo-uso (existéncia), por exemplo, os recursos florestais
podem ser quantificados em termos monetarios (MAY, 2010).

Nesse sentido, tem-se observado uma crescente preocupagdo em
se valorar as florestas, a fim de subsidiar os agentes tomadores de de-
cisdo a realizarem agdes de recuperagdo, conservagido, melhoria e utili-
zagdo sustentavel das potencialidades econdmicas existentes nos ativos
naturais, principalmente devido ao desmatamento (FERNANDES et
al.,, 2015). O desmatamento das florestas tropicais brasileiras se desta-
ca como um elemento importante na questdo das mudangas climaticas
(OLIVEIRA et al,2011). H4 a preocupagdo de que, com o avango do
desenvolvimento, a pressdo sobre as florestas tropicais aumente, visto
que, a biodiversidade da Floresta desenvolve um papel fundamental

na manutengio de vida na terra, por meio dos servigos ecossistémicos
prestados (LIMA; FERRAZ; FERRAZ, 2013).

De acordo com a MILENNIUM ECOSYSTEM ASSESMENT
(2005), os servigos ecossistémicos sdo classificados em 04 categorias:

"Universidade do Estado do Pard, UEPA, Mestre em Ciéncias Ambientais. E-mail:
mayraolramos@gmail.com

?Universidade do Estado do Pard, UEPA, Mestranda em Ciéncias Ambientais.
E-mail: eng.indry@hotmail.com

*Universidade do Estado do Pard, UEPA, Professora Adjunta. E-mail: suzyar@
yahoo.com.br

“Universidade do Estado do Parda, UEPA, Professora Adjunta, Departamento de Ci-

éncias Sociais Aplicadas. E-mail: normaelybeltrao@gmail.com
G 33




provisdo, regulagdo, suporte e culturais. Para Groot, Wilson e Bou-
mans (2002) dentre os servigos realizados pelas florestas destacam-se
o abastecimento de 4gua, regulag¢do do clima, conservagdo de habi-
tats, polinizagdo, provisdo de alimentos, recursos genéticos, fibras e
Insumos essenciais, tais como a madeira.

A Amazonia Brasileira é uma das principais regides produto-
ras de madeira tropical no Brasil e no mundo e perde apenas para
Malésia e Indonésia quando o assunto é produgdo de madeira tropi-
cal (VERISSIMO; PEREIRA, 2014). Conforme o Painel Florestal
(2016), o setor madeireiro impulsiona de forma direta a economia
de dezenas de municipios amazonicos, seu PIB alcangou R$ 69,1
bilhdes em 2015, um aumento de 3% em relacdo a 2014. Em relagéo
ao PIB brasileiro, o setor de drvores plantadas fechou o ano de 2015
com 1,2% de representacdo em toda a riqueza gerada no Pafs e 6%
do PIB industrial.

Assim, percebe-se a necessidade de conhecer o potencial madei-
reiro da Floresta Nacional (Flona) de Caxiuani, uma Unidade de Con-
servagdo, criada pelo Decreto n° 239 de 28 de novembro de 1961 com
o intuito de evitar que o uso constante dos recursos naturais limitados
presentes nessas areas se tornem escassos, fazendo promogio do uso
sustentdvel dos bens e servigos, de forma a preserva-los para futuras
geragoes (BRASIL, 2010). Dessa forma, o objetivo deste estudo é valo-
rar economicamente as espécies florestais que possuem potencial para
comercializa¢do na Flona de Caxiuana.

Material e Métodos

A Flona de Caxiuani estd localizada no municipio de Mel-
gaco-PA, a leste da Amazonia, sob as coordenadas geograficas de
1°42’307 S, 51°31'45” W, com cerca de 85% de sua 4rea coberta
por floresta densa de terra firme, destacando-se o clima do tipo
Am tropical quente e imido, com temperatura média anual do
ar variando de 25, 7°C +/- 0,8° C (GAMA; LUCAS; MACEDO,
2015). Conforme a Figura 1 nota-se a localizagdo e acesso da Flo-
na de Caxiuana.
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Figura 1. Localizagdo e acesso da Floresta Nacional de Caxivana.
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Fonte: Os autores, 2016.

A Flona de Caixuani estd entre as principais Unidades de Con-
servagdo do Estado do Pard (KOCH; SANTOS; ILKIU-BORGES,
2014). Em 2013, apenas as populagdes tradicionais habitavam seu inte-
rior, contabilizando 418 moradores, considerado um niimero pequeno
visto a vastiddo da floresta (330 mil ha) (LISBOA; BEZERRA; CAR-
DOSO, 2012). A populagdo habitante utiliza a Flona exclusivamente
para o sustento préprio, com seus recursos sendo utilizados principal-
mente para moradia, transporte, alimentagdo, iluminagdo e remédios
(LISBOA; BEZERRA; CARDOSO, 2013).

E importante ressaltar que existem diversos métodos de valora-
¢do para captar distintas parcelas do valor econdmico dos recursos am-
bientais. Todavia, cada método apresenta limitagdes em suas estimati-
vas, as quais estardo quase sempre associadas ao grau de sofisticagio
metodoldgica, a necessidade de dados e informagdes, as hipéteses sobre
comportamento dos individuos e da sociedade e ao uso que se serd dado
aos resultados obtidos.
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Nesse sentido, o método escolhido se classifica como Indire-
to de Mercado e Bens Substitutos (MOTTA, 2012), que objetivam
avaliar a partir do valor dos bens e servigos ambientais as altera-
¢des nos pregos de produtos no mercado resultantes de mudangas
ambientais (MAIA; ROMEIRO; REYDON, 2004). Os métodos in-
diretos aferem o impacto de uma mudanca ambiental na produg¢do
de bens e servigos comercializdveis, sdo mais simples e menos dis-
pendiosos e captam somente o valor de uso dos recursos ambientais
(FERNANDES et al.,2015).

O célculo utilizado para valorar economicamente os recur-
sos florestais madeireiros da Floresta Nacional de Caxiuani foi
baseado no método utilizado por Angelo (2001). A equagdo 1 ¢é a
expressido matematica utilizada para determinar o valor da flores-
ta em cada drea.

VFLO =X V,x PMP + Bx X/ V. x PMP, Equagio (1)
Sendo:
VFLO = valor da floresta, em R$/ha;

V; = volume da espécie i, em m3/ha;

PMP,= Preco da madeira em pé da espécie i, em R$/m3;
n = ntmero de espécies comerciais em cada platd, com diametro
a altura do peito (DAP) maior ou igual a 50 cm;

J = ntimero de espécies comerciais em cada platd, com diametro a
altura do peito maior ou igual a 20 cmy;

Conforme a contrato pactuado entre o IBAMA e a Mineragio
Rio do Norte S/A, em novembro de 1998, as madeiras que tém um
didmetro entre 10 e 45 cm, sdo considerados somente 30% de seu
valor total. Dessa forma, o valor de P sera igual a 0,3. O prego da
madeira em pé de cada espécie foi retirado de Santana, Santos e
Oliveira (2010).

As espécies florestais foram retiradas do trabalho realizado
por Lisboa, Bezerra e Cardoso (2013) onde ¢é feito um inventério
tfloristico em 170.000 hectares de terra firme para arvores com di-
ametro a partir de 50 cm, que sdo as mais indicadas para o corte, e

36—




em 30.000 hectares de varzea para arvores com didmetro a partir
de 20 cm, que foram as que apresentaram algum indicio de aprovei-
tamento para o comércio madeireiro. A tabela 1 apresenta o nome
popular e cientifico das espécies com didmetro a partir 50 cm e seus
respectivos volumes.

Tabela 1. Espécies com didmetro a partir de 5o cm.

Nome Popular Espécie/Familia Vol. (m?)
Angelim-pedra Dinizia excelsa (Leguminosae) 17.069.700
Tachi-vermelho Tachigali paniculata (Leguminosae)  4.544.100
Visgueiro Parkia gigantocarpa (Leguminosae)  2.735.300
Andira-uchi Andira retusa (Leguminosae) 2.437.800
Jarana Lecythis jarana (Lecythidaceae) 1.938.000
Cupitiba Goupia glabra (Goupiaceae) 1.837.700
Uchi Endopleura uchi (Humiriaceae) 1.740.800
Sucupira-preta Diplotropis purpurea (Leguminosae)  1.592.900
Jutai-pororoca Dialium guianensis (Leguminosae)  1.173.000
Carara Buchenavia congesta (Combretaceae) 1.001.300
Timborana-folha-mitda Newtonia excelsa (Leguminosae) 625.600
Arapiranga Brosimum rubescens (Moraceae) 433.500
Quaruba Vochysia inundata (Vochysiaceae) 387.600

Fonte: Lisboa; Bezerra; Cardoso (2013).

Foram inventariadas somente 13 espécies com diametro a
partir de 50 cm para a terra firme, apresentando um volume total
de 37.517.300 m®, sendo que o Angelim-pedra se destaca como
a madeira comercial mais importante devido seu grande volume
disponivel. A tabela 2 mostra as 9 espécies encontradas na area de
varzea com didmetro a partir de 20 cm que totalizam um volume
de 2.727.000 m®

— 37



Tabela 2. Espécies com didametro a partir de 20 cm.

Nome Popular Espécie/Familia Vol. (m?)
Sucupira-da-varzea  Diplotropis martiusii (Leguminosae) 858.300
Mandioqueira Qualea acuminata (Vochysiaceae) 831.900
Ceru Allantoma lineata (Lecythidaceae) 497.700
Vergalho-de-jabuti  Erisma laurifolia (Vochysiaceae) 100.200
Mamorana Pachira aquatica (Malvaceae) 97.500
Araracanga Aspidosperma inundatum (Apocynaceae) 50.100
Amapé-amargoso Parahancornia amapa (Apocynaceae) 14.100
Freijé Cordia silvestris (Boraginaceae) 12.000

Fonte: Lisboa; Bezerra; Cardoso (2013).

Resultados

A tabela 3 apresenta as informagdes referente as espécies de terra
firme que apresentaram didmetro maior que 50 cm, contendo o nome,
o volume em m?, e o Prego da Madeira em Pé (PMP) de cada espécie,
que foi retirado do trabalho desenvolvido por Santana, Santos e Oli-
veira (2010).




Tabela 3. Lista de espécies de terra firme e valor comercial na Flona de Caxiuan3,
municipio de Melgaco-PA, em que: PMP = Preco da Madeira em Pé.

Nome Popular

Espécie/Familia

Vol. (m®*) PMP (R$/m?)

Angelim-pedra
Tachi-vermelho
Visgueiro
Andira-uchi
Jarana

Cupitiba

Uchi
Sucupira-preta
Jutaf-pororoca

Cararé

Timborana-
folha-miada

Arapiranga

Quaruba

Dinizia excelsa
(Leguminosae)
Tachigali paniculata
(Leguminosae)
Parkia gigantocarpa
(Leguminosae)
Andira retusa
(Leguminosae)
Lecythis jarana
(Lecythidaceae)
Goupia glabra
(Goupiaceae)
Endopleura uchi
(Humiriaceae)
Diplotropis purpurea
(Leguminosae)
Dialium guianensis
(Leguminosae)
Buchenavia congesta
(Combretaceae)
Newtonia excelsa
(Leguminosae)
Brosimum rubescens
(Moraceae)
Vochysia inundata
(Vochysiaceae)

17.069.700

4.544.100

2.735.300

2.437.800

1.938.000

1.837.700

1.740.800

1.592.900

1.173.000

1.001.300

625.600

433.500

387.600

R$ 36,52

R$ 16,00

R$ 15,55

R$ 51,12

R$ 22,00

R$ 18,17

R$ 15,95

R$ 38,56

R$ 30,48

R$ 16,04

R$ 17,53

R$ 17,25

R$ 385,58

Fonte: Santana, Santos e Oliveira (2010) e Lisboa, Bezerra e Cardoso (2013).

A tabela 4 mostra os nomes das espécies, o volume em m?, e o
preco da madeira em pé de cada espécie para o ambiente de varzea, para
as espécies que apresentaram didmetro maior que 20 cm.
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Tabela 4. Lista de espécies de varzea e valor comercial na Flona de Caxiuan,
municipio de Melgaco-PA, em que: PMP = Preco da Madeira em Pé.

Nome Popular Espécie/Familia Vol. (m®) PMP (R$/m?)

Diplotropis martiusii

Sucupira-da-vérzea . 858.300 R$ 17,78
(Leguminosae)
Mandioqueira Lo acu manata 831.900 R$ 18,85
(Vochysiaceae)
Allantoma lineat
Ceru antoma tineara 497.700 R$ 15,84
(Lecythidaceae)
. . Erisma laurifoli,
Vergalho-de-jabuti rma qury”o “ 100.200 R$ 18,06
(Vochysiaceae)
Pachi 11,
Mamorana C(llcvfgi/:g::e;m 97.500 R$ 15,34
Aspid nunds
Araracanga sprdosperma inundatum 50.100 R$ 16,92
(Apocynaceae)
Parah '
Amapa-amargoso arahancornia amapa 14.100 R$ 17,25
(Apocynaceae)
.. Cordia silvestri.
Freij6 oraia SHvestres 12.000 R$ 50,82

(Boraginaceae)

Fonte: Santana, Santos e Oliveira (2010) e Lisboa, Bezerra e Cardoso (2013).

A partir destas informagdes prossegue-se calculando o Valor da
Floresta (VFFLO), baseado na equago 1 temos:

VFLO =%, 37.517.300x330,75+1x 2/ 1x2.461.800x 170,86
Equagdo (2)

Dessa forma, o resultado para o valor da Floresta Nacional de
Caxiuang, considerando espécies madeireiras que podem ser comercia-
lizadas, excluindo da andlise todos os outros bens e servigos ofertados
pela Flona, é de R$ 12.535.033.919,40 o que equivale a R$ 73.735,49/ha.
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Discussio

A floresta tem sido vista tradicionalmente como um mero de-
positério de madeira, e as Unidades de Conservagdo como um obs-
tdculo ao desenvolvimento econdémico para determinados segmentos
que vivem da economia florestal. Sabe-se que o impacto da exploragdo
madeireira vai gerar empobrecimento da floresta e a eliminagéo de int-
meras formas de vida ainda nio estudadas, cujo potencial ndo pode ser
avaliado sem a realizagdo de investigacdes cientificas, que possibilite
a avaliagdo do real valor da biodiversidade que aquela floresta abriga
(LISBOA; BEZERRA; CARDOSO, 2013).

Desse modo, o valor obtido nas estimativas do potencial madei-
reiro da Flona de Caxiuana (R$ 12.535.033.919,40, equiparando-se a
R$ 73.785,49/ha) apresentou-se superior quando comparado ao desen-
volvido por Angelo (2001) que utilizou a mesma metodologia para o
célculo do valor da floresta e estimou o valor das espécies madeireiras
da Floresta Nacional de Sacard-Tacuera. Em seu estudo o valor foi de
aproximadamente R$ 1.532.439,61 para 1.023,41 hectares, o que equi-
vale a R$ 1.497,4/ha. Essa diferenga pode ser explicada pelo fato de se-
rem Florestas distintas que apresentam volumes de espécies e espécies
diferentes, e pelo aumento dos Pregos de Madeira em Pé que sofreram
do ano de 2001 até 2015.

Em outros levantamentos realizados por Sant’Anna e No-
gueira (2010) na Flona de Sacarid-Tacuera, adotando o Méto-
do de Avaliagdo pelo Valor Presente Liquido, o valor foi de R$
12.912.326,22, para uma area de 2.157,75 hectares, equivalente a
R$ 5.984,16/ha, essa diferenga, pode ser justificada devido o mé-
todo considerar varios cortes e simular a operagio de um Plano de
Manejo e Rendimento Sustentavel, enquanto que na metodologia
de Angelo (2001) leva-se em consideragdo somente o corte feito
no instante zero.

No que diz respeito as concessdes ambientais de outras Florestas
Nacionais, o resultado desta pesquisa também apresentou uma valora-
¢do superior. Segundo Brasil (2007), a concessdo da Floresta Nacional
de Jamari -RO foi de R$ 3,8 milhdes para 96 mil hectares. Porém, uti-
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lizando uma metodologia diferente, Stancioli, Silva e Sobrinho (2006)
apresentaram um resultado de R$ 804. 580, 20 para 59 mil hectares
para a Flona de Jamari, ou seja, com o valor por hectare bem superior
aquele apresentado por Brasil (2007). J4 na Flona de Amana, segundo
Brasil (2010), o valor total minimo foi de R$ 6.686.450,16 para um
total de 210.160 hectares.

Segundo Sant’Anna e Nogueira (2010) dependendo do método
escolhido para a valoragio de uma floresta, pode haver uma sub ou su-
pervaloragdo. Dessa forma, observa-se que a utilizagdo de métodos dis-
tintos pode produzir resultados divergentes para uma mesma regido,
assim, a valorag¢do ambiental do potencial das espécies florestais na
Flona de Caxiuand necessita de maiores estudos, bem como incorporar
outras metodologias de avaliagdo econdmica ecolégica.

Conclusio

O resultado encontrado nesse trabalho aponta que a Flona de
Caxiuand, por possuir um grande volume de espécies florestais com
potencial para o comércio da madeira, agrega um alto valor monetario
em sua floresta.

A concessdo florestal podera trazer beneficios econémicos para
a regido e pafs, porém, pode gerar também grandes maleticios, pois se
a exploragdo dessas espécies for feita de modo insustentével compro-
meterd a sobrevivéncia da populagdo tradicional ali presente que se
beneficia dos recursos ofertados pela floresta, tanto para subsisténcia
como para fonte de renda, podera acarretar a erosdo do patrimonio ge-
nético da biodiversidade, com a consequente depreciagio do seu capital
natural, e todos os outros beneticios causados pela floresta, como a ma-
nutengdo do clima e das bacias hidrogréficas, estardo comprometidos.

Tendo em vista a situagio contraditéria que as concessdes flo-
restais podem gerar, é necessario que a gestdo publica leve em consi-
deragdo esses fatores determinantes para que dessa forma possa tomar
decisdes pautadas no beneficio mituo, em busca de um desenvolvimen-
to sustentavel.

12—



Referéncias

ANGELO, H. Valoracio econémica da Floresta Nacional de
Saraca-Tacuera. Brasilia: IBAMA, 2001.

BRASIL. Edital de Licitacio para a Concessio Florestal:
Concorréncia 01/2007. Floresta Nacional de Jamari Rondodnia.
Ministério do Meio Ambiente. Servigo Florestal Brasileiro, 2007.

BRASIL. Edital de Licitacio para Concessio Florestal:
Concorréncia 01/2010. Floresta Nacional do Amana/PA. Ministério
do Meio Ambiente. Servigo Florestal Brasileiro, 2010.

FERNANDES, M, M,; CEDDIA, P. H. M,; BOCHNER, J. K;
GRANADEIRO, L. C; FERNANDES, M. R. M. Valoragdo dos
servigos ambientais prestados pela Mata Atlantica na manutengdo da
qualidade da 4gua em microbacias na Area de Protegio Ambiental do
Sana, Rio de Janeiro. Scientia plena. v. 11, n. 05, 2015.

GAMA, T, S,S; LUCAS, F, C,A;; MACEDO, E, G. Morphology of starch
grains of cassava cultivars (Manihot esculenta Crantz, Euphorbiaceae)
— Par4, Brazil. Acta Bioldgica Catarinense. v.2, n.1, 2015.

GROOT, R. S. de A;; WILSON, M. A; BOUMANS, R. MLJ. A typology
for the classification, description and valuation of ecosystem functions,
goods and services. Elsevier Science B.V. Ecological Economics. v.
41, n. 1, p. 398—408, 2002.

LISBOA, P. L. B;; BEZERRA, M. G. I;; CARDOSO, A. L. R. Caxiuana:
Conservagdo, Riscos e Possibilidades. In LISBOA, P. L. B. (Org).
Caxiuanai, paraiso ainda preservado. Belém: Museu Paraense Emilio
Goeldi, v.1, p.29-42, 2013.

LISBOA, P. L. B; BEZERRA, M. G. F; CARDOSO, A. L. R. Caxiuani:

histéria natural e ecologia de uma floresta nacional na Amazonia.
Belém: Museu Paraense Emilio Goeldi, 2012. 345 p.

LIMA, W. P; FERRAZ, S. I de B; FERRAZ, K. M. P. M de B. Interagdes
bidticas e abidticas na paisagem: Uma perspectiva eco-hidrlégica. In:
ASHBY, M.F; CALIJURI, M. C. do; CUNHA, D. G. F. Engenharia
Ambiental: Conceitos, tecnologia e Gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

) 3




MAIA, A, G; ROMEIRO, A, R; REYDON, B, P. Valoracio de
recursos ambientais: metodologias e recomendag¢des. Texto para
Discussido. IE/UNICAMP, n. 116, mar, 2004..

MAY, P. H. Economia do meio ambiente: teoria e pratica. 2 ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2010.

MILLENIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT. Ecossistema e bem-
estar humano: sintese. Washington: Island Press. 2005. 57p.

MOTTA, R. S. da. Economia Ambiental. Rio de Janeiro: Editora
FGYV, 2012.

OLIVEIRA, R. C; ALMEIDA, E;; FREGUGLIA, R. S. da; BARRETO,
R. C. da. Desmatamento e Crescimento econémico no Brasil: uma
andlise da curva de Kuznets ambiental para a Amazonia Legal. Rev.
Econ. Sociol. Rural,, v. 49, n. 3, 2011.

PAINEL FLORESTAL. O Setor florestal e o crescimento do PIB EM
2013. Disponivel em: <http://www.painelflorestal.com.br/noticias/
voce-e-a-floresta/com-ou-sem-crise-a-participacao-do-setor-florestal-
no-pib-brasileiro-cresce-a-cada-ano>. Acesso em: 14 Fev. 2018.

SAN'T ANNA, A, C; NOGUEIRA, J, M. Valoragio Econdémica dos
Servigos Ambientais de Florestas Nacionais. Rev. de Administragio
e Negdcios da Amazonia. v. 2, n.1, 2010.

SANTANA, A, C; SANTOS, M, A, S,; OLIVEIRA, C, M. Preco
da madeira em pé, valor econémico, e mercado de madeira nos

contratos de transi¢do do estado do Para. Relatério de Pesquisa.
Belém: UFRA, 2010.

STANCOLI, G. P; DA SILVA SOBRINHO G. G. Valoragio
Econoémica de Produtos Florestais da Floresta Nacional Jamari.
Brasilia/Vitéria: Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis e Ministério do Meio Ambiente, 2006. 12 p.

VERISSIMO, A.; PEREIRA, D. Produgio na Amazonia Florestal:
caracteristicas, desafios e oportunidades. Parc. Estrat. Brasilia. v. 19, n.

38, p. 18-44, 2014

1 (—




MELIPONICULTURA: OPORTUNIDADE DE NEGOCIO
SUSTENTAVEL NAAMAZONIA ORIENTAL:

Daniel Santiago Pereira®, Jéssyca Camilly Stlva de Deus’, Jodo Paulo de
Holanda-Neto', Hermdgenes José 84 de Olrveira’

Introducio

Os meliponineos sdo abelhas sociais que possuem o ferrdo atro-
tiado, impossibilitando o seu uso para defesa, por isso sdo popularmente
chamadas de abelhas sem ferrido, desenvolvendo outros mecanismos de
defesa (FREITAS, 2003, p. 2), pertencem a ordem Hymenoptera, a sub-
tamilia Meliponinae, agrupadas em duas tribos: Meliponini e Trigonini.
Como sdo tradicionalmente manejadas pelos indigenas, para a produgio
de mel e cera (CORTOPASSI-LAURINDO et al., 2006, p. 275), também
sdo chamadas de “abelhas indigenas” (LOPES et al., 2005, p. 7). Estas
espécies ocupam grande parte das regides de clima tropical e algumas de
clima temperado subtropical, distribuindo-se na maior parte do territ6-
rio Latino-Americano (NOGUEIRA-NETO,1997, p.37).

A criagdo das abelhas da tribo Melliponini, é uma atividade de
desenvolvimento sustentdvel (KERR et al 2005). As abelhas sdo extre-
mamente eficientes na polinizagdo tanto de plantas cultivadas quanto
silvestres, pois possuem os recursos florais (pélen, néctar e 6leos), res-
ponsaveis pela produgio de alimentos para o homem provenientes de
900 das 1300 espécies vegetais cultivadas no mundo (McGREGOR,
1976; ROUBIK, 1995) e representam cerca de 75% dos requerimentos
de polinizagédo das culturas agricolas (NABHAN e BUCHMANN, 1997).

Meliponicultor é aquele individuo que cria, de forma racional, as
abelhas sem ferrdo no intuito de contribuir com a natureza através do
trabalho didrio das abelhas, colhendo os frutos (mel e novos enxames)

'Revisio literaria.

*D.Sc. em Ciéncia Animal. Pesquisador em Apicultura Sustentdvel — Embrapa Ama-
zOnia Oriental. E-mail: daniel.pereira@embrapa.br
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da atividade de forma sustentavel sem prejudicar o meio ambiente, pois
além de produzir mel as abelhas tém papel fundamental na polinizagdo
das plantas. Na grande maioria dos casos, nem renda com atividade tem,
pois o mais importante para esses criadores é o prazer que a atividade
didria que esses insetos tdo especiais proporcionam (FRANCA, 2011).

A utilizagdo das abelhas silvestres nativas, e a implantagdo de
melipondrios sdo regulamentadas pela resolu¢gdo Conama n° 346, pu-
blicada em 17 de agosto de 2004 no Didrio Oficial da Unifo.

A polinizagdo é importante na prestagdo de servigos ecossistémi-
cos promovido pelas abelhas, no entanto, apesar da sua importancia, a
maioria dos produtores desconhece o efeito financeiro da polinizagio
realizado pelas abelhas sem ferrdo, podendo ser usufruidas por povos
tradicionais e indigenas, apresentando uma estratégia de uso susten-
tavel dos recursos naturais com alto desenvolvimento econdmico pro-
movendo a conservagio ambiental e geragio de renda (MAIRA, 2012).

O objetivo da pesquisa tem caréater exploratério e dissertativo
e por isto foram realizadas consultas e pesquisas, possibilitando o
melhor esclarecimento sobre o assunto para identificagdo de resul-
tados e vantagens acerca da meliponicultura, tanto relacionado aos
impactos econdmicos, sociais, como ambientais nos ecossistemas,
em especlal no bioma amazonico. As informagdes foram realizadas
a partir de levantamento bibliogréfico, utilizando-se como fonte de
pesquisa principalmente sites da internet, livros, periédicos e tra-
balhos cientificos.

Revisido de literatura

A meliponicultura no brasil

Os primeiros registros do uso de abelhas no pafs se constituiram
através dos indios que utilizavam o mel em atividades de pajelanga, ali-
mentacdo e para fins medicinais (RODRIGUES, 2005; POSEY, 1997).
As abelhas sem ferrdo (Meliponineos) sdo responsaveis pela poliniza-
¢do de até 90% das arvores nativas e sua preservagdo ¢ de extrema
importancia, pois sdo consideradas mantedoras da biodiversidade via
polinizagdo (KERR et al., 1996).
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Até meados de 1838, as abelhas nativas eram as unicas produ-
toras de mel, no decorrer deste perfodo, o Padre Manoel Severiano
introduziu no Rio de Janeiro as abelhas da espécie Apis mellifera com
a finalidade de obtengdo de cera branca para a fabricagdo de velas uti-
lizadas nas missas da Corte (RERR et al., 2005; PINTO et al., 2006).
Depois disso, as abelhas desta espécie comegaram a se reproduzir de
maneira significativa e, devido a sua alta produtividade de mel, acaba-
ram assumindo a preferéncia dos agricultores pela atividade da apicul-
tura (PINTO et al., 2006).

Contudo, existem mais de 400 espécies de abelhas sem ferrdo no
Brasil, que apresentam heterogeneidade em vérios aspectos como cor,
tamanho, forma, habitos de nidificagdo e populagdo por ninho (SAN-
TOS, 2005, p. 104). A perda de uma espécie de abelha polinizadora
pode reduzir ou mesmo extinguir espécies vegetais. Por isso, é necessé-
rio utilizar alternativas que atendam aos interesses sociais, econdmicos
e, principalmente, ambientais para a preservagio destes organismos.

As atividades com abelhas sociais no Brasil se dividem entre
aquelas com abelhas nativas, a meliponicultura, e as atividades com
as abelhas africanizadas, a apicultura. Estas atividades sdo realizadas
em todas as regides do pafs, sendo que a regido sul concentrou 43,1%
do total produzido no Pafs. O Rio Grande do Sul foi responsavel por
15,8% da produgdo nacional e apresentou uma alta de 26,6% em com-
paragdo com 2015 e destaca-se na maior produgio e receita, seguida da
regido nordeste (IBGE 2016). De forma geral, as atividades apicolas e
meliponicolas no Brasil estdo associadas a agricultura familiar, e cola-
boram com a fixa¢do do homem no campo e a geracgdo de renda, sendo
constituintes do principal grupo de polinizadores, devido a sua depen-
déncia e relagdo coevolutiva de recursos florais como pélen e néctar.

Porém, acredita-se que somente um ter¢o da diversidade de abe-
lhas da regido Neotropical tenha sido descrita (CAMARGO; PEDRO,
2007). Recentemente, foram indicadas 250 espécies de animais polini-
zadores das plantas agricolas brasileiras, sendo 87% constituido por
abelhas (GIANNINTI et al., 2015a). O valor estimado da polinizagio na
agricultura brasileira foi de aproximadamente 12 bilhoes de ddlares
(GIANNINTI et al,, 2015b). Dentre os insetos mais abundantes encon-
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trados em flores do agaizeiro, por exemplo, foram listadas as abelhas
sociais Apidae/Apini: Melipona flavolineata, M. fasciculata, M. manaosen-
sis, M. amazonica, Trigona fulviventris, Trigona pallens, Trigona sp, Ple-
beia minima, Plebeia sp, Partamona testacea, Partamona sp e Apis mellifera
(VENTURIERI, 2008).

Segundo Venturieri, Pereira e Rodrigues (2006), apesar da divul-
gagdo deficiente da meliponicultura, o Brasil é o territério que contém
a maior biodiversidade de meliponineos do planeta, por sua grande
variedade de biomas. Dessa forma a presenca desses organismos ¢é es-
sencial para construir e manter a diversidade dos ecossistemas, impres-
cindivel para a propagagio de muitas espécies.

As atividades de criacdo com abelhas sociais tém despertado
grande interesse por parte dos agricultores, por ndo exigir muito tem-
po de dedicagdo, nem requer muita sofisticagio em termos tecnolégi-
cos. Além disso, gera ocupagdo e renda para as familias, incluindo jo-
vens e mulheres (MARTINS et al., 2006). A sua exploragdo nio requer
altos volumes de investimentos iniciais nem grandes dreas de terra.
Também nao requer dos produtores rurais, técnicas especializadas e
nem dedicagdo exclusiva (SOUZA, 2007).

A meliponicultura e seus impactos

Para Magalhdes (2010), a meliponicultura é uma atividade alta-
mente sustentavel. Ela é ecologicamente correta, pois, as abelhas sdo
parte integrante do nosso ecossistema e da biodiversidade mundial,
atuando diretamente no trabalho de polinizagdo das 4rvores e criar
estas abelhas significa atuar em sua preservagio. Economicamente
viavel, pois o mel produzido pelas abelhas nativas é diferenciado e
tem mercado garantido. E socialmente justa, pois os beneficidrios se-
rio as populagdes do interior do Para que por tradi¢do e vocagdo ja
criam estas abelhas.

Ela gera multiplos produtos, incluindo mel, cera, pélen, prépolis
/ geopropolis, polinizagdo, dentre outros. Entretanto, o produto mais
empreendido é o mel, que possui maior quantidade de dgua (cerca de
30%), comparando com o mel tradicional de A. mellifera, que possui
apenas 20% de agua, devido a um processo natural de fermentagio,
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produzindo aromas especiais e um sabor levemente acido, onde cada
espécie de abelha nativa sem ferrdo produz um mel caracteristico, aten-
dendo a ampla demanda pelas induastrias farmacéuticas, alimenticias e
cosméticas, devido as suas agdes terapéuticas (ARRUDA, 2011).

A produgido média de mel por colmeia de abelhas africanizadas
(A. mellifera) estd em torno de 20 kg/ano (geralmente realizada em
duas safras) no estado do Par4, o que é superior a média nacional de 13
kg/ano (VENTURIERI, 2004). Considerando as condigdes climaticas
do Pard na sua globalidade, o potencial de produgdo situa-se acima da
média brasileira. Por este motivo, considerando as abelhas excelentes
bioindicadoras do equilibrio ambiental, verifica-se nesta produtividade
o potencial florfstico da regido da Amazonia Oriental refletido no acu-
mulo de mel. Entre as abelhas sem ferrio, as urugts sio consideradas
excelentes produtoras de mel, com produgdo de até 3 L. a 6 L de mel
ano por ninho, para urugu amarela (M. flavolineata.) e urugu cinzen-
ta(M. fasciculata), respectivamente. O mel é de boa qualidade e apresen-
ta caracteristicas peculiares (VENTURIERI et al., 2003).

No estado do Pard, em 2012, estimou-se em 9.000 o ntimero de
empregos gerados pelas atividades de apicultura e meliponicultura,
desde a produgio até a comercializagdo. Entretanto as atividades de
manutengio de abelhas em sistema racional sio atividades que se ca-
racterizam pela produgdo secundaria por meio de pequenos apiarios e
melipondrios fixos (QUADROS, 2002).

Contudo, o incremento acima mencionado é resultado do esfor-
¢o conjunto de produtores e das organizagdes de produtores no Par4,
instituigdes de capacitagdo, empresas do setor, institui¢des de fomen-
to e gestores locais. Apesar do grande crescimento nos tltimos anos,
levando-se em consideragdo o potencial, o Para ainda ¢ incipiente na
produgdo de mel em relagdo ao Brasil (FAPIC, 2006).

Para Albuquerque Silva e Moraes (2017), avaliando o impacto
de tecnologias meliponicolas no estado do Par4, no que diz respeito a
conservagdo ambiental, verificou-se que a meliponicultura tecnificada
tavoreceu a conservagdo e preservagido da biodiversidade, tendo sido
verificado um efeito positivo, principalmente no indicador relacionado
a diminuigdo da perda de espécies e variedades caboclas. Em relagdo
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aos critérios atmosfera, capacidade produtiva do solo e d4gua, ndo foram
verificadas alteragdes decorrentes da adog¢do do manejo de abelhas na-
tivas em caixas racionais. Quanto ao aspecto de recuperagdo ambiental,
observou-se que o uso de técnicas modernas de manejo meliponicola
relacionado ao uso de caixas racionais provocou impacto positivo ex-
pressivo, pois houve contribui¢do para a mitigacdo da degradagdo nos
ecossistemas, nas dreas de preservagido permanentes e nas areas de re-
serva legal.

Para Apacame (2001), a construgdo do meliponario para a criagdo
das abelhas nativas, utiliza basicamente material regional e como estas
abelhas ndo possuem ferrdo, podem ser manejadas por qualquer pes-
soa, sem oferecer qualquer tipo de risco, como ferroadas por exemplo.
As técnicas de manejo sdo extremamente simples, o esfor¢o gasto para
se manejar 50 colmeias é de aproximadamente 10 horas por semana
utilizando a mio de obra familiar, sem a necessidade da assisténcia de
um técnico permanente. Os subprodutos, neste caso o mel, pélen e ce-
rume, podem alcangar uma valorizagdo expressiva no mercado, pelo
seu alto valor nutritivo, por sua utilizagdo medicinal, pelo sabor carac-
teristico e por limitagdes de areas especificas (as florestas primarias)
para a produgdo de mel e pélen, que o transformam em um produto
raro e quase exclusivo.

Nacionalmente, a meliponicultura ou manejo de abelhas nativas
sem ferrdo, ainda possui pouca expressido econémica. Contudo, nas re-
gides norte e nordeste do Brasil, onde o mel destas abelhas é conhe-
cido e mais valorizado, a atividade tem crescido rapidamente. O mel
de abelhas nativas tem valor que varia de duas a trés vezes o valor do
mel proveniente da apicultura, que consiste no manejo de abelhas com
terrdo, trazidas do continente europeu e africano (ALBUQUERQUE
SILVA; MORAES, 2017).

De acordo com Frazao (2013), no contexto da agricultura fami-
liar, as abelhas nativas representam uma oportunidade para comple-
mentar a renda familiar das comunidades. O mel pode gerar uma renda
minima de R$ 20,00 por quilo. Para familias de renda média individual
préxima a R$ 100,00, um tnico quilo de mel significa um aumento de
20% da renda mensal, mostrando-se interessante o investimento.
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Nesse contexto, estudos enfocando a viabilidade econdmica, re-
torcam a potencialidade da meliponicultura para a agricultura familiar.
Em estudo desenvolvido no nordeste paraense, Magalhdes e Venturieri
(2010), concluem que essa atividade tem boas perspectivas de retorno
financeiro, gerando de forma direta mais de 20% de aumento na renda
dos agricultores. Desse modo verificou-se que a meliponicultura cau-
sa um impacto maior nas familias de menor renda (ALBUQUERQUE
SILVA; MORAES, 2017).

Além disso, as abelhas sdo utilizadas em algumas culturas para
aumentar a polinizagdo a exemplo do agaf, abacate, taperabd, cupuacu,
coco, tomate e caté. Cerca de 30 culturas economicamente importantes
podem ser beneficiadas, produzindo bons frutos pelos servigos de poli-
nizagdo das abelhas-sem-ferrao (SLAA, 2006).

Dificuldades técnicas no desenvolvimento da meliponicultura

O desmatamento é uma consequéncia de cultivos itinerantes que
provocam queimadas e de uma pecudria destrutiva sem regras técnicas
ou preocupagdes legais, sobretudo da extragdo predatéria da madeira,
comprometendo o papel da floresta amazonica no equilibrio do clima
mundial o que interfere na fixagdo de carbono, na evapotranspiragio e
redistribui¢do de umidade. Para contornar esta situagdo é preciso tor-
nar a floresta rentdvel incentivando o uso sustentdvel da biodiversi-
dade, provando que sua manutengdo é mais lucrativa que atividades
ligadas a extragdo continua de madeira e/ou a pecudria, através do
aproveitamento de espécies nativas em ecossistemas que ndo provo-
que desmatamentos ou substitui¢do de vegetacdo. A Amazodnia é ca-
paz de reunir as condi¢des para proporcionar ao homem moderno as
alternativas para inclusdo social e a geragdo de renda, e ainda ajudar a
minimizar os excessos no que se refere a mudangas climaticas, particu-
larmente em relagdo ao diéxido de carbono (MARCOVITCH, 2011).

As agoes de manejo com abelhas sociais sdo atividades zootécni-
cas que dependem de floradas, 4gua limpa e ndo toleram queimadas, es-
tas atividades estdo se mostrando uma forma excepcional de combinar
a geragdo de renda e a conservagdo de ecossistemas amazonicos. Na
mesma linha, o manejo da fauna silvestre em sistemas extensivos ou
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semi-extensivos aproveita a biodiversidade na forma de pasto apicola
ou de forragem fornecida pela natureza para animais, tais como catetos,
queixadas, capivaras e emas, cujas carnes estdo chegando a restauran-
tes, churrascarias e supermercados (PAS, 2008).

No Brasil, muitas espécies de abelhas indigenas sem ferrio estdo
seriamente ameacadas de extingdo, em consequéncia das alteragdes de
seus hébitats, causados pelas atividades antrépicas como desmatamen-
to, queimadas, uso indiscriminado de agrotéxicos, processos de urba-
nizagdo e acdo predatéria de meleiros (KERR et al., 2005). Desenvol-
vendo assim, um desagradével ciclo de diminui¢do dos polinizadores
naturais e a redugdo das plantas (NATES-PARRA, 2005).

Existem algumas atividades potencialmente poluidoras para as
abelhas, segundo Kerr et al. (2005), como: Desmatamentos: Quase a
totalidade de 300 a 350 espécies de abelhas vivem em ocos de arvores,
que sdo destrufdas com os desmatamentos; Queimadas: Rainhas fe-
cundadas tém abdomes desenvolvidos, pesando muito nédo conseguindo
voar; 2% a 3% das espécies fazem ninhos subterraneos superficiais, sen-
do mortas facilmente; A¢do dos meleiros: Apés coleta do mel, quando
em habitat natural, a cria é deixada no chio sendo posteriormente des-
truida pelas formigas; Acdo das serrarias: Retiram da floresta arvores
idosas, que geralmente tem ocos adequados para serem ocupados por
novos enxames; Fragmentacao: Fragmentos pequenos nido permitem
a variabilidade genética; Inseticidas: O uso em dareas agricola afeta
melipondrios e dreas de mata préximas aos cultivos.

A intensificagdo da agricultura, o uso de fertilizantes, agrotéxi-
cos, e a irrigagdo tém contribuido substancialmente para o aumento da
producdo de alimentos nos tltimos 50 anos. Entretanto, muitas dessas
contribuigdes e praticas ocorrem em detrimento da saide humana, am-
biental, e da manutengio da biodiversidade. Nesse sentido, a regulagio
de produtos agrotdxicos, dada pela Lei no 7.802 de 1989, torna-se im-
portante ferramenta de protegdo, controle e conhecimento dos princi-
pais usos e destinos dessas substancias no territério nacional.

Além disso, a criagdo de politicas publicas voltadas ao setor, bem
como a valoragdo do conhecimento empirico visando o desenvolvimen-
to e/ou aprimoramentos de técnicas para o controle de pragas e ma-
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nejo produtivo, sdo de extrema importancia para estimular uma boa
produgdo dos produtos oriundos da meliponicultura, dentre estas, o
manejo integrado é uma ferramenta relevante no controle de pragas
que possam alterar o potencial econdmico e ecolégico da atividade in-
viabilizando e diminuindo sua a produtividade.

Para Pereira et al. (2006), existe a necessidade de se programar
trabalhos educativos junto aos meleiros para que os mesmos adquiram
métodos racionais para a colheita do mel na sua forma silvestre, bem
como ensinar o héabito de criagdo e multiplicagdo das familias desses
meliponineos.

De acordo com Nogueira-Neto (1997), e Gonzaga (2004),
as abelhas sem ferrdo, contrastando com outras abelhas e vespas,
apresentam grande diversidade de artrépodes (parasitas, comen-
sais ou predadores) que habitam seus ninhos o que pode ser con-
sequéncia do hédbito de nidificacdo dessas abelhas (uso de barro,
presenga de lixo no interior de suas coldnias). Assim sendo, estdo
associadas a estas abelhas pelo menos 55 espécies de insetos, 26 de
acaros e 2 de aranhas.

As formigas podem ser consideradas como pragas, e normalmen-
te sdo atrafdas para a colonia pelo cheiro de alimento. Quando ocor-
rem, os ataques geram conflitos entre formigas e abelhas. Por mais que
na maior parte das vezes os meliponineos sejam capazes de se defender,
o estrago na populagdo de abelhas pode ser catastréfico. O manuseio
das caixas de forma preventiva, evita a exposi¢do dos potes de pélen e
mel evitando formas de ataques (AIDAR, 2000).

Dentre as pragas que prejudicam a meliponicultura, os parasitas
mais perigosos para as abelhas sem ferrdo sdo as dipteras, pequenas
moscas da familia foridae do género Pseudohypocera. Responséveis
por grandes perdas na meliponicultura. Ao invadirem as coldnias, as
témeas destes insetos depositam seus ovos, de onde nascem larvas que
se alimentam do mel e, principalmente, do p6len acumulado pelas abe-
lhas. Os forideos prejudicam os estoques de alimento da colonia e, ain-
da pior, as células de cria nas quais o pdlen é estocado para a alimenta-
¢do das larvas em desenvolvimento (AIDAR, 2000).
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Apesar disso, o forideo geralmente ataca enxames de abelhas
nativas que estejam com uma populagio baixa, ou seja, com poucas
abelhas para proteger a entrada e diminuir o risco de infestagio, e/
ou em colmeias que apresentem danos que possibilitem a entrada
destes individuos por outros orificios. No entanto, apés estabeleci-
da uma populagdo, a colmeia parasitada passa a se tornar vetor da
praga para outras colmeias do meliponario (SILVA et al., 2016). Por
conta disto, Peruquetti, Silva e Drumond (2012), indicam que co-
lonias enfraquecidas ou desorganizadas por qualquer razido devem
ser mantidas distantes, pelo menos a 20 metros do melipondrio, até
seu restabelecimento.

Abelhas e diéxido de carbono (co,)

A avaliagdo dos impactos relacionados ao aumento do nivel de
CO, e outros gases do efeito estufa preocupam cientistas e politicos,
pois sdo responsdveis por alteragdes fisiolégicas de plantas e ecossis-
temas climaticos (BALDOCCHI et al., 2001). Essas alteragoes afetam
intimeros animais que dependem de concentragdes de CO, altamente
controladas para sobreviver.

Naturalmente ocorre a liberagdo natural de diéxido de carbono
pelas abelhas (respiragdo) e o aumento de sua concentragdo no inte-
rior da colmeia (resultante do aumento do metabolismo) desencadeada
como resposta a ventilagido (FREE, 1980), este comportamento, entre
os insetos sociais, esta envolvido com o controle na variagdo ambien-
tal no interior do ninho. Essa resposta ocorre, pois valores elevados
de temperatura ou niveis de CO, dentro da colmeia podem ter efei-
tos deletérios, assim, a regulacdo depende da ventilagdo coletiva entre
as operdrias proximas a entrada da colmeia, promovendo a circulagdo
do ar e a diminuigdo da concentragdo de CO, (SEELEY, 1974; GUE-
RENSTEIN; HILDEBRAND, 2008).

Variagdes nas concentragdes desse gas resultam em modificagoes
fisiolégicas nas abelhas, a partir desse principio € que se utiliza o CO,
como agente anestésico para insetos. . comum a prética de anestesia
de insetos com a exposigdo a elevadas concentragdes de CO, ou baixas
temperaturas. Tanto os adultos quanto as larvas respondem rapida-
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mente a essa exposi¢do, tornando-se paralisado e nio responsivo a es-
timulos sensoriais (BADRE et al, 2005).

Pesquisas indicam que o diéxido de carbono é um importante fa-
tor exégeno e que participa na modulagio de variados aspectos da vida
social dos insetos. Partindo dessa hipdtese evidéncias foram obtidas
quanto a alteragdes no mecanismo de ativagido do ovario de operarias e
rainhas através de intermedidrios moleculares do CO, (KOY WIWAT-
TRARUL et al, 2005), aumento no nivel desse gés no interior do ni-
nho provoca respostas para sua diminui¢do, como o comportamento
de ventila¢do (SEELEY, 1974), tem efeitos no forrageamento precoce
(EBADI, 1980) e no polietismo etdrio (RIBBANDS, 1950) através da
alteragio do nivel de hormonio juvenil presente na hemolinfa do inseto
(KOYWIWATTRARUL et al, 2005). Combinados, esses estudos su-
gerem que o CO, é um fator na modulagio de especializagdo de tarefas.

Por apresentarem células especializadas na detecgido de CO, no
ambiental, diferengas por apresentarem células especializadas na de-
tec¢do de CO, no ambiente, diferengas fisiolégicas conforme as con-
di¢oes do ambiente e um sistema nervoso bastante complexo, as abe-
lhas sdo consideradas bioindicadores naturais, sendo utilizadas como
classificadores e na avaliagdo de efeitos a varias substancias presentes
no ambiente. As abelhas sdo insetos holometabolos, ou seja, reali-
zam metamorfose completa, onde cada individuo passa pelo estdgio
de ovo, larva, pupa e adulto (MICHENER, 1974). Sua organizagio
social faz com que existam em cada colmeia trés tipos de individuos
ou castas: as operdrias, os zangdes ou machos e uma rainha (CA-
MARGO; STORT, 1973) onde sdo notadas diferengas morfolégicas,
fisiol6gicas e comportamentais, resultando numa divisdo nitida de
trabalho entre elas (FREE, 1980).

Para Frazdo (2013), o estimulo a criagdo de abelhas pode con-
tribuir no combate a mudangas climaticas. Cada quilo de mel pro-
duzido pode neutralizar até 16 quilos de diéxido de carbono (CO,)
langados na atmosfera. Este é um servigo ambiental importante,
além de ser uma ferramenta econémica para a conservagdo. Uma
comunidade com 30 meliponicultores fixa cerca de 166 toneladas
de carbono por ano e conserva mais de 16 km® de area florestada
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(160 hectares), além de proteger a dgua, a biodiversidade e outros
recursos haturais da regido.

Além do que, para as abelhas a preservacdo dos ecossistemas é
importante para se tirar o maximo proveito da meliponicultura. As
alternativas para geragdo de renda e manter a floresta de pé sdo um de-
safio sem paralelo no planeta, cada vez mais se busca empreender com
seguranga no que se refere ao meio ambiente, buscando alternativas
para a autossustentabilidade muitas vezes tomando por base paradig-
mas de viabilidade econdmica, adequagdo ecolégica, equilibrio politico
e justica social (MARCOVITCH, 2011).

A Meliponicultura na Amazdénia Oriental

De forma simplificada, a importancia da meliponicultura pode
ser apresentada em cinco razdes principais, COmo veremos a Seguir:
a) Vital para a seguranga alimentar planetdria; b) Imprescindivel na
conservagdo da biodiversidade; ¢) Contribui para evitar mudangas
climaticas; d) Importantes na poliniza¢do de produtos agroflorestais
prioritarios da Amazonia; e) Altamente relevante para as comunidades
tradicionais e a agricultura familiar (INSTITUTO PEABIRU, 2016).

Os ecossistemas brasileiros, em especial o amazonico, possuem
muitas caracteristicas que favorecem a criagio das abelhas. Dentre elas,
podemos citar: clima quente; flora rica em espécies fornecedoras de
néctar, pélen e resina; flora¢do mais distribuida ao longo do ano e prin-
cipalmente, um grande mercado com boa cotagdo para este produto
(VENTURIERI, 2008).

Pedro (2014), informa que sdo 114 espécies de meliponas estdo
na Amazdnia, e sobre a biodiversidade de abelhas nativas no Estado do
Para, Venturieri (2003), relata que sdo conhecidas pela ciéncia mais de
70 espécies diferentes de abelhas sem ferrdo, mas nem todas produzem
méis indicados ao consumo humano ou em quantidade suficiente para
0 seu aproveitamento comercial.

Devido a pouca necessidade de mio de obra, o manejo das cold-
nias pode ser desenvolvido de forma integrada a outras atividades da
propriedade. Nesse contexto, muitas espécies agricolas e florestais sdo
compativeis com a meliponicultura, podendo contribuir com o aumen-
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to da produtividade e geragdo de renda complementar no estabeleci-
mento familiar.

As espécies mais relatadas como produtivas sdo a Melzpona flavo-
lineata e a M. fasciculata, denominadas popularmente de urugu-amarela
e urugu-cinzenta, respectivamente. A urugu- cinzenta é uma espécie
incomum em 4reas de terra firme, mas abundante nas regides costeiras.
Produz mel de excelente qualidade e em boa quantidade. Em geral, é

menos defensiva que a urugu-amarela (VENTURIERI et al., 2004).

De acordo com Venturieri (2015), a urugu-cinzenta ou titiba (M.
Jfasciculata) é uma espécie criada com sucesso por centenas de criadores
tradicionais em sua drea de ocorréncia, sendo mais popular nos estados
do Pard e Maranhio. No Nordeste Paraense, em virtude do trabalho de
pesquisa e extensdo da Embrapa Amazonia Oriental, mais de 1,5 mil
colonias de M. fasciculata encontram-se atualmente em caixas racionais
e sendo manejadas de acordo com as boas praticas recomendadas em
meliponicultura.

A produgio de mel por coldnia é baixa, em fun¢do do menor na-
mero de individuos por unidade produtiva, se comparada com a apicul-
tura. Entretanto, vale ressaltar que, no nordeste paraense, o manejo
intensivo de colonias de urugu cinzenta, segundo Venturieri e Rego
(2011) constataram rendimento médio de 3,9 litros por caixa/ano, bem
acima da média obtida na regido. Outros produtos oriundos das abe-
lhas com étimo valor econémico, e pouco explorado, como o pdlen,
da prépolis e do cerume, mostram um elevado potencial de mercado,
principalmente pelas suas propriedades medicinais.

J4 a urugu amarela, é encontrada geralmente no pé de arvores
grossas, préximas dos igapés. Sua entrada é bem caracteristica, desen-
volvendo uma pequena plataforma com a borda recortada. Sdo consi-
deradas boas produtoras de mel, com produgio de 3 a 6 litros de mel
ninho por ano (VENTURIERI et al., 2004). Esta espécie apresenta
ocorréncia natural nos Estados do Amazonas, Par4d, Maranhio e To-
cantins (SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002).

O mel é de 6tima qualidade, sabor peculiar e de caracteristicas
intrinsecas com maior concentragio de frutose e maior teor de dgua.
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Dessa larga diversidade de espécies, muitas podem produzir mel em
quantidade suficiente para ser explorado comercialmente, porém pou-
cas sdo criadas com objetivos financeiros (VENTURIERI, 2008).

Outro fator que merece destaque no estado do Para é a atuagio
da Embrapa na difusio dessas tecnologias ligadas a meliponicultura. A
Embrapa Amazonia Oriental é responséavel por 70% de participagido na
adocgio da atividade no Estado do Para. Utilizando-se de mecanismos
de transferéncia de tecnologias, como cursos e dias de campo, ela tem
conseguido levar a inovagdo aos pequenos produtores e aos agentes
multiplicadores que atuam na cadeia produtiva do mel, tais como a
EMATER-Pard, o SEBRAE e as Associagdes de produtores (ALBU-
QUERQUE SILVA; MORAES, 2017).

Atualmente, o Instituto Peabiru tem atuado diretamente na dis-
seminagdo de tecnologias meliponicolas na Amazonia Oriental, mais
de 200 produtores de mais de vinte comunidades rurais nos estados
do Amapé e Para (no Para — Curug¢a, Monte Alegre e Almeirim e, no
Amapéd — Macapa e Oiapoque), sdo beneficiados pelo projeto Néctar
da Amazo0nia, iniciativa mais recente do Instituto Peabiru dentro do
tema, com financiamento do Fundo Amazoénia, do BNDES (INSTI-
TUTO PEABIRU, 2016). Apesar disso, vislumbrando o quantitativo
de comunidades assistidas por programa de ATER pelo instituto Pea-
biru, é grande o potencial da meliponicultura uma vez que nos quatro
municipios assistidos em 2015 j4 totalizavam mais de 1.200 colmeias
com abelhas nativas na Amazonia Oriental, e estima-se a projecdo de
ampliar e propagar a meliponicultura para as 2.300 familias de agricul-
tores assistidos pela ONG (FRAZAO; OLIVEIRA, 2015).

De acordo com a Resolugdo Conama n°346, de 16 de agosto de
2004, com relagdo ao mercado interno da meliponicultura, a comercia-
lizagdo de ninhos é muito grande devido a expansio da atividade, outro
produto facilitado pela meliponicultura. Havendo, impedimento legal
para a criagdo de espécies fora de sua area de ocorréncia natural. O prego
unitério exercitado atualmente na regido varia de R$ 150,00 a R$ 300,00,
o que auxilia uma oportunidade de ganho extra para o produtor. ’

Apesar disso, a negociagdo de produtos das meliponas ainda sim-
boliza um grande desafio aos produtores que se dedicam a esta ativida-
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de. Pois, as abelhas nativas necessitam de um registro junto aos 6rgaos
de inspeg¢do sanitdria para serem comercializados no mercado. A ine-
xisténcia de normas e legislagdes que visam a orientagdo e manipulagéo
do mel de abelhas nativas é o grande entrave para a comercializagio
industrial. O que existe sdo diretrizes que auxiliam a produgdo de mel
e outros produtos (cera, prépolis, pélen, etc.) das abelhas exéticas do
género Apis. Estas diretrizes se referem a estrutura que a Casa do Mel
deve ter para que os produtos sejam beneficiados (PINTO et al., 2009).

Por isso, apesar das diversas riquezas que potencializam a ati-
vidade no bioma Amazdnico a meliponicultura e os meliponicultores
ainda precisam de politicas publicas que favore¢am o fortalecimento
da cadeia produtiva. De acordo com o Instituto Peabiru (2016), a ativi-
dade é pouco reconhecida e valorizada, a normatizagio ¢é insuficiente,
e a assisténcia técnica e extensdo rural sdo inexpressivas. O principal
desafio do momento é construir ou contribuir para a implementagio da
legislacdo simplificada nos estados amazonicos.

Teixeira (2007) relata que os produtos oriundos da meliponi-
cultura, sdo comercializados de forma artesanal em comunidades lo-
cais, feiras livres e vendas diretas na proépria propriedade. No Brasil,
a Instrugdo Normativa 11, de 20 de outubro/2000 que regulamenta a
padronizagdo do mel para fins de comercializagado é baseada em legisla-
¢oes europeias. Esta legislacdo, fundamentada em padrdes internacio-
nais, dificulta em muitos casos, a inser¢do do mel com caracteristicas
regionais e culturais de espécies nativas da Amazonia.

Ja a atividade apicola no estado do Pard estd bem avangada nestes
quesitos, pois além da legislagdo federal conta com o apoio do legisla-
tivo estadual, pois no estado a atividade tornou-se legftima através da
lei N° 7.055, DE 12 DE NOVEMBRO DE 2007, que dispde sobre a
Politica Estadual para o Desenvolvimento e Expansdo da Apicultura
e d4 outras providéncias. H4 uma legislagdo especifica para o mel de
Apis, que estabelece parametros de qualidade para o produto, como:
determinacdo de cor, sélidos insoltveis em dgua, umidade, pH, acidez,
glicidios redutores em glicose, entre outros. Vale ressaltar que a com-
posigdo fisico-quimica do mel é variavel, dependendo das condigdes cli-
mdticas de cada regido. (PINTO, 2010).
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Além disso, o governo do estado do Para através de seu 6rgdo es-
tadual de fiscaliza¢do agropecudria — ADEPARA institufram a Porta-
ria ADEPARA N° 3672 DE 02/10/2014, que dispde sobre a Habilita-
¢do Sanitaria do estabelecimento agroindustrial rural tipo Agricultura
Familiar no Estado e d4 outras providéncias. Dentre os produtos que
tem potencial para serem explorados em unidades de e identificados
com o selo de produto artesanal estdo os produtos das abelhas, onde a
ADEPARA garante aos produtores a fiscalizagdo de instalagdes fisicas
para o processamento de produtos das abelhas e seus derivados, deste
modo contemplariam a apicultura e meliponicultura.

Um fator importante que afeta o desenvolvimento da cadeia da
meliponicultura estd relacionado a regulamentagdo da atividade. De
acordo com a Resolugdo do CONAMA 346/2004 e a IN 169/2008 nio
¢ permitido ao meliponicultor possuir mais de 49 colmeias abrigando
tamilias de abelhas no seu meliponério sem o devido registro nos érgéos
de fiscalizagdo, assim como, a impossibilidade de criagido de espécies fora
de sua drea geografica de ocorréncia natural. EEssas exigéncias limitam a
expansdo formal da atividade, levando o produtor, muita das vezes, a atu-
ar na clandestinidade. Outro ponto, diz respeito ao beneficiamento, pois
nio ha regulamentos especificos para o tratamento, inspe¢do e qualidade
do mel de abelhas indigenas. As normas seguem a Instrugdo Normativa
MAPA n° 11 de 20/10/00, que atende as caracteristicas do mel de A.
mellifera ( ALBUQUERQUE SILVA; MORAES, 2017).

O estado do Amazonas, localizando na Amazo6nia Ocidental, por
sua vez estd na frente no que diz respeito ao desenvolvimento de leis
que legitimem a meliponicultura, j4 possui legislagdo que legaliza a co-
mercializagio de méis de meliponineos. A portaria ADAF/AM N° 253,
de 31 de outubro de 2016, aprova o Regulamento Técnico de Identida-
de e Qualidade do Mel de Abelha Social sem Ferrao, dando amplitude
a fiscalizagdo do érgdo estadual de controle e inspe¢do agropecudria
(PORTARIA N° 093/2016).

Ainda no estado do Amazonas, a resolu¢gio CEMAAM n° 22, de 3
de abril de 2017, estabelece normas para a criagdo, manejo, transporte
e comercializacdo de abelhas sem ferrdo (meliponideos) e seus produtos
e subprodutos; estabelecendo, dentre outros, que os criadores de meli-
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ponineos, pessoa fisica ou juridica, a partir de 50 colonias deverdo re-
querer a Licenca Ambiental Unica (LAU) junto ao Orgﬁo Executor da
Politica Ambiental Estadual, conforme estabelecido pela Lei n® 3.785
, de 24- de julho de 2012 e respectivas alteragdes da Lei n° 4438, de 16
de janeiro de 2017.

O incentivo aos estudos nesta atividade para o bioma amazonico
brasileiro podera representar uma grande diferenca, em médio prazo, na
tecnificagio da atividade para a diversificagdo da produgio. Além do que, a
atividade est4 caminhando para ser oficializada através do PROJETO DE
LEI N.° 7.948, DE 2014, que tramita no congresso nacional, sendo que
dentre outras coisas representa a designagdo profissional privativa para o
manejo de abelhas, leia-se: Oficio de Apicultor e/ou Meliponicultor.

De acordo com Camargo e Pedro (2012), consideraram notavel
a falta de assisténcia técnica e inovagdes tecnolégicas no meio rural
Paraense, apontando como estratégia o desenvolvimento de politicas
que possam auxiliar os agricultores a alavancarem suas produgdes, ga-
rantindo o bem-estar de suas familias. A compreensio dos problemas
técnicos identificados por agricultores familiares é essencial para a de-
fini¢do de politicas especificas a cada segmento da agricultura familiar.

Segundo Castro (2015), o modelo de inovagdes tecnolégicas ndo
toi disseminado em todo meio rural, mas apenas aos grandes proprie-
tarios do agronegécio, sendo estas pouco acessadas pelos agricultores
tamiliares. Através do acesso ao crédito rural seria possivel o produtor
seguir adiante com o seu trabalho, pois alguns relatam a falta de recur-
sos financeiros. Segundo Rebello, Santos e Homma (2009), para que a
agricultura possa se estabelecer, existem trés instrumentos essenciais
de politicas: crédito subsidiado, extensido rural e pesquisa agropecudria.

No caso da Amazonia, em geral, a criagdo de abelhas poderd pro-
mover o aumento da produgdo, produtividade e qualidade dos produtos
do estado; Diversifica¢do da produgdo meliponicola na regido; consoli-
dagdo de bases para regulamentacdo e defesa sanitdria da atividade na
eco-regido amazonica; Produgdo de servigos ambientais apicolas para
outras cadelas como, por exemplo, poliniza¢do de agaizais nativos e
cultivados; Ampliagdo da organizacdo do setor com maior agregagio
de valor aos produtores familiares.
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Consideracoes finais

A meliponicultura é uma atividade rentavel para empreendedo-
res familiares que buscam alternativas sustentaveis para a geragdo de
renda, pois possuem vantagens importantes em relagdo a outras espé-
cies de abelhas, devido estarem mais adaptadas a cultura de polinizagdo
das arvores nativas.

Por conta da diversidade de espécies de abelhas, bem como da gran-
diosidade de espécies de plantas que podem ser exploradas pelas abelhas
sem busca de mel e pélen, a regido da Amazodnia brasileira, com destaque
ao estado do Pard, tem grande potencial para a meliponicultura.

A utilizagdo dos produtos da colmeia dessas abelhas é valorizada
por se tratar de um produto especial, orgénico e raro da biodiversidade
regional, ao mesmo tempo gerando novas oportunidades para agricul-
tores, se enquadrando perfeitamente nos conceitos de diversificagdo e
melhor uso das terras Amazonicas.

Além disso, o meio cientifico vem desenvolvendo técnicas de ma-
nejo para melhorar a produtividade das espécies de abelhas nativas da
Amazonia, valorizando seu servigo de polinizagdo, identificando e po-
tencializando seus produtos, e a partir destes indicando novas molécu-
las que podem ser isoladas e utilizadas em beneticio humano, animal, e
vegetal; Existem estudos ainda que identifiquem as atividades poten-
cialmente poluidoras com impacto na meliponicultura e oferecendo co-
nhecimentos sobre a produgdo e contribuindo para a conservagdo, ndo
somente das abelhas como também de todas as plantas que dependem
da poliniza¢do no bioma amazonico.

No entanto, a caréncia de uma legislagdo atrelada a politica publi-
ca de acesso ao crédito, que garanta aos produtores a viabilidade ampa-
rada na legislagdo para explorar economicamente as abelhas nativas e/
ou seus subprodutos, é um dos principais gargalos ao desenvolvimento
e fortalecimento da cadeia meliponicola no estado do Para.
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OS CONCEITOSQUANTO A BIODIVERSIDADE E ASUA
CONSERVACAO: UMA REVISAO INTEGRATIVA

Antonio Pereira Juntor'
Introducio

O vocébulo “conceito” é definido como a construgio ou elaboragio
de algo (BERNARDQO, 2018). Ja o vocébulo “biodiversidade”, o concei-
to pioneiro foi efetuado por Wilson, em 1997 (REAKA-HUDLA et al,,
1997): “toda variagdo existente nos diversos niveis de organizagdo da
vida, desde os genes de uma populagdo local até as espécies que com-
pdem esta comunidade, ou mesmo até a variagdo existente no conjunto
dessas comunidades que compdem a parte viva dos ecossistemas”.

Na escala evolutiva sobre o conceito de biodiversidade, nos anos
80, esse termo era sindnimo de riqueza de espécies. Mas, em 1982, adqui-
riu o sentido de diversidade genética e riqueza de espécies e, finalmente,
em 1986, houve a concentragio da expressio e, associou-se aos dois sen-
tidos, um terceiro: a diversidade ecolégica (BENSUNSAN, 2008).

Seis anos depois, em 1992, quando da realizagdo da Conferéncia das
Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janei-
ro, foi langada pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
—PNUMA, a Convengio sobre Diversidade Biolégica - CDB. Nela, se che-
gou a uma defini¢do bastante ampla e funcional de diversidade biolégica
ou biodiversidade, abrangendo-se trés niveis: diversidade de espécies, di-
versidade genética e diversidade de ecossistemas (FRANCO 2013).

Todavia, essa Convencgéo, no Brasil, s6 fol promulgada a partir
da publicagdo do Decreto n.2.519 (BRASIL, 1998). No cap. 1, art. 2,
inciso III, consta a seguinte defini¢do para diversidade biol6gica: a va-
riabilidade entre organismos vivos de todas as origens, compreenden-
do, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e dulcicolas,
os complexos ecolégicos de que fazem parte, compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, e entre espécies”.

'Universidade do Estado do Pard, UEPA, Campus V1. Professor Assistente III. De-
partamento de Engenharia Ambiental —- DEAM, Centro de Ciéncias Naturais e Tec-
nologia. E-mail: antonio.junior@uepa.br
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Mas, na Lei n. 9.985 (BRASIL, 2000), que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC, surge uma nova expli-
cagdo para tal conceito: “biodiversidade é uma contragdo da expressdo
sindnima de “diversidade biol6gica”.

Ainda sobre o conceito da biodiversidade, ele pode abranger as
espécies vivas até as séries dessas espécies de fauna e flora (MARTINS
e OLIVEIRA, 2015; SOARES, 2012). Em ambas, ha coincidéncias de
colocagdes acerca de parametros que compde tal conceito como, por
exemplo, habitats, bem como diferengas (Ex.: atividades desempenha-
das por cada organismo):

A variedade de organismos considerada em todos
os niveis, desde variagdes genéticas pertencentes
a mesma espécie até as diversas séries de espécies,
géneros, familias e outros niveis taxondmicos
superiores. Inclui variedade de ecossistemas, que
abrange tanto comunidades de organismos em um
ou mais habitats quanto as condigdes fisicas sob quais
elas vivem (MARTINS; OLIVEIRA, 2015, p.128).

E a variedade das diversas formas de vida existentes
no planeta Terra, dentre as mais variadas espécies
da fauna, flora, fungos, macro e micro-organismos,
a variabilidade genética existente dentro das
populagdes e espécies, as variadas fungoes ecolégicas
desempenhadas por cada organismo a variedade de
habitats, comunidades e ecossistemas (SOARES,
2012, p.18-19).

Portanto, na literatura nacional, a biodiversidade é a totalidade
dos genes, espécies (e as diversidades intra e interespécies), ecossiste-
mas (terrestres, marinhos e complexos ecol6gicos) de uma regido (AN-
DREOLI et al., 2014; BARBIERI, 2010; MAGNUSSON et al., 2016;
MMA, 2015), sendo a riqueza de espécies desse local (GANEM, 2011),
e todos os processos ecolégicos e evolutivos que os sustentam (JOLY
et al.,2011).

J4 na literatura internacional, a biodiversidade é definida como
a variedade de vida na Terra em todos os seus niveis manifestagdes,
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desde os genes (e as diversidades deles), espécies, os ecossistemas, e
aos processos ecolégicos e evolutivos que o sustentam. Ela inclui, ndo
apenas espécies que consideramos raras, ameagadas ou ndo ameagadas,
mas todos os seres vivos - até mesmo os organismos que ainda co-
nhecemos pouco, como micrébios, fungos e invertebrados (CIPULLO,
2016; SODHI e EHRLICH, 2010; VOLD; BUFFET'T, 2008).

Nessas literaturas, em relacgio a biodiversidade, também hé simi-
laridade quanto aos conceitos elaborados pela (I) Canadian Biodiversity
Strategy (1995); (1) United Nations (1992) e (I11) Wanjui (2013).

(I) A variedade de ecossistemas e 0s processos
ecolégicos sobre a terra, fazem parte da
variedade de espécies, incluindo o ecossistema
e seus componentes, além da diversidade desses
componentes (VOLD; BUFFETT, 2008, p.9)

(IT) A variabilidade entre os organismos vivos de todas
as fontes, incluindo, entre outros, os ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos
e os complexos ecolégicos dos quais fazem parte;
isso inclui a diversidade dentro das espécies, entre
espécies e ecossistemas (UNITED NATIONS, 1992,
article 2. Use of Terms, p. 5)

(IIT) A biodiversidade ¢ a diversidade biolégica
que inclui a variedade de toda a espécie presente
na Terra. Inclui diferentes animais, plantas,
microorganismos e seus genes, ecossistemas de
agua, ecossistemas terrestres e marinhos em que
todos estdo presentes (WANJUI, 2013, p.1).

No contexto nacional, em 1876, o engenheiro André Rebougas
iniciou esforgos para criar parques hacionais no Brasil, com especial
interesse na Ilha do Bananal e nas extintas Sete Quedas, porém néo foi
concretizada (FONSECA et al., 2010).

No ano de 1911, o cientista brasileiro Lufs Felipe Gonzaga de
Campos, publicou a obra intitulada “Mapa Florestal o Brasil” onde
descri¢do detalhada dos diferentes biomas e o estado de conservacio
dos mesmos. [sso deu subsidios para o entdo Presidente da Republica,
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Hermes da Fonseca, criar a Reserva Florestal no Acre, ao longo do
alto rio Acre, do alto Purus-Envira, do rio Gregério e do alto Jurua, no
Sudoeste desse estado (MEDEIROS, 2005).

J4 em 1896, efetuou-se a pioneira cria¢do do Parque Estadual de
Sao Paulo, embora, sem a conotagdo para conservagdo da biodiversida-
de. Mas o consenso entre os autores, quanto a area protegida, portanto
com fungio definida, s6 ocorreu em 1937, com a criagdo do Parque do
Itatiaia, no Rio de Janeiro.

Quando se analisa o sentido de conservagio, verifica-se que o ob-
jetivo é preservar amostras representativas da biodiversidade, seus pro-
cessos e padrdes. Mesmo restringindo-nos ao ambito ecolégico, existem
diferentes niveis de diversidade biolégica, dos quais nos interessam o
mais simples, qualitativo, e a riqueza de espécies (TRAJANO, 2010).

Consequentemente, a ideia de conservagdo deve apregoar o uso
sustentavel da natureza, afina-se com o progresso cientifico e com a
crenga na capacidade tecnolégica de mitigar externalidades ambientais
(SILVA, 2015).

Em relagdo a Legislagdo Brasileira vigente, a nivel estadual (Lei
n.5.887 — Politica Estadual de Meio Ambiente), no Cap. 111, art. 76, in-
cisos V e VI, ha uma alusdo a conservagdo dos recursos genéticos que,
para a CDB (1998, anexo 1), art. 2, significa material genético de valor
real ou potencial (PARA, 1995).

Todavia, a Lel n. 12.727, alterou o art. 1, inciso I, da Lei
n.12.651:2012 — Cédigo Florestal, cuja nova redagido apresenta o se-
guinte teor: afirmag¢do do compromisso soberano do Brasil com a pre-
servacdo das suas florestas e demais formas de vegetagdo nativa, bem
como da biodiversidade, do solo, dos recursos hidricos e da integri-
dade do sistema climético, para o bem-estar das geragdes presentes e
tuturas (BRASIL, 2012, grifo nosso).

Em relagio a conservagio, no contexto histérico internacional,
tem o marco inicial a partir do de 1872, com a criagido do Parque Na-
cional de Yellowstone, nos Estados Unidos. Quanto a conservacdo da
biodiversidade, o marco foi a fundagdo, em 1985, da Soczety for Conser-
vation Biology - SCB. No ano seguinte, 1986, ocorreu em Washington,
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o National Forum on BioDrversity — Forum Nacional sobre Biodiversida-
de. Um ano depois, 1987, a SCB publicou o primeiro nlimero da revista
Conservation Biology, e esse periédico tornou-se o primeiro do mundo
a divulgar as questdes sobre biodiversidade (FRANCO, 2013).

Ja em 1995, foi realizado um estudo pioneiro, no Canada, pelo
Minister of Supply and Services Canada (CANADA, 1995), elaborou um
conceito para conservagdo: a manutengio ou uso sustentavel dos recur-
sos da Terra, a fim de manter o ecossistema, a espécie e a diversidade
genética e os outros processos evolutivos que os moldam.

Para a manutengio dos ecossistemas, uma contribuigdo para isso é
fornecida pela biogeografia de conservagdo porque envolve a aplicagio de
principios biogeograficos, teorias e andlises a problemas relacionados a
conservagdo da biodiversidade (RICHARDSON e WHITAKER, 2010).

Com base nesses argumentos acerca da biodiversidade e con-
servacdo dela, verifica-se que ha necessidade de uma ampla discussio
acerca do conceito uniforme, seja no ambito nacional ou internacional,
sobre o que realmente deve compor a biodiversidade e a sua conserva-
¢do. Por isso, o objetivo dessa pesquisa, é realizar uma avaliagdo qua-
litativa, sobre os objetivos, préticas e técnicas quanto a aplicagdo dos
conceitos sobre biodiversidade e a conservagio da mesma.

Material e Métodos

Trata-se de uma pesquisa integrativa a partir do levantamento
de dados documentais, em periédicos nacionais e internacionais, in-
dexados, com recorte temporal entre janeiro de 2008 e dezembro de
2017, estudos pioneiros, legislagdo brasileira pertinente, institui¢oes
nacionais e internacionais ligadas a pesquisa acerca da conservagido da
biodiversidade, e sites de pesquisa aberta, a saber: Google Scholar/
Académico; ISSUU; Scientific Eletronic Library OnLine — SCIELO.
Além de institui¢des de conservagio e preservagdo ambiental em ambi-
to internacional: Global Environnment Facility; Green Factors-Con-
vention Biological Diversity; Millenium Ecosystem Assessment; The
Energy and Resources Institute; United Nations Foundation; United
Nations Environnment Program — UNEP; United States Agency — In-
ternational Development-USAID.
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Para a selegdo das publicagdes, foram utilizados os seguintes des-
critores: biodiversidade e conservagio da biodiversidade — conceitos e
defini¢des. Para a inclusdo dos artigos e livros, foram determinadas e
analisadas as seguintes condigdes: apresentar conceitos sobre biodiversi-
dade e a sua conservagdo. Além das informagdes especificas sobre: autor,
ano da publicagio, e a existéncia do devido registro (ISBN/ISSN/DOI).

Resultados e Discussio

Da selecido bibliografica

Foram lidos setenta e trés bibliografias. Com base nos descritores
e condigdes de selecdo estabelecidos, efetuou-se a selegdo final (Figura 1).

Figura 1. Fluxograma com o nUmero de bibliografias analisadas, selecionadas e
descartadas.

-
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Vale ressaltar que os valores encontrados entre parénteses, ex-
pressam cada agdo para o total das leituras efetuadas, o tipo, e o resul-
tado da selegdo efetuada (selecionado/descartado). As normas Legais
nio foram objetos de descarte.

Do conceito para biodiversidade

Na literatura analisada, o conceito para a biodiversidade apre-
senta-se divergente, seja na composi¢io (BRASIL,1998; BRASIL.
2000; MARTINS e OLIVEIRA, 2015), seja na proposi¢do acerca do
realmente a palavra biodiversidade representa no contexto cientifico
(MAGNUSSON et al., 2016; MMA, 2015). Isso é observado principal-
mente quanto aos componentes para a biodiversidade, devido a globa-
lizagdo que o conceito exige nos aspectos bidticos.

Essa abrangéncia é notoéria, especialmente quanto a utilizagdo
de termos: gene, organismo, variedades de formas, espécies, o envolvi-
mento da taxonomia e do sistema de organizagdo biolégica (ANDRE-
OLI et al., 2014; GANEN, 2011).

Nesse aspecto, hd uma concatenagdo de ideias, pois, 0 organismo
apresenta o gene como a unidade formadora do Acido Desoxirribo-
nucleico — DNA, permite a transmissdo dos caracteres e, dependen-
do de outras caracteristicas morfofioslégicas, aplica-se a taxonomia
para a classificagdo da espécie, onde pode-se perceber variabilidades
e diversidades, tanto nos individuos quanto nas populagdes, além de
incrementar a biodiversidade.

Tal concepg¢do mostra uma similaridade dos trés niveis
que a biodiversidade abrange: espécies, genética e ecossistemas
(FRANCO, 2013; SOARES, 2012). Nesse caso, os trés niveis nio
sdo inerentes a composi¢do da biodiversidade, mas, sdo partes in-
tegrantes de uma defini¢do mais ampla acerca dessa palavra. Uma
explicagdo plausivel para a jun¢do dos trés niveis na composicio
da biodiversidade, estd na evolugdo do que essa palavra conceitua.
Inicialmente, era riqueza de espécies, que se acopla a diversida-
de genética e, finalmente a outra diversidade: a dos ecossistemas
(BENSUSAN, 2008). Entdo, o conceito para a biodiversidade tem
cunho evolutivo desde a criagio até a aplicagdo no meio cientifico,
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e se mostra dinamico porque envolve uma gama de fatores consti-
tuintes do ambiente, sejam eles bi6ticos ou abibticos.

Houve também o uso de palavras similares (habitat, ecossiste-
mas, comunidades). Mas, na composi¢do do conceito para biodiversida-
de (MARTINS e OLIVEIRA, 2015; SOARES, 2012), ocorreu a troca
da posicdo dessas palavras. [sso denota que os conceitos, quando ela-
borados, variam de acordo com a visdo que o pesquisador/profissional
tem acerca do ambiente e as inter-relagdes bidticas e abidticas, bem
como as causas e consequéncias destas relagdes.

Outro termo muito frequente na composi¢do do conceito para a
biodiversidade, foi a diversidade genética (BENSUSAN, 2008; CANA-
DA, 1995; FRANCO, 2013; JOLY et al., 201 1). Esse termo ndo deve
ser confundido com variabilidade/varia¢des genéticas (MARTINS e
OLIVEIRA, 2015; SOARES, 2012). A variabilidade genética mede a
tendéncia dos diferentes alelos de um mesmo gene, cujas variagdes
ocorreram em uma determinada populagdo, e a diversidade genética
expressa a quantidade total de variagdes genéticas passivas de obser-
vagdo entre populacgdes (de mesma espécie), bem como entre os indivi-
duos componentes de uma populagdo, mas ambos constam na formacgdo
do conceito em anélise.

Quanto a literatura internacional, a divergéncia reside na
grande quantidade de componentes para o conceito de biodiver-
sidade (CIPULLO, 2016; SODHI e EHRLINCH, 2010; UNITED
NATIONS, 1992; WANJUI, 2013), mas, essa quantidade representa
uma indicagdo dos niveis de composi¢do (VOLD e BUFFERR, 2008).
Embora haja consonéancia quanto ao uso dos termos ecossistemas,
sejam marinhos ou terrestres e espécies (CIPPULO, 2016; UNI-
TED NATIONS, 1992; VOLD e BUFFET, 2008; WANJUI, 2013;
WILSON, 1997). O uso desses termos, mostra-se similar aqueles
utilizados por pesquisadores e/ou institui¢des nacionais (ANDRE-
OLI et al., 2014; BARBIERI, 2010; BRASIL, 1998; BRASIL, 2000;
MAGNUSSON et al,, 2016; MMA, 2015; SOARES, 2012), e isso
indica que, no Brasil, ha uma aten¢do quanto as pesquisas e de-
fini¢gdes a nivel internacional para proporcionar uma similaridade
global desses conceitos.
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Quanto a conservacio da biodiversidade

As literaturas divergiram quanto a formagdo do conceito, indi-
cando que a conservagdo pode ser apenas a preservagido de amostras
representativas (TRAJANO, 2010), mas, a contradigdo dessa afirmati-
va (SILVA, 2015), afirma que a idéia tem cunho associado a ciéncia, e a
mitigagdo ambiental, com aplicagio dos principios biogeograficos rela-
cionados a conservagdo da biodiversidade (RICHARDSON e WHI'T-
TAKRER, 2010).

Para a conservagio da biodiversidade, deve-se tem em conta que
as agdes antrépicas sejam devastadoras sobre os genes, os ecossiste-
mas e as perdas dos servigos que tais ecossistemas prestam servigos
de grande importéancia para a sobrevida da humanidade como, por
exemplo, regulagdo do clima, provisdo, suporte, regulagio de dgua, etc.
(TEIXEIRA, 2010). Como a tendéncia de crescimento populacional e
urbano agride a biodiversidade, comprometendo os habitats e nichos
ecoldgicos, além da perda de servigos ecossistémicos como, por exem-
plo, incremento da temperatura do ar por excessiva insolago.

Na Legislagdo Ambiental vigente, foi observado que héd conceitos
tormais para os dois termos em anélise (Lel n.5.887:1995 — Politica
Estadual do Meio Ambiente; Lei n.12.727:2012 — Alteragdo no Cédigo
Florestal). Na Lei 12.651:2012, houve uma nova redagdo para a con-
servagdo, pois, trata-se do Novo Cédigo Florestal, logo, a preservagio,
surge em substitui¢do a conservagdo, para as varias formas da biodi-
versidade, mas nio conceitua a mesma.




Conclusdes

A aplicagdo dos conceitos sobre biodiversidade e conservagio,
dever refletir a dinamica dos estudos efetuadas por profissionais como
biblogos, antropélogos, meteorologistas, hidrélogos, engenheiros am-
bientais e florestas, além de areas abrangentes, e ndo uma tempestade
de idéias (brainstorm) que possam confundir outros académicos como,
por exemplo, estudantes de graduagio e pés graduagdo.

Tais visoes sobre a biodiversidade ndo devem apresentar diver-
géncias tdo profundas, embora seja perceptivel que elas diminufram,
devido ao uso de termos coincidentes quanto a composi¢do génica, a
variabilidade e a diversidade, e o mais importante, a percepg¢do que esta
presente nas literaturas sobre o assunto de que a relagio dos fatores
bibticos e abibticos, além de considerar-se as altitudes, latitudes, clima,
vegetagdo e relevo, contribuem para a formagdo conceitual sobre a bio-
diversidade e a sua conservacio.

Por isso, todos os fatores ambientais identificados nessa pesquisa,
quando integralizados, sob a égide contributiva na concepgdo dos con-
ceitos estudados, determinardo uma similaridade global desses concei-
tos. Todavia, ainda ndo sdo um consenso geral entre os pesquisadores,
porém, deve-se esperar um pouco mais para que isso ocorra e facilite
a compreensdo por todos os usudrios dos conceitos sobre biodiversi-
dade e conservagio, bem como melhore a aplicabilidade deles, ja que a
biodiversidade é uma linha de estudos com apenas vinte e cinco anos
no Brasil, e isso pode estar ocasionando tais divergéncias nesses dois
conceitos.
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SUBSISTENCIA E AGRICULTURA FAMILIAR NA
COMUNIDADE QUILOMBOLA AFRICA, ABAETETUBA, PARA -
BRASIL

Priscila Fonseca Ferreira', Raynon Joel Monteiro Alves, Alessandro Stlva
do Rosdrio®, Altem Nascimento Pontes*

Introducio

Quilombo deriva da palavra Mbundu, tem origem africana e é uma
designagdo comum aos locais onde os descendentes de negros escravi-
zados [ou fugitivos, durante o perfodo colonial-escravista] se fixavam,
tormando vilarejos (FUNES, 2004). Nos dias atuais, os quilombos séo
conhecidos como comunidades remanescentes quilombolas e sdo am-
parados por Lei, como por exemplo, pelo Decreto n°® 4.887/2003, que
trata sobre os procedimentos para a identificagdo, reconhecimento, de-
marcagdo e titulagdo de suas terras (BRASIL, 2003).

No Brasil, a partir da segunda metade do século XIX, o ntimero
de negros e mesticos ascendeu em razdo de politicas que incentivaram
o reconhecimento da importéancia da ancestralidade africana no ter-
ritério (IBGE, 2010). Consideram-se remanescentes de comunidades
quilombolas os grupos étnico-raciais, segundo critérios de auto defi-
ni¢do, com trajetodria histérica prépria, dotados de relagdes territoriais
especificas, com presung¢do de ancestralidade negra relacionada com a
resisténcia a opressdo histérica sofrida (BRASIL, 2003).

A luta constante das comunidades negras rurais possibilitou a
construgdo de uma expressiva rede de relagdes socioculturais, eco-
ndémicas e politicas, embora, em sua maioria, viva em condig¢des de
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pobreza, com insuficientes recursos financeiros e sociais, sendo ge-
ralmente marginalizadas pela sociedade (SILVA, 2010; TEIXEIRA
etal., 2011). No entanto, ao longo do tempo, criaram diferentes estra-
tégias de subsisténcia para se manterem no meio, garantindo a repro-
dugdo biolégica e o convivio social e cultural das unidades familiares
e da comunidade como um todo.

No Par4, hé cerca de 240 povoamentos quilombolas que estdo situ-
adas nas mesorregioes do Baixo Amazonas, Maraj6, Nordeste e Metro-
politana de Belém, e o estado tem o maior ntiimero de terras quilombolas
tituladas (CPISP, 2010). Entre elas, destaca-se a comunidade Africa, em
Abaetetuba-PA, cuja populagio se auto define como pobre, porém, nio
vive em situagdo de fome e indigéncia, pois sdo trabalhadores rurais que
praticam a agricultura familiar para consumo proéprio, extrativismo de
frutas diversas, a caga e produzem farinha de mandioca (LIMA, 2012).

Neste sentido, caracteriza-se o modo de produgdo baseado na
agricultura familiar, centrada no cultivo da mandioca e de produtos
manufaturados (farinha, por exemplo), e em atividades extrativas,
que se diferenciam em pesca, caga, coleta e uso de recursos vege-
tais, mas que sdo complementares na dieta. Conforme Ferreira et al.
(2017), as praticas tradicionais das comunidades remanescentes de
quilombolas sdo baseadas em saberes pouco conhecidos pela ciéncia
que envolvem plantar, manejar, comercializar, e cujas atividades sdo
indispensdveis a reprodugdo biolégica e social desses grupos huma-
nos. Desta forma, o presente estudo objetivou conhecer e analisar
os meios de subsisténcia, com énfase na agricultura familiar, da co-
munidade quilombola Africa, Abaetetuba-PA.

Material e Métodos

A comunidade quilombola Africa (1°78" a 1°48’S e 48°59" a
48°35"W) estéd localizada no municipio de Abaetetuba, mesorregido
do nordeste paraense, com area territorial de 1.610,606 km* e popu-
lagdo de 147.267 habitantes (BARROS, 2009; IBGE, 2017). O acesso
ao povoado é por meio da Rodovia PA 483 (Alga Vidria), km 68, sendo
necessario percorrer a partir desse ponto, 4 km pelo ramal Caeté até a
entrada da mesma.
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O clima na regido é do tipo equatorial super imido (GUIMA-
RAES et al., 2012). A cobertura vegetal original, composta sobretudo
por Floresta Ombréfila de Terra Firme, encontra-se atualmente subs-
tituida por floresta secundaria, sendo intercalada com cultivos agrico-
las, enquanto as dreas de varzea apresentam sua vegetagdo caracteris-
tica, com espécies ombréfilas latifoliadas, intercaladas com palmeiras
(MATA et al, 2011).

Esta comunidade, é constituida por 23 familias onde, destas, 20
tamilias foram entrevistadas. Trata-se de um grupo com bastante ex-
pressdo, buscando sempre engajamento em movimentos da cultura
quilombolas quanto a divulgagio de seus produtos artesanais em feiras
municipais ou estaduais e a criagdo de projetos como “Filhos do Qui-
lombo” que visa a manutengio da identidade cultural. De acordo com
Santos e Aquino (2012), a comunidade luta em prol de seus direitos, e
J4 obteve muitos triunfos como o recebimento da titulagio de terra pelo
Instituto de Terras do Estado do Par4, parcerias com o Sebrae, EMA-
TER e Albras, bem como o reconhecimento como quilombo.

Emrazdo de acomunidade ficar em area de dificil acesso e também
devido a impossibilidade de se identificar de imediato os informantes,
empregou-se para a amostragem o método “bola de neve” (snow-ball)
(BAILEY, 1982). Por meio desse método, o lider comunitério selecio-
nou um determinado grupo de pessoas que detinham o conhecimento
esperado e que apds serem entrevistadas, indicavam outras pessoas,
até que se atingiu um contingente amostral representativo (GUIMA-
RAES, 2010). Este procedimento foi realizado no periodo de margo a
abril de 2014.

A priori, fez-se necesséria a assinatura do Termo de Anuéncia
Prévia (TAP), onde o lider da comunidade concedeu a autorizagio para
o presente estudo. A coleta de dados se desenvolveu por meio de en-
trevistas semiestruturadas, que foram elaboradas antes da visita a co-
munidade e que estavam relacionadas a diversos aspectos voltados a
subsisténcia e a agricultura.

O processo se deu na forma de um didlogo, onde o informante
teve a oportunidade para expor suas ideias, sem desconsiderar as ques-
tdes norteadoras apresentadas. O tipo de observagio desenvolvida nes-
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te trabalho foi a ndo participante, denominada também de participante
por distanciamento total, pois o registro das informagdes ocorreu sem
que houvesse um grande envolvimento nas atividades da comunidade
(ALBUQUERQUE et al., 2010).

Os dados quantitativos foram tratados em planilhas do Software
Excel 2010 e posteriormente submetidos a estatistica descritiva para a
obtencdo de frequéncias absolutas e relativas. As demais informagdes
pertinentes a este estudo foram analisadas qualitativamente, contri-
buindo para a descrig¢do e entendimento sobre as fontes de subsisténcia
da comunidade estudada.

Resultados e Discussio

Entre as unidades familiares entrevistadas, verificou-se que a prin-
cipal forma de aquisi¢do de alimentos é por meio da compra em muni-
cipios préximos, enquanto que o plantio (40,0%), a criagdo de animais
(85,0%), a pesca (30,0%) e a caga (15,0%) consistem em fontes nutricio-
nais complementares, utilizadas em menores proporg¢des (Figura 1). Em
estudo na comunidade quilombola Jodo Surd-PR, também foi constatada
a preferéncia dos moradores em produtos adquiridos da compra, cuja
motivagdo ¢ a insuficiéncia na produgdo dos alimentos pelas familias e
pela aprovagdo destes quando experimentados (CAMBUY, 2006).

Figura 1. Procedéncia de alimentos consumidos pelas unidades familiares
entrevistadas na Comunidade Africa.
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Fonte: Dados da pesquisa.

PERCENTAGEM
DOS ENTREVISTADOS

Na comunidade, os produtos provenientes do comércio consistem
basicamente em alimentos enlatados (conserva e sardinha), embutidos
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(mortadela e salsicha), carnes (gado bovino e peixes) e principalmente
complementos de origem vegetal (feijdo, arroz e macarrio). Este fato
pode estar, sobretudo, relacionado a proximidade com os centros urba-
nos e/ou comércios, garantindo-lhes maior diversidade de alimentos,
de diferentes pregos, sem que haja esfor¢o para plantio, pesca e caga.
Conforme Piperata (2006), o contato acentuado com a sociedade indus-
trial contemporanea causa alteragdes no estilo de vida e nos padroes
alimentares de comunidades tradicionais.

Desde os primérdios, o extrativismo vegetal e animal, e depois a
agricultura, eram as principais atividades que garantiam a subsistén-
cia para as populagdes tradicionais. Porém, nos dias atuais, em muitas
delas estd ocorrendo a transi¢do alimentar e nutricional, a qual pode
ser entendida, de acordo com Navas et al. (2015), como o conjunto de
mudangas nos padrdes alimentares, que resultam de modificagdes na
estrutura da dieta dos individuos e que se correlacionam com mudan-
¢as econdmicas, sociais, demograficas e relacionadas a sadde.

Neste cendrio, pode-se afirmar que as atividades tradicionais,
como os rogados, estdo gradativamente sendo substituidas pela com-
pra de alimentos, o que significa, além de mudanga nos habitos alimen-
tares dos moradores, a perda significativa dos etnoconhecimentos e da
cultura desse povo. No entanto, ha comunidades que mantém parcial-
mente os costumes, como as quilombolas da Reserva Biolégica do Rio
Trombetas, conforme o estudo de Melo (2012), cuja dieta das mesmas
consiste principalmente em produtos da caga, pesca e criagdo de gali-
nha, enquanto os industrializados sdo pouco consumidos.

E sabido que atualmente as unidades familiares agroextrativis-
tas apresentam necessidades que excedem aos produtos disponiveis
no meio e dos resultantes do seu trabalho humano, buscando assim a
aquisi¢do de outros bens e mercadorias, de carater mais citadino, como
eletrodomésticos e alimentos industrializados. Na comunidade Afri-
ca, as espécies agricolas se destinam ndo apenas ao autoconsumo, mas
também a comercializagdo, cujo rendimento é usado para suprir as ne-
cessidades vigentes.

Em se tratando da agricultura, esta atividade é de suma im-
portancia para as comunidades rurais, em particular, as quilombo-

90 ()




las, considerando a relagdo dos habitantes locais com a terra no
que se refere a economia, alimentagdo e cultura. De acordo com
Souza (2009), é por meio da terra que os alimentos sdo originados
e também com ela devem ser protegidos os costumes e habitos ali-
mentares que norteiam a identidade de um grupo social. Da mesma
forma, a agricultura familiar na Amazonia é o processo produtivo
que principalmente visa atender as necessidades de manutengio so-
cial e reprodugdo biolégica do agricultor (NODA & NODA, 2003) e
de toda a unidade familiar.

Na comunidade Africa, alvo desse estudo, a agricultura é realiza-
da tradicionalmente, sob o método de corte-queima-pousio, seguindo
o padrio praticado pelos povos rurais e/ou tradicionais da regido ama-
zonica. Os produtores sdo os responsaveis pela unidade familiar (pai e
mae), embora o trabalho seja predominantemente do chefe da familia.
As espécies vegetais cultivadas, como: hortali¢as, milho, pimenta, fru-
tas e principalmente a mandioca, garantem a complementariedade da
dieta alimentar e de geragdo de renda.

Da mandioca, em particular, os moradores produzem a farinha,
que além de ser consumida  loco é vendida na feira de Abaetetuba-PA;
extraem o tucupi; fabricam tapioca, beijus e bolos; e pode ser consumi-
da cozida ou frita. Ao estudar a comunidade Kalunga do Engenho II,
em Cavalcante-GO, Ungarelli (2009) identificou a ampla utilidade da
mandioca pelo povo, quanto ao complemento alimentar e econdmico
das familias, mas também de importancia na cultura, pois estdo envol-
vidos os conhecimentos de seus antepassados.

A criagdo de galinhas e patos ocorrem nos préprios quintais sem
tins econdmicos, pois a finalidade é suprir a falta de alimentos quando
nido se pode comprar, como ¢ o caso da carne de gado bovino. Esta ati-
vidade de subsisténcia também foi observada em comunidades rurais
do municipio de Marapanim-PA (ALVES et al., 2016) e em comuni-
dades ribeirinhas amazonicas, principalmente de galinhas (SANTOS
& COELHO-FERREIRA 2012). Essas aves, em particular, sdo mais
taceis e financeiramente acessiveis para a cria¢do, pois podem viver li-
vremente nos quintais e a alimentagio das mesmas consiste em frutos,
restos de comida, ragdo, milho.
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A pesca é de forma tradicional, e praticada, em menor proporgao,
nos rios, cujo objetivo é o autoconsumo. As etnoespécies capturadas na
atividade citadas pelos entrevistados foram: acaré, aracu, traira, tucuna-
ré, utilizando redes e varas, e no caso do camario, o matapi. Diferente-
mente, a pesca é uma das atividades fundamentais para os quilombolas
da Reserva Biolégica do Rio Trombetas (MELO, 2012) e da comunidade
extrativista do Iratapuru- AP, cuja pratica ocorre o ano todo, sendo uma
atividade exclusivamente masculina (OLIVEIRA, 2012).

A caga foi a alternativa alimentar com menor frequéncia entre os
entrevistados, sendo mencionados, principalmente: a cotia, a paca, o tatu
e a mucura, cuja razio deste fato ndo foi estudada. Em contrapartida, Fi-
gueiredo e Barros (2016a) constataram que a caga foi bastante praticada
e concebida como importante para a reprodugio das familias quilombo-
las da comunidade de Joana Peres, da Resex Ipat-Anilzinho, em Baido-
PA, pois atende as necessidades do cagador e de sua familia, garantindo-
lhes a seguranga alimentar e a manutengio de suas tradi¢des culturais.
Além disso, os moradores entrevistados declararam a preferéncia por
carne de caga ao invés da de gado ou de frango na caréncia do pesca-
do, por influéncia de fatores simboélicos inerentes as tradigdes religiosas,
momentos de sociabilidade e/ou preferéncias individuais e sociais (tabus
alimentares) (FIGUEIREDO & BARROS, 2016b).

Neste contexto, pode-se inferir que a pesca e a caga sdo as ati-
vidades que gradativamente estdo se tornando facultativas na comu-
nidade diante da disponibilidade de outros alimentos, como os indus-
trializados. De acordo com Proenga (2010), a transigdo histérica da
alimentacdo, de caga e coleta para produgio, significou uma mudanga
decisiva na relagdo do homem com o meio onde esté inserido.

Diante desse cendrio, Homma (2012) ressalta que nos ultimos dez
mil anos a humanidade iniciou o processo de domesticagio de plantas e
animais que hoje faz parte da agricultura mundial, pois 0 homem cons-
tatou que ndo poderia depender somente da caga, pesca e coleta de pro-
dutos florestais. Na Amazdnia, o elenco de combinagdes entre as ativi-
dades extrativas ou ndo-agricolas, culturas anuais ou perenes, pecudria,
hortaligas, caga, pesca, em diferentes localizagdes (varzea, terra firme,
cerrados), caracterizam a agricultura regional (HOMMA et al., 2014).
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Conclusio

Na comunidade Africa a principal fonte de alimento advém das
compras feitas mensalmente no comércio, o que confere mudangas em
héabitos ancestrais. No entanto, ainda as unidades familiares estudadas,
mantém uma forte relagdo com a agricultura familiar, cuja produgio
serve de complemento alimentar e também para a aquisi¢do de renda
por meio da comercializagdo. Juntamente com essa atividade, a pesca e
a caga, embora em menores frequéncias, sdo importantes para o proces-
so de produgdo e consumo de alimentos, sendo complementares entre
si para a subsisténcia dos povos agroextrativistas.
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A PEGADA HiDRICA NA AGROINDUSTRIA DE PALMA NO
ESTADO DO PARA

Fernanda Neves Ferreira', Hebe Morganne Campos Ribeiro’, Norma Ely
Beltrao®, Werner Damido Morhy Terrazas*

Introducio

7

A agua é o recurso natural que tem recebido especial atengdo
pela comunidade cientifica no que tange a sua utilizagdo como maté-
ria-prima nos processos produtivos devido as implica¢des negativas do
desenvolvimento do mercado aliadas a distribui¢ido geogréfica irregu-
lar e a escassez (CORTE; PORTANOVA, 2014). Nesse contexto de
busca pelo equilibrio entre as agdes antrépicas voltadas ao crescimento
econdmico e a redugdo da degradagdo ambiental de modo a promover o
uso sustentavel e responsével da dgua pelas empresas, torna-se neces-
sario o investimento em metodologias tteis a indicagdo da sustentabili-
dade socioambiental e econdmica das empresas na gestdo dos recursos

hidricos (SILVA et al., 2013).

Considerando que a agricultura é responsavel por 70% do uso
de agua total do mundo (GANDOLFO et al, 2007), destacando-se a
tendéncia de incremento da demanda por 6leos vegetais devido a sua
eficiéncia como insumo para os setores alimenticios e energéticos (RO-
CHA; CASTRO, 2012), as metodologias indicativas do uso sustentavel
dos recursos hidricos sdo instrumentos importantes ao planejamento
e a orientagdo das tomadas de decisdo sobre a utilizagdo da dgua no
processo produtivo de uma empresa da agroindustria. Nesse viés, Ho-
ekstra et al. (2011) introduziu o conceito de “Pegada Hidrica” (PH), em
2002, como um indicador multidimensional do uso direto e indireto da
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agua, pois é capaz de mostrar o volume de consumo de agua por fonte
e indicar o volume poluido por tipo de poluigdo.

Acrescenta que, diferentemente da pegada ecolégica cuja extenséo é
expressa em hectares, a pegada hidrica ¢ medida por volume de dgua doce
consumida e a avaliagio de sua sustentabilidade varia conforme os fatores
locais de onde esta sendo aplicada (SILVA et al, 2013). E relevante salientar
que a produgdo agricola concentra o maior consumo de d4gua, representando
99% da pegada global de dgua azul e verde (MEKONNEN; HOEKSTRA,
2014). Em se tratando da produgdo agroindustrial de éleo de palma, Mon-
teiro et al. (2016) informa que o Para centraliza 95% da produgdo nacional e,
por conta das criticas sobre os impactos ambientais causados pela expanséio
de dreas produtivas, o setor de agroindustria de oleaginosas vem investindo
em gestdo ambiental com o intuito de proporcionar melhor desempenho
socloeconomico e ambiental de seus processos produtivos.

Voltando-se a sustentabilidade, o IBGE (2015) distribui o desen-
volvimento sustentavel em quatro dimensdes: a ambiental, a social, a
econdmica e a institucional. Frisa-se que o maior desatio tem sido a ela-
boragdo de indicadores que, constituidos por uma ou diversas variaveis,
possam ser associados de modo a traduzir os fendmenos, revelando
os seus significados (IBGE, 2015). Nessa perspectiva, a pegada hidri-
ca contribuiria para a avaliagdo da sustentabilidade socioambiental e
economica de empresas agroindustriais que, tirando como orientagio
metodolégica o trabalho de Pellicer-Martinez e Martinez-Paz (2016),
a pegada hidrica pode ser um indicador de sustentabilidade nessas di-
mensodes desde que sejam estabelecidos os critérios nesse sentido.

Nessa abordagem, para a concretizagdo desta pesquisa, realizou-
se um levantamento bibliografico sobre as quatro fases de avaliagdo da
PH as quais, conforme Hoekstra (2017), consiste na: defini¢do dos ob-
Jetivos e alcance da avaliagdo; contabilidade da PH; analise da susten-
tabilidade econ6mica, ambiental e social da PH; formulagdo de estra-
tégias como resposta para melhorar a gestdo hidrica. Ademais, artigos
cientificos publicados em periédicos eletronicos foram utilizados para a
identificagdo dos tipos de PH’s e de suas metodologias de aplicagdo em
uma empresa da agroindustria de oleaginosas, consistindo o presente
estudo em uma pesquisa exploratéria e bibliogriéfica (GIL, 2002).
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Portanto, este trabalho objetiva apresentar a metodologia da pe-
gada hidrica como um indicador eficiente a ser implantado em uma
grande empresa representativa do setor agroindustrial de 6leo de pal-
ma no Estado do Para, uma vez que, conforme levantamento biblio-
grafico, este é estado o brasileiro com maior extensdo de area plantada
desta cultura e no qual estdo concentradas as principais empresas pro-
dutoras (CARVALHO, 2015).

A pegada hidrica como indicador de sustentabilidade na
agroindustria

Inicialmente, convém mencionar que a fungdo social de uma em-
presa corresponde ao dever de que os bens produzidos sejam compati-
veis com os interesses da sociedade, gerando riqueza e criando empre-
gos (artigo 170, VIII, da Constitui¢do Federal). Contudo, associado a
isso, recai sobre a empresa ainda a responsabilidade socioambiental que
consiste na conduta ética e no desenvolvimento de forma sustentdvel,
sendo um conceito construido pela doutrina, ndo havendo norma que
o defina (MAESTRI, 2011). Por essas referéncias, ressalta-se a impor-
tancia do investimento em metodologias que indiquem a sustentabili-
dade do processo produtivo de uma empresa, pois auxiliam no alcance
de tais finalidades.

Em se tratando da agroindustria, a literatura indica que as cau-
sas basicas da insustentabilidade no meio rural sdo a degradagdo do
solo, a disponibilidade limitada da dgua, o esgotamento de outros re-
cursos naturais, a pobreza rural, o crescimento populacional e a dimi-
nui¢do da forga de trabalho (SILVA, 2012). Aduz-se também que esse
cendrio pressiona ainda mais as empresas agroindustriais a adotarem
medidas que orientem a sua produgdo agricola aos caminhos da susten-
tabilidade, permitindo o cumprimento da fun¢ao social da empresa e da
responsabilidade socioambiental.

No setor industrial, a metodologia da PH permite monitorar as
préticas de uso da 4gua no processo produtivo com o enfoque no “tipo
de fonte do recurso, os momentos da cadeia produtiva em que a dgua é
mais utilizada, as perdas potenciais e impactos sobre a paisagem local
eregional” (EMPINOTTI, 2012, p. 131). Relata-se que tal ferramenta,
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pelo ponto de vista do setor privado, pode servir também como uma
“carta de negociagdo” e, sob o prisma do setor publico, essa metodolo-
gia contribuiria na elaboragéo de politicas publicas.

Indo além, Silva (2012) discorre que o agronegécio implica di-
versos impactos nas dimensdes socioecondémica e ambiental; logo, a
busca pelo controle e redu¢do dos mesmos tem crescido devido a pres-
sdo exercida pela opinido publica, pelas exigéncias mercadoldgicas e,
inclusive, pela competitividade. Na vertente de Chapagain e Tickner
(2012), as metodologias das PH’s possuem um apelo tanto pelas em-
presas quanto pelos governantes, porque, por meio delas, é possivel
estabelecer metas de redugio e também inclui-las nos relatérios de res-
ponsabilidade social corporativa com o intuito de melhorar a imagem
da empresa frente aos consumidores devido a facilidade de promover a
difusdo das informacgdes geradas por este indicador.

No contexto internacional, a pegada hidrica da produgéo do 6leo
de palma j4 vem sendo estudada com o intuito de aplicd-la nos gran-
des produtores internacionais, como a Malasia (NOOR SALEHAN,
et al., 2016). No Brasil, a empresa Natura foi a pioneira em implantar
um projeto piloto voltado a aplicabilidade da pegada hidrica com a in-
tencdo de estabelecer estratégias de uso sustentavel da dgua e, para a
concretizagdo desse intento, a empresa mapeou as seguintes etapas: a
pegada hidrica da cadeia de fornecimento; a pegada hidrica operacio-
nal; e a pegada hidrica da distribui¢do (FRANCKE, 2012).

Por este viés, apresentam-se, a seguir, as metodologias de PH’s
que podem ser aplicadas em uma empresa agroindustrial de oleagino-
sas com o fito de demonstrar a sua capacidade de ser um bom indicador
de sustentabilidade das atividades produtivas em relagdo aos corpos
hidricos, seja pelo consumo de agua doce, seja pelo despejo das aguas
residudrias.

Metodologias da pegada hidrica aplicaveis a agroindustria

Hoekstra et al. (2011) descreve que a pegada hidrica total
possul trés componentes: a pegada hidrica azul, a pegada hidri-
ca verde e a pegada hidrica cinza. Melhor esclarecendo, o autor
detalha que a PH azul consiste no consumo de dgua superficial e
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subterranea ao longo da cadeia de suprimentos de um produto por
meio da evaporagdo da dgua, da sua incorporagdo ao produto, do
seu ndo retorno a area de captagdo ou o ndo retorno no mesmo pe-
riodo. A PH verde se volta ao volume de 4gua proveniente das pre-
cipitagdes e consumida no decorrer do processo de produg¢do. Por
fim, este autor detalha que a PH cinza esté relacionada ao volume
de 4gua doce necessdria para assimilar os nutrientes e pesticidas
decorrentes da lixiviagdo e escoamento da cultura que alcangam a
agua superficial e subterranea, tendo como pardmetro nas normas
de qualidade de dgua existentes.

Como ja mencionado, Hoekstra et al. (2011) orienta que o
estudo das PH’s seja planejado em fases. A primeira fase diz res-
peito a defini¢do do objetivo e escopo das pegadas hidricas com a
tinalidade de dar transparéncia ao estudo, devendo-se delinear o
objetivo e o escopo, esclarecendo as razdes de sua realizagio, se
sera considerada apenas uma etapa de um processo ou uma area
geograficamente delimitada, entre outros detalhamentos. E im-
portante salientar que a divisdo em fases ndo é para tornar o pro-
cesso engessado, o autor alega que sdo linhas de orientagdo cujos
processos previstos em cada fase podem interagir entre si e, inclu-
sive, transitar de uma fase a outra.

A segunda fase refere-se a contabilidade das pegadas hidricas.
Nas palavras de Coltro e Karaski (2015), esta fase consiste no levan-
tamento das entradas e saidas de 4gua para cada etapa do ciclo de vida
estudado, devendo observar as determinagdes da ISO 14044:2006,
pela qual as informacgdes para cada fluxo deverdo conter:




Quadro 1. Informagdes gerais necessarias para cada fluxo elementar.

Tipo de informacio Forma de obtencio

Mensurar a massa ou volume das entradas

uantidade de dgua utilizada
Q & e safdas de agua.

Identificar se advém da chuva, da dgua

Tipo de fonte usada i
P ned superficial, da 4gua do mar, etc.

Buscar os padrdes de qualidade contidos
em legislacdes sobre caracteristicas
quimicas, fisicas ou biolégicas.

Indicadores de qualidade de
agua

Indicar se hd uso pela evaporagio,
Formas de uso da 4gua transpiragio, integragdo ao produto,
langamentos em diferentes bacias, etc.

Mapear as fontes de dgua em que ha
a retirada e/ou libera¢do de recursos
hidricos.

Localizagdo geografica da
agua

Aspectos temporais do uso da

, Delimitar o tempo de uso.
agua

Apontar a existéncia de emissdo para
o ar, 4gua e solo que possam impactar a
qualidade da 4dgua.

Emissdes de impacto na
qualidade da 4gua

Fonte: Coltro e Karaski (2015), com adaptagdes.

Sendo assim, faz-se necessdrio o estabelecimento de uma coo-
peragdo técnica com a empresa agroindustrial com a finalidade de so-
licitar o fluxograma produtivo para que seja possivel estrutura-lo em
etapas simplificadas de modo a facilitar a quantifica¢do. Aqui, serd deli-
mitado também o limite do inventario das PH’s, ou seja, se considerard
todas as PH’s, qual o perfodo dos dados a serem levantados, entre ou-
tros (HOERSTRA et al,, 2011).

A terceira fase é denominada de anélise da sustentabilidade eco-
ndmica, ambiental e social. Enfatiza-se que a analise dos impactos aos
recursos hidricos pode ser representada por um ou varios parame-
tros. Todavia, é fundamental nio olvidar que a avaliagido considerara
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as caracteristicas locais de onde estd sendo aplicada a metodologia
da pegada hidrica, isto ¢, a andlise deverd observar aspectos hidrold-
gicos, geograficos, pluviométricos, socioecondémicos e ambientais de

uma determinada localidade, que afetardo a disponibilidade de dagua
(MARACAJA et al, 2012).

Por altimo, tem-se a fase de formulagdo de estratégias como
resposta para melhorar a gestdo hidrica. Nesta etapa, deve-se levar
em conta os resultados obtidos na fase de avaliagdo do impacto da
pegada hidrica e a identificagdo dos pontos-chave do estudo. Assim,
Coltro e Karaski (2015) exemplificam que os resultados podem ser
interpretados indicando qual processo foi o que mais contribuiu para
o célculo, qual mecanismo ambiental foi mais afetado, quais fluxos
tiveram maior significancia para o resultado, que aspectos geografi-
cos e temporais influenciaram, quais foram as limitag¢des e incertezas
1dentificadas, entre outros.

Iniciando a apresentagdo das metodologias para cada PH, tem-
se a PH verde que consiste na quantidade de 4gua da chuva que ndo
escoa, ou seja, a dgua precipitada que fica retida no solo e é absorvida
pelas plantas (HOEKSTRA et al.,, 2011). Nesse sentido, para este cél-
culo, faz-se necessaria a instalagdo de equipamentos e sensores tér-
mico-hidricos com o fito de obter dados acerca da quantidade de 4gua
precipitada, dos aspectos térmicos e da umidade relativa do ar em
determinada unidade experimental (COSTA et al., 2016).

Porém, caso ndo seja possivel essa coleta em campo, os dados
de precipita¢do pluvial anual podem ser consultados na Organizagio
Meteorolégica Mundial (OMM) e os dados referentes a temperatu-
ra, umidade relativa do ar, velocidade do vento e radiagdo solar po-
dem ser obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia — INMET
(COSTA et al, 2016). Em seguida, para calcular a evapotranspira-
¢do da cultura, os autores sugerem o uso do software CROPWAT
8.0 (FAO, 2009); para os coeficientes da cultura (Kc), deve-se buscar
essa informacio na literatura; e a PH verde serd estimada baseando-
se na chuva efetiva comparada com a demanda hidrica da cultura.
Para informagdes sobre a produtividade, devem ser coletados dados
da empresa agroindustrial.
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Apbs as coletas de dados, pela metodologia de Hoekstra (2011), a
pegada hidrica verde ¢ dada pela seguinte equagao:

P H _ D H Cverde

roc,verde ~
P Prtv

Hoekstra et al. (2011) relata que o resultado da pegada hidrica
¢ dado em m®/ton, sendo que a PHverde consiste na d4gua verde con-
sumida no processo de crescimento de uma plantagio, enquanto que a
DHCverde é a demanda hidrica da cultura por dgua verde, medida em
m?®/ha, que é dividida pela produtividade (Prtv), dada em ton/ha. O
mesmo autor salienta que a Pegada Hidrica Azul é calculada de forma
similar pela seguinte férmula:

PH _ D H Cazul

proc,azul
Prtv

A DHC das componentes azul e verde sdo medidas tendo por
base a evapotranspiragio acumulada diariamente (ET), cujo valor é ex-
presso em mm/dia, eis as equagdes abaixo:

DHC,,, =102"“ET

verde verde

DHC_,=103)“ET

azul azul

Hoekstra et al. (2011) esclarece que a ETverde consiste na eva-
potranspiragdo de agua verde, enquanto que a ETazul representa a
evapotranspira¢do de dgua azul. O autor informa ainda que a multi-
plicagdo por 10 é necessdria para a conversio de milimetros para m*®/
ha, e o somatério é realizado desde o dia do plantio (d=1) até a colheita
que é representada pelo “pdc” (periodo de desenvolvimento da cultura).

Para simplificar a estimagdo das pegadas hidricas azul e verde, ao
invés de aplicar tais férmulas de cédlculo, é possivel utilizar o software
CROPWAT 8.0 desenvolvido pela FAO visando obter a d4gua necessé-
ria para a evapotranspiragdo (ET) do cultivo dentro de condigdes de
crescimento ideais, medida do cultivo até a colheita (ALDAYA; MAR-
TINEZ-SANTOS; LLAMAS, 2010). Contudo, o aplicativo requererd
dados climaticos como precipitagdo, temperaturas médias, maximas e
minimas, umidade relativa, velocidade de vento, radiac¢do solar, entre
outros, que poderdo ser obtidos pela ferramenta Climwat for Cropwat
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(ou INMET), sendo selecionada a estagdo mais préxima do local de
plantio. Dados do solo também serdo solicitados, e, para tanto, pode-se
utilizar o modelo SPAW (ORTIZ-RODRIGUEZ et al., 2015). Ademais,
para os dados do cultivo, podem-se usar os dados padroes da FAO.

Partindo da premissa de que, dentre os varios problemas relacio-
nados a esta produgdo, tém-se o enorme consumo de dgua e a poluigdo
de rios (NOOR SALEHAN, et al., 2016), faz-se necessdria a avaliagio
da qualidade dos efluentes oriundos do processo de produgio do 6leo
de palma. Para tanto, aplica-se a seguinte férmula da PH cinza:

pry _(@740)/(Ci=C.)
Prtv

Notando-se que: PHcinza corresponde a pegada hidrica cinza; a
refere-se a fragdo de lixiviagdo do fertilizante; TAQ consiste na taxa de
aplicagdo por hectare do fertilizante; Cmax representa a concentragio

méxima aceitdvel; a Cnat retrata a concentragio natural do poluente
no corpo hidrico; e a Prtv significa a produtividade da cultura a ser
obtida junto a empresa agroindustrial. Costa ef al. (2015) indica que a
legislagio CONAMA 357/2005 estipula os padrdes de langamento de
efluentes nos corpos d’dgua, servindo de parametro para a avaliagdo
da sustentabilidade. E, caso haja corpos hidricos ao redor das areas de
plantio, o autor afirma que é possivel utilizar o indice Cnat, mas, caso
ndo haja, deve-se atribuir o valor 0 (zero). Quanto a fragdo de lixivia-
¢do, o autor orienta que seja o valor de 10%, baseando-se na recomen-
dagdo de Chapagain et al. (2006, apud COSTA et al., 2015).

Conclusio

O investimento em metodologias de indicagdo de sustentabilida-
de as atividades agroindustriais é uma necessidade que ja esta sendo
suprida por algumas empresas tanto no ambito internacional quanto
no nacional. A PH é uma ferramenta que permite a identificagdo de
perdas de 4gua nos processos produtivos os quais, uma vez constata-
dos, impulsionardo as empresas a adotarem medidas corretivas.

Além de ser uma metodologia que propicia a sustentabilidade, a
PH ¢ vista também como um mecanismo que proporciona vantagens
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ao setor empresarial uma vez que auxilia na economia ao monitorar
os usos da 4gua e na competitividade dada as exigéncias mercadolé-
gicas. Nesse aspecto, estimular a adogdo da PH é uma necessidade.
E mais interessante ainda seria aplicar tal ferramenta no setor de
agroindustria da palma no Estado do Pard a fim investigar possiveis
impactos aos recursos hidricos.
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LEVANTAMENTO, ANALISE E PROPOSICOES ACERCA
DE PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS EM COMUNIDADES
RURAIS DO MUNICiPIO DE MARAPANIM, PARA

Raynon Joel Monteiro Alves', Ana Liicia Nunes Gutjahr?,
Altem Nascimento Pontes’

Introducio

A Amazonia é composta por uma variedade de ecossistemas e
nela muitos povos (con)vivem por meio de relagdes sociais e ambien-
tais. Tratando-se das comunidades humanas, de origem ruricola, estas
se apropriam do territério e dos bens naturais de diferentes formas,
por meio do trabalho humano (AZEVEDO et al., 2009; ALVES, 2016).
No entanto, a pobreza, a privagdo de renda e a vulnerabilidade social
afetam muitas familias rurais brasileiras (SCHNEIDER & CASSOL,
2014), em particular, as da Regido Norte, que possuem necessidades
bésicas que influenciam na qualidade de vida das pessoas e no desen-
volvimento local (ALVES et al., 2016), deixando-as vulneraveis aos
problemas socioambientais, os quais, em geral, tém como agentes cau-
sadores os préprios habitantes locais.

Os grupamentos humanos, desprovidos de recursos econdémicos
e tecnoldgicos, sdo os mais vulneraveis aos impactos e riscos dos feno-
menos da natureza (MENDONCA, 2004), isto é, aos desastres natu-
rais, como: enxurradas, deslizamentos, ventanias. As comunidades ru-
rais também estdo propensas aos eventos que interferem diretamente
no seu modo de vida e em suas caracteristicas laborais, como: assorea-
mento, infertilidade do solo, extingdo local da fauna. Para Alves (2006),
os grupos mais vulnerdveis ambientalmente, os que estdo situados em
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areas de risco e de degradacdo natural, sdo também aqueles com vulne-
rabilidade social — geralmente, pobres e com privagdes.

Neste contexto, cabe ressaltar que ultimamente os termos “s6cio”
e “ambiental” vém sendo associados a fim de enfatizar o envolvimento da
sociedade enquanto sujeito, elemento e parte fundamental dos proces-
sos referentes a problemdtica ambiental contemporanea (MENDONCA,
2001). Isso porque as atividades antropogénicas, como forma de intera-
¢do com a natureza, geram impactos positivos ou, sobretudo, negativos.
Desta forma, pode-se entender que os problemas socioambientais decor-
rem de agdes antrépicas e/ou os resultados delas, causando incomodos
ou que podem alterar negativamente o modo de vida de uma populagio,
a curto, médio ou longo prazo. De acordo com Jacobi (2005), esses pro-
blemas tém afetado muito a qualidade de vida das populagdes rurais e
urbanas, notadamente das mais excluidas e carentes.

Diante disso, o primeiro passo para poder intervir na realidade
em relagdo as adversidades socioambientais é analisar a percepg¢do am-
biental dos moradores locais e os efeitos negativos das proprias agdes
antroépicas ali desenvolvidas. Em relagdo a percepgdo, Melazo (2005) a
relaciona as atividades dos 6rgdos sensoriais juntamente as cerebrais,
cujas sensagdes proporcionadas pelos cinco sentidos humanos promo-
vem a formacdo de ideias e de compreensdo do mundo, orientados pela
inteligéncia individual, valores éticos, morais, culturais que tornam
cada pessoa capaz de pensar e agir sobre sua realidade.

Pesquisas tém demonstrado que cada individuo percebe, reage e
responde diferentemente quanto as agdes sobre o meio; logo o estudo
de percepgdo ambiental, por meio das respostas ou manifestagdes in-
dividuais e coletivas, daf resultantes, serve de base para melhor com-
preender as inter-relagdes entre homem-natureza, as expectativas, as
satisfagdes e as insatisfagdes, os julgamentos e as condutas, possibili-
tando a realizagdo de trabalhos coerentes com a realidade do publi-
co-alvo (ZAMPIERON et al., 2003; FAGIONATTO, 2007; VASCO;
ZAKRZEVSKI, 2010). Neste sentido, trata-se de uma abordagem para
entender como os sujeitos dessa sociedade adquirem seus conceitos e

valores, de que forma compreendem suas agdes e se sensibilizam com a
crise socioambiental (OLIVEIRA; CORONA, 2008).
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Ao associar a percepg¢do ambiental a Educagdo Ambiental (EA),
tem-se um relevante processo educativo, que visa mudangas de men-
talidades e atitudes, a fim de entender a problemadtica socioambiental e
estimular a sensibilizagio das pessoas para mitigé-la e para preservar/
conservar a natureza. Neste sentido, Melazo (2005) discorre que a per-
cepgdo e o engajamento do cidaddo quanto a importancia dos recursos
naturais e dos problemas ambientais locais é o primeiro passo para
contemplar os objetivos da EA, que tem como principio formar cida-
ddos conscientes, aptos a tomar decisdes e atuar na realidade, com um
comprometimento com a vida, o bem-estar individual e coletivo, tanto
a nivel local como global.

Pelo exposto, o presente estudo teve por objetivo realizar o le-
vantamento e a analise dos problemas socioambientais que acometem
os moradores de trés comunidades rurais do municipio de Marapanim-
PA, identificando como eles percebem os problemas socioambientais
em suas respectivas localidades e sugerindo possiveis agdes mitigado-
ras e/ou preventivas para tais problemas.

Material e Métodos

O municipio de Marapanim (0° 48’52 S e 47° 41’54” W) ¢é in-
tegrante da Mesorregido do Nordeste Paraense, Zona Fisiografica
da Microrregido do Salgado, com érea territorial de 795,987 km* e
aproximadamente 26 milhdes de pessoas (IBGE, 2015), distribuidas
na sede administrativa e, predominantemente, nas comunidades rurais,
que totalizam 42 (Departamento de Patrimonio de Marapanim, comu-
nicacdo oral). Para este estudo, foram selecionados trés delas, levan-
do em consideragdo a atividade agroextrativista nelas desenvolvidas:
Guarajubal (S 00° 43. 948" W 047° 42. 779’) por causa do extrativismo
de caranguejo-ucéd (U. cordatus); Porto Alegre (S 00° 89.510° W 047°
39.864") em razdo da pesca artesanal e Cipoteua (S 00° 54.278" W 047°
43.749") em virtude da agricultura familiar, embora esta tltima estives-
se presente em todas as trés comunidades. As mesmas estdo situadas a
8 km, 8 km e a 50 km da sede municipal, respectivamente.

Durante a realizagdo desta pesquisa, de 2014 a 2015, o contin-
gente populacional das trés comunidades somava-se 214 unidades fa-
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miliares, correspondendo a 93 em Guarajubal, 70 em Porto Alegre e 51
em Cipoteua. Sabendo-se disso, calculou-se o tamanho da amostra pela
equagio (1), onde E’ equivale ao erro amostral toleravel (BARBETTA,
2008), o qual foi de 5%. O tamanho da amostra corrigido, #, foi obtido
por meio da equagdo (2), resultando em 139 familias a serem inves-
tigadas, que, posteriormente, submetido a amostragem estratificada
(BARBETTA, 2008), configurou-se em 60 familias de Guarajubal, 46

em Porto Alegre e 33 em Cipoteua.
W) n, = (@) n=lte
E; N+n,

O procedimento de coleta de dados foi por meio de entrevistas,
pois estas contemplaram pessoas de diferentes niveis de escolaridade
e de faixas etdrias, apresentaram maior flexibilidade, pois o entrevis-
tador pode esclarecer perguntas, avaliar a conduta do entrevistado e
captar de imediato a informacio desejada (BIELUCZYK, 2009). Para
tanto, foram utilizados questiondrios estruturados que visaram conhe-
cer a percepgdo sobre os problemas socioambientais (descarte indevi-
do de residuos, desmatamento, queimada, assoreamento, aterramento
dos manguezais e baixa produgio). Esses foram pré-determinados com
base em literatura e por meio da observagdo direta 7z loco, embora hou-
vesse a possibilidade de o informante relatar outro (s), de acordo com
a sua vivéncia local.

Quanto aos problemas socioambientais supracitados, optou-se
em classificd-los em grau de importancia: sem, baixo, médio e alto,
usando como critério para essa classificagdo apenas a percepgdo dos
entrevistados. Quando néo percebido ou tido como irrelevante pelo in-
formante, o problema foi qualificado como sem importancia. Buscou-se
ainda na literatura possiveis medidas de mitigagdes para os problemas
socioambientais que acometem tais comunidades.

Os dados foram tratados e analisados por meio do Software Excel
2010, sendo submetidos a estatistica descritiva para a determinagdo
de frequéncias, além de subsidiar a elaboragio de tabela. As demais
informagdes, de carater qualitativo, foram interpretadas e discutidas
no corpo do artigo.
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Resultados e Discussio

Nas comunidades estudadas, os problemas socioambientais
levantados neste estudo ndo foram percebidos no cotidiano da
maior parte dos informantes, sendo concebidos como sem impor-
tancia, com excegdo de Cipoteua quanto ao descarte inadequado de
residuos e ao assoreamento (Tabela 1). Sobre isso, pode-se inferir
que esses comunitdrios ndo reconhecem ou ndo se preocupam com
as questdoes ambientais ou entdo acreditam que esses problemas
sdo diminutos e que ndo influenciam no dia-a-dia e nem sequer no
tuturo. Em contrapartida, uma parcela dos informantes das trés
comunidades percebeu tais problemas, sendo alguns considerados
com maior frequéncia: descarte indevido de residuos (48,2%), as-
soreamento (23,1%), queimada (22,3%) e desmatamento (20,8%),
do que outros: baixa produgdo natural (10,1%) e aterramento dos
manguezais (0,7%), sendo atribuidos a eles média e alta impor-
tancias, predominantemente. Neste quesito, nenhum dos entrevis-
tados mencionou outro problema que acometesse sua respectiva
comunidade.

Neste contexto, pode-se atfirmar que individuos de um mes-
mo grupo percebem ou interpretam os aspectos e os impactos so-
cioambientais de acordo com o grau de intimidade que tém com o
ambiente, com suas atividades agricolas e extrativistas, e de que
torma sdo afetados por eles. Para Melazo (2005), as diferentes per-
cepgdes do mundo estdo relacionadas as diferentes personalidades,
idade, experiéncias, aspectos socioambientais, educac¢do e heranga
biolégica.

Neste estudo, os problemas socioambientais foram identi-
ficados, por meio da percepg¢do de uma parcela significativa dos
moradores entrevistados nas comunidades de Guarajubal, Porto
Alegre e Cipoteua, e consistiram, de fato, em seis (6) agravos ao
meio ambiente decorrentes, na maioria das vezes, das condigdes
sociais dos comunitarios. A seguir estdo apresentadas as descri-
¢des, as andlises e as possiveis alternativas mitigadoras para tais
agravos nos trés povoados, alvo do estudo.
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Descarte indevido de residuos

Uma parcela considerdvel dos informantes das trés comu-
nidades (16,7% de Guarajubal, 39,2% de Porto Alegre e 54,5% de
Cipoteua) atribuiu alta importancia, principalmente, a este pro-
blema, tanto em ambientes terrestres quanto em aquaticos (Ta-
bela 1). Em geral, os materiais pés-consumo sdo provenientes do
uso dos préprios comunitdrios, que os descartam no meio ou que
decorrem da queima parcial — esta Gltima atividade é frequente
nesses povoados como forma de eliminagdo dos residuos, princi-
palmente em Cipoteua, onde ndo hd o servigo publico de coleta
residual.

Ressalta-se que este tipo de agravo ambiental, em terra fir-
me, pode ser intensificado pela acdo dos ventos, que transporta
tais residuos pelo territério, expressando o aspecto poluidor (po-
lui¢do ambiental e visual). Em meio aqudtico, o ciclo das marés,
que também os transporta, deixa-os acumulados nos manguezais;
além da poluigdo, deve-se considerar a interferéncia negativa aos
ecossistemas aquaticos e a vida como um todo. Também se con-
sidera que os residuos aglomerados nos corpos d’dgua, e em suas
proximidades, podem ser arrastados pelas dguas pluviais (enxur-
radas), ocasionando a polui¢do dos recursos hidricos potaveis —
o que desencadearia, entre outros, o problema de abastecimento
nesses povoados.




Tabela 1. Grau de importancia sobre os problemas socioambientais, conforme
a percepcao dos entrevistados de Guarajubal, Porto Alegre e Cipoteua, em
Marapanim-PA, e as respectivas alternativas mitigadoras para tais problemas. (*
- Reutilizagdo e reciclagem de residuos sdlidos; ® - Producao de adubo organico;
¥ - Atividades de Educagdo Ambiental; Xt - Evitar o aterramento proximo ao
igarapé de Cipoteua; + - Remogdo do excesso de areia do igarapé; & - Protecdo
e/ou o reestabelecimento das matas riparias; ® - Métodos produtivos sem uso do
fogo (corte e trituragdo da capoeira e Saf’s); ® - Manutencdo das areas de capoeira
e uso sustentavel da vegetacdo para o extrativismo; m - Pagamento do Seguro
Defeso; # - Fiscalizagdo quanto a pesca predatoria; ¢ - Plano de manejo adequado

com a realidade; A - Fiscalizagdo para prote¢ao dos manguezais).
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Fonte: Dados da pesquisa

Tanto nas areas urbanas quanto nas rurais, em nivel local, mu-
nicipal, estadual e nacional, existem problemas em relagdo a gestdo de
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residuos — desde a produgio, tratamento e destinagio. A exemplo disso,
de acordo com o estudo de Lima et al. (2005), a maioria das comuni-
dades rurais do municipio de Jodo Alfredo-PE tem o costume de inci-
nerar os restos culturais e algumas os despejam a céu aberto, porque
nio existe o servico ptblico de coleta de residuos, e no caso do material
organico (fezes de animais), este é utilizado como adubo na agricultu-
ra. Quanto aos trés povoados de Marapanim, foi observado que ocorre,
entre muitos agricultores, o aproveitamento da capina — limpeza dos
rogados -, que funciona como cobertura morta para a protecdo do solo
contra fatores ex6genos; além de servir como adubagio, o que pode ser
considerada uma boa alternativa de uso para tais residuos, embora se
saiba que culturalmente esta atitude é considerada um trato agricola
comum entre muitos agricultores amazonicos.

E importante levar em consideragio que a medida que a urba-
nizagdo avanga progride as agressdes ambientais ao longo dos cursos
d’agua (MEDEIROS; QUEIROZ, 2009), onde, inclusive, estdo insta-
lados grupamentos humanos, que também sdo agentes modificadores
da paisagem e, consequentemente, dos servigos ecossistémicos. Ao se
tratar dos residuos sélidos nestes ambientes, de acordo com Cheshire
et al. (2009), enfatiza-se que estes sdo procedentes de atividades rea-
lizadas no mar, tais como: transporte, plataformas de extracgdo de pe-
tréleo e gés, embarcacdes de pesca, lazer; e também de atividades de-
senvolvidas em terra, tendo como canal de entrada os rios, drenagens
pluviais e ventos. Ressalta-se que um grande problema é que a maioria
dos produtos ou restos deles podem levar centenas de anos para se
decompor, dependendo do tipo de material, comprometendo a estética
e a qualidade ambiental.

Nas trés comunidades, alvo do estudo, verificou-se a consideravel
quantidade de residuos secos (papéis, plasticos, metais e vidros) e or-
ganicos (restos de alimentos e fezes de animais) por todo o territério.
Diante da diversidade de materiais p6s-consumo, inicialmente, é suge-
rivel a segregacéo residual por meio da coleta seletiva, como iniciativa
dos préprios moradores/consumidores, para posterior reutilizagdo e
reciclagem (Tabela 1). Para tanto, esses ja devem ser sensibilizados so-
bre a importéancia ambiental e também socioecondmica, visto que essas
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atividades podem gerar renda para si mesmos ou para as pessoas que
possam recolher os residuos nos povoados.

Em particular, a reciclagem diminui a geragdo residual, economiza
os recursos a serem explorados e favorece a limpeza do meio urbano e
rural, além de incorporar o individuo no processo de eliminagio dos resi-
duos, que ao adquirir o hébito de separar os residuos, ndo os descarta em
vias publicas, pois se sentirdo mais responsével pelas sobras que geram
(DURAZZINI; PARADELO, 2010). Para isso, torna-se indispensével a
parceria entre o Poder Publico e as empresas privadas, além da necessida-
de da conscientizagdo/sensibilizagio das pessoas e a mobilizagio das asso-
ciagdes locais por meio da Educagido Ambiental. Conforme os autores su-
pracitados, esses trabalhos de EA orientam os produtores — e comunidade
em geral - a reciclar a matéria organica na prépria unidade produtiva e a
conduzir os residuos sélidos previamente separados aos postos de recicla-
gem, sendo os sistemas de cooperativas uma alternativa viavel.

No caso dos residuos organicos, pode-se utilizar a compostagem,
definida como um processo biolégico aerébio de decomposigdo de ma-
téria animal ou vegetal por meio de microrganismos, que convertem a
matéria organica, na presenga do oxigénio do ar e sob condi¢des con-
troladas pelo homem, num material bioestabilizado, conhecido como
composto organico (SOARES et al. 2007) (Tabela 1). O adubo natural
produzido pode ser usado nos rogados, pomares e hortas, substituindo
a utilizagdo de produtos quimicos, embora isto ocorra com baixa frequ-
éncia entre os agricultores locais. Citam-se como ganhos decorrentes
da adesdo dessa medida: a) a produgédo de alimentos mais saudéaveis (de-
nominados organicos), ultimamente, mais visados pelos consumidores
em geral; b) evita-se danos a satide do trabalhador e também a conta-
minagdo dos lengdis fredticos e mananciais, por ndo usar agrot6xicos.
Para isso, devem se fazer atuantes os 6rgdos de assisténcia técnica e
extensdo rural, como a EMATER, como mediadores do conhecimento
e das técnicas para a compostagem.

Assoreamento

Este processo que afeta os recursos hidricos estd intimamente
relacionado a erosido, a qual fornece os materiais que originardo o
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assoreamento, isto é, as particulas do solo que gradativamente vao
sendo depositadas nos leitos dos corpos d’dgua (GUERRA et al,,
1995), diminuindo o fluxo e deixando-os rasos. A principal a causa
deste processo é a remocgdo da vegetagdo natural pelo desmatamen-
to, principalmente das matas riparias ou ciliares, que podem atenuar
a ag¢do das chuvas no solo (ABDON, 2004), uma vez que as dguas
pluviais representam um importante agente erosivo, interferindo
na capacidade de infiltragdo e reteng¢do hidrica, sobretudo, em areas
com pouca cobertura vegetal.

O assoreamento foi observado somente entre os informantes de
Cipoteua, atribuindo alta importancia a este problema (54,5%), re-
lacionando-o ao igarapé local, o qual de acordo com eles, outrora era
trafegével por pequenas embarcagdes; e também pelos entrevistados
de Porto Alegre (23,9%), em relagdo ao igarapé adjacente, que apre-
sentava coloragdo turva por haver muitas particulas em suspensio (pi-
carra), visto que a estrada de acesso a comunidade néo é pavimentada
e a erosdo hidrica tende a contribuir com esse problema (Tabela 1). J&
em Guarajubal, as proximidades, ha apenas o Rio Marapanim, que é de
grande extensdo, e ndo se tem informagdes sobre os impactos decor-
rentes do escoamento das dguas pluviais para o rio, visto que também
as estradas ndo tém pavimentacdo astaltica. Popularmente, os comu-
nitirios costumam utilizar expressdes como “secando” e “morrendo”
para definir o assoreamento dos igarapés locais.

Particularmente, o assoreamento do igarapé de Cipoteua pode
ser também em razdo do aterramento do espaco as margens do mes-
mo com arela branca, a fim de proporcionar melhor aspecto e mobi-
lidade ao publico frequentador da festa Carimolhado, que é realizada
anualmente nesta comunidade. Essa areia sofre a influéncia das aguas
pluviais e do vento que gradativamente a leva para o leito do igarapé,
obstruindo-o. Grande parte da areia é perdida no decorrer do ano, vis-
to que ¢é recolocada a cada festa. Primeiramente, uma ag¢do mitigadora
seria evitar o aterramento do local e depois a retirada do excesso de
particulas do solo acumuladas no igarapé, por meio de mutirdes ou
quando as pessoas pudessem utilizar uma quantidade excedente desse
aterro em ruas alagadas ou em construgdes, por exemplo (Tabela 1).
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Sabendo-se que nas trés comunidades é desenvolvida a agricultura
itinerante, de corte-queima, ressalta-se que esta agdo afeta a disponibili-
dade dos recursos hidricos, pois h4 a supressao da vegetagdo, que ¢ funda-
mental para manutengdo das nascentes (olhos d’agua). Nestas condigdes, a
principal forma de mitigagio, e até de prevencio, é a protegio e/ou o rees-
tabelecimento das matas riparias, que sdo aquelas que margeiam os corpos
hidricos e que diante dos intimeros beneficios ambientais sdo protegidas
por lei (Tabela 1). Conforme Silva e Carmo (2010), a cobertura vegetal
atenua os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também
para a regularizagdo do fluxo hidrico, redugdo do assoreamento dos cursos
d’4dgua e reservatorios, e trazendo também beneficios para a fauna.

De acordo com o Cédigo Florestal Lei n® 12.651, essas matas
constituem a Area de Preservagio Permanente — APP, devendo possuir
uma extensdo especifica a ser preservada conforme a largura do rio,
lago, represa ou nascente (BRASIL, 2012) e pela Resolugdo do CONA-
MA n° 802, em fungio da importancia ambiental quanto a preservagio
dos recursos hidricos, paisagem, estabilidade geolégica, biodiversida-
de, fluxo génico de fauna e flora, protec¢do do solo e do bem-estar das
populagdes humanas (BRASIL, 2002). Ressalta-se que alguns agricul-
tores de Cipoteua ndo rogam préximo as nascentes, conforme um deles:
“a gente ndo roga perto dos olhos d’dgua, porque faz mal”, pois reconhecem
a importancia da vegetagdo para a manuteng¢io da agua, talvez ndo sa-
bendo do que se trata uma APP.

Queimada

A agdo do fogo sob determinada vegetagdo pode configurar uma
queimada controlada — quando usada como forma de manejo em ati-
vidades agropastoris ou florestais, com objetivos e drea bem definidos
- ou incéndio florestal, quando o fogo estiver descontrolado e aleatério
(RIBEIRO; BONFIM, 2000; SOARES; BATISTA, 2007), ambos afe-
tam negativamente o equilibrio ambiental, a satide humana e causam
danos e prejuizos. Quanto as trés comunidades estudadas, o uso do
togo estd, sobretudo, relacionado a agricultura tradicional, mas, em ge-
ral, os agricultores tentam controlar as queimadas por meio de aceiro
para impedir o avango do fogo para dreas adjacentes. No entanto, no-
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tou-se que o fogo também pode ser utilizado para as limpezas de ruas,
estradas e de terrenos, de forma nio controlada.

Na Amazonia, a agricultura, principalmente a familiar, conhecida
como itinerante, migratéria ou de corte-e-queima, ¢ uma das principais
causas de queimadas na regido, oferecendo efeitos negativos a curto,
médio e longo prazos, como: o risco de perda de plantagdes e de areas
naturais, a perda no potencial produtivo de cultivo pela redugdo gra-
dativa da fertilidade edéfica (SA et al., 2007). Para os mesmos autores,
a referida pratica persiste entre os agricultores familiares por ser de
baixo custo e de facil adog¢do, uma vez que a maioria dos solos da regido
tém baixa fertilidade e os fertilizantes e corretivos sdo custosos, além
da insuficiéncia de politicas adequadas de fomento e assisténcia técnica.

Neste estudo, entrevistados das trés comunidades atribuiram as
queimadas alta importancia (8,3% informantes de Guarajubal, 13,0%
de Porto Alegre e 36,3% em Cipoteua), vinculando-as a agricultura tra-
dicional, sobretudo, em Cipoteua, que é uma comunidade agricola; e o
uso do fogo é a etapa posterior ao corte da vegetagdo, durante a im-
plantagdo dos rogados (Tabela 1). Sabendo que a agricultura é umas das
principais atividades de produgio de alimentos e de geragdo de renda
para as comunidades rurais do municipio de Marapanim, ressalta-se que
atualmente existem alternativas para a implantagio dos rogados sem o
uso de fogo, que é resultado da agdo de institui¢des de pesquisas, como a
EMBRAPA, que, por meio de projetos, programas e parcerias, visam a
sustentabilidade da Amazonia e do sistema produtivo (Tabela 1).

Neste sentido, destaca-se o método de corte e trituragdo da capo-
eira, aperfeigoado por Alves e Modesto-Jinior (2009), que consiste no
corte dessa vegetagdo préximo ao solo por ferramentas manuais (mo-
tosserras, machados, facdes e foices); inventario das espécies de valor
economico (frutiferas e esséncias florestais) para prote¢do do rogado
e, posterior, extragdo de lenha; picotamento da vegetagdo superficial
ao solo para plantio de mandioca ou espécies perenes; e aceiro em vol-
ta da roga para evitar incéndios. Esse método fornece nutrientes para
as culturas, mantém as propriedades fisicas do solo, reduz o processo

erosivo e também a emissdo de gases do efeito estufa, visto que ndo ha
queimadas (ALVES; MODESTO-JUNIOR, 2013).

122 (e




Algumas experiéncias foram realizadas em Marapanim, nas co-
munidades de Sdo Jodo (KATO et al., 2007) e de Serraria (ANDRADE
et al., 2014), onde foi aplicado o método de corte e trituragdo, junta-
mente com a socializa¢io dos resultados com os moradores da comu-
nidade. No entanto, nenhuma das trés comunidades, alvo do estudo, fo-
ram contempladas com as a¢gdes do projeto Roga sem fogo. Para tanto,
necessita-se nio apenas do apoio do Poder Publico e de Institui¢des de
Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural, quanto a promogéo de politi-
cas assistenciais e de fomento aos pequenos agricultores, mas também
do fortalecimento das associagdes locais, uma vez que o associativismo
¢ a estratégia mais vidvel para integrar e mobilizar as pessoas com in-
teresses comuns, a fim de conquistar os objetivos almejados.

Outra medida mitigadora, e até preventiva, é a transigdo de ro-
cados para sistemas agroflorestais (SAF’s) (Tabela 1). Este método de
producdo é caracterizado pelo consércio de culturas, isto é, por plan-
tas lenhosas perenes (drvores, arbustos, palmeiras) em associagdo com
herbéceas, culturas agricolas e/ou forrageiras e/ou em integragdo com
animais, numa mesma unidade produtiva, de acordo com um arran-
Jo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies e interagdes
ecoldgicas entre os componentes (ABDO et al., 2008), garantindo aos
produtores a obtencdo de renda de diferentes produtos ao longo do ano
(VIEIRA et al., 2007).

Os SAF’s também contribuem para a resiliéncia dos ecossiste-
mas, melhoramento da atividade biolégica do solo e da ciclagem de
nutrientes, melhoria no controle de pragas e maior sustentabilidade
em relacdo ao modo tradicional de produgio, contribuindo para a eli-
minagdo de insumos quimicos, gradativamente (CAPORAL, 2008).
Tornam-se necessérios estudos para determinar as especificidades
do solo e outras caracteristicas ambientais, os consdrcios a serem
implantados, as estratégias produtivas, levando em consideragdo a
realidade de cada comunidade.

Da mesma forma, verificou-se que alguns moradores também
relacionaram as queimadas a alternativa de eliminag¢do dos residuos
domiciliares, pois em Guarajubal e Porto Alegre a quantidade de ma-
teriais p6s-consumo produzidos excede a capacidade de trabalho do
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servigo publico de coleta residual, que geralmente ocorre uma vez por
semana. Sobre isso, pode-se adotar como medidas mitigadoras pelas
préprias populacdes a coleta dos residuos sélidos para a reutilizagio e
a reciclagem, ja mencionados anteriormente (Tabela 1).

Desmatamento

O desmatamento é caracterizado pela supressdo da area vegetada
por meio de agdes antrépicas, seja para utilizar os recursos madeireiros
ou para o uso e ocupagdo do solo para outros fins. Quanto a isso, os en-
trevistados de Guarajubal (10,0%), de Porto Alegre (13,0%) e de Cipo-
teua (80,3%) associaram alta importancia ao desmatamento, associan-
do esta agdo a primeira etapa para a implantagdo dos rogados (Tabela
1). Esta atividade é mais frequente em Cipoteua, pois a maior parte dos
moradores ¢ agricultor e conforme um deles “¢ preciso ter a roga o ano
todo”, visto que é a principal atividade para prover o sustento familiar.

Do mesmo modo, verificou-se a extragio de recursos madeireiros,
com intensidade varidvel, associada a confecgio de instrumentos pes-
queiros, domiciliares e como combustiveis — para estes tltimos é utiliza-
da a biomassa proveniente da queima da vegetagdo ou de galhos secos
recolhidos no ambiente. Sobre isso, é comum nas comunidades amazoni-
cas o uso de espécies de vegetais para a manufatura de aparatos de tra-
balho, domésticos e para a construgdo de moradias (HANAZAKI, 2004).
Nio se tem dados que determinem a pressdo humana sobre os recursos
vegetais e seus efeitos negativos, tampouco foi investigado o manejo dos
mesmos, para entender os critérios utilizados para o corte da vegetacao.

Nas trés comunidades estudadas, a maior causa do desmatamento
ocorreu em areas potenciais para a implantagdo de rocados, principal-
mente em dreas de regeneragio natural, juntamente com as queimadas.
Essas duas praticas, embora distintas, sdo tradicionalmente relaciona-
das ao processo produtivo agricola e pecudrio da regido brasileira e
amazodnica, pois, normalmente, apés a derrubada da vegetagdo hé quei-
ma do material vegetal (CASTRO et al., 2009). No caso da regido norte
do Brasil, a agricultura ¢ tradicional, sobretudo, com plantio de man-
dioca a partir da derruba, queima e coivara de areas vegetadas (ALVES
et al., 2008; SILVA et al., 2014).
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Sendo assim, sdo sugeriveis as mesmas medidas mitigatérias
apresentadas para as queimadas no que se refere aos métodos alter-
nativos de produgdo, e frisa-se a manutengao das 4reas de regeneragio
natural — capoeiras — e uso sustentdvel das espécies arbéreas para fins
utilitarios supracitados (Tabela 1). Em particular, Favero et al. (2008)
ressaltaram que a recuperacdo de dreas degradadas por meio de Siste-
mas Agroflorestais (SAF’s), sob a perspectiva agroecolégica, pressu-
poe a potencializagdo da regeneracdo natural e da sucessdo de espécies.
Quanto a isso, é considerado de suma importancia, como para as comu-
nidades do Parque Ecolégico do Guama, em Belém-PA, a presenca e a
diversidade de plantas frutiferas, como alternativa e/ou complemento
alimentar e como atrativo para a fauna local (RIBEIRO et al., 2007).
Cultivos dessa natureza foram observados em muitos quintais nos trés
povoados estudados, principalmente para a alimentagio.

Baixa producio natural

Este impacto consiste na redugdo gradual da produtividade natu-
ral, de ambientes aqudticos e terrestres, comprometendo a reproducdo
dos seres vivos, que, por sua vez, servem de alimento para as comuni-
dades humanas. Tal agravo é decorrente de agdes antrépicas, tais como:
o uso e a apropriacdo do solo e dos recursos naturais indevidamente, os
sistemas de produgdo e o manejo insustentaveis. Neste sentido, a alta
importancia foi atribuida por 3,3% dos entrevistados de Guarajubal,
15,2% de Porto Alegre e 15,2% de Cipoteua, embora a maioria nido
tenha percebido este problema, pois conforme um dos entrevistados de
Porto Alegre “ainda dd para sobreviver”, referindo-se a pesca, ou porque
ainda existem éreas potenciais a serem exploradas e/ou que mantém a
produtividade, como afirmou um informante de Guarajubal “ainda tem
muito caranguejo no mangue do outro lado do rio” (Tabela 1).

Nesta tltima comunidade, como observado, o extrativismo de ca-
ranguejo, atualmente, ocorre em areas adjacentes, pois alguns extrati-
vistas relataram a pequena quantidade dos crustaceos e o porte menor
dos animais nos manguezais locais, o que pode ser decorrente da pres-
sdo de captura, que por ser constante ndo permite que os espécimes
cresgam e se reproduzam, antes de serem capturados. Porém, foi not6-
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ria a acdo fiscalizadora e intimidadora do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) no que se re-
tere a repressio de atividades predatorias, particularmente no periodo
de reprodugdo dos organismos pesqueiros. Além disso, percebeu-se que
muitos desses trabalhadores ja estdo sensibilizados em relagdo a sus-
tentabilidade da espécie, capturando somente os caranguejos machos.

Grande parte dos moradores de Guarajubal tem nessa atividade
a principal fonte de subsisténcia, mas diante da vulnerabilidade social
e de trabalho as quais estdo sujeitos, pois ndo ha sequer o pagamento
do Seguro Defeso, os extrativistas de caranguejo sdo condicionados ao
manejo insustentdvel. Uma alternativa para esse problema seria uma
acdo publica que possibilitasse a aquisi¢do desse recurso financeiro
para as familias que se encontrassem na situagdo mencionada (Tabe-
la 1). Paralelamente, seria fundamental a aplica¢do de a¢des que con-
tribufssem para a preservagdo dos manguezais, onde se encontram os
caranguejos em estdgios de desenvolvimento, a fim de garantir a conti-
nuidade da espécie, além de estudos cientificos para embasar um plano
de manejo adequado, que leve em consideragdo o etnoconhecimento
existente nessas comunidades (Tabela 1).

Tratando-se dos pescadores de Porto Alegre, estes mencionaram
a escassez de peixes, o que pode ser resultado da pesca exploratéria
com uso de malhadeiras em édreas circunvizinhas ou ainda no oceano
(mar aberto), antes das espécies ictiolégicas adentrarem o estudrio, ou
ainda por desrespeito ao perfodo reprodutivo dos peixes (Tabela 1).
Neste contexto, Capellesso e Cazella (2011) relataram que a sobrepes-
ca industrial consiste no fator que mais provoca impactos negativos em
relagdo a estabilidade dos recursos pesqueiros, gerando oscilagdes na
producdo e reduzindo sua importancia econémica. No entanto, as dife-
rentes formas de pesca em determinada regido, até mesmo a artesanal,
pode interferir diretamente na produgdo de pescado (FOSCHIERA;
PEREIRA, 2014).

Neste caso, em particular, torna-se necessario a fiscalizagio por
parte dos ()rgﬁos Publicos competentes quanto a essas modalidades de
pesca e também de medidas educativas aos pescadores (Tabela 1). Da
mesma forma, é indispensavel a promogdo de periodos de defeso para
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as espécies de valor econd6mico bem como o pagamento do Seguro De-
teso que devera funcionar como uma medida de preservagdo ambiental
dos recursos (SOUZA et al., 2007), assim como foi mencionado por
alguns extrativistas de Guarajubal.

No caso dos agricultores, alguns das trés comunidades mencio-
naram o solo impréprio para o plantio, afirmando que “algumas rogas
morrem” ou que “as plantas ndo conseguem se desenvolver” e, em Guaraju-
bal, uma produtora mencionou a predagdo das culturas por gatanhotos,
extinguindo o rogado. E sabido que muitos agricultores visam a oti-
mizagdo de sua produgdo (expandir seus rogados), porém, suas ativida-
des resultam em desflorestamento e eventuais impactos, como: erosio,
compactagdo e exaustdo dos nutrientes do solo, consequentemente afe-
tando a produtividade agricola a medida que a qualidade do solo piora
(FEARNSIDE, 2005). Fica evidente que grande parte do problema
supracitado se deve a metodologia do processo de produgdo, visto que
o principal alimento produzido é a mandioca e, para isso, utiliza-se o
método tradicional de cultivo, o qual foi abordado nos itens anteriores,
com possiveis alternativas sustentaveis (Tabela 1).

Aterramento dos manguezais

Quanto a esse problema, somente em Porto Alegre, um entre-
vistado (2,2%) atribuiu alta importincia ao mesmo, afirmando que
tol necessério para o estabelecimento de residéncias as margens dos
manguezais (Tabela 1). No caso de Cipoteua, a comunidade esta loca-
lizada na porg¢do continental do municipio de Marapanin, onde néo ha
manguezal e, por isso, ndo houve informagdes sobre o assunto. No ge-
ral, conforme Vieira e Lima (2003), a gradativa degradagdo ambiental
causada pela polui¢do dos estudrios e mangues associados, pelo aterro
de manguezais e pela superexploracdo de recursos pesqueiros, dentre
outros fatores, tem causado a redugdo de diversos produtos marinhos
e estuarinos. Este, inclusive, é a principal causa da baixa produgio de
caranguejos em Guarajubal.

Nesta comunidade, verificou-se que o aterramento ndo ocorre
mais, de acordo com os informantes, sendo que um deles ressaltou: “eles
ndo deixam”, referindo-se aos 6rgdos de fiscalizagdo ambiental, como
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o IBAMA. E de suma importancia a atuagio dos Orgios Ambientais,
como a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, também na zona rural
costeira, por meio de a¢des educativas a fim de reforgar a relevancia so-
cioambiental dos manguezais para os moradores locais, para estimular
a populagdo para atuar como fiscalizadores, educadores e mediadores
da situagdo, caso o problema venha a acontecer (Tabela 1).

Diante desse cenario, a Educagdo Ambiental deve ser o ponto de
equilibrio entre a sociedade e a natureza, por meio da informacao, de
forma a conciliar as agdes antrépicas com a capacidade natural, sem
comprometer o atendimento das necessidades humanas atuais e futu-
ras, evitando assim o esgotamento dos recursos naturais e a instalagdo
de outros problemas socioambientais, geralmente, irreversiveis. E por
esta razdo que a EA deve estar presente em todas as medidas mitiga-
térias e preventivas por meio de diversas atividades educativas (Tabela
1). Para Freitas e Ribeiro (2007), a EA é uma importante ferramenta
para subsidiar o debate ecolégico e desenvolver progressivamente o
senso de preocupagdo ambiental, com base num completo e sensivel
entendimento das relagdes homem-natureza e seus impactos, o que é
indispensavel para a formagdo plena de cidaddos. Assim, constroem-
se valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas a conservagdo ambiental, bem de uso comum do povo, essen-
cial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).




Consideracoes finais

A percepgio sobre os problemas socioambientais que ocorrem nas
trés comunidades estudadas é nula para a maioria dos entrevistados,
uma vez que o homem geralmente nédo se considera parte integrante
do ambiente tampouco avalia suas a¢des e impactos delas decorrentes.
Para os extrativistas e agricultores, principalmente, os seis problemas
estudados foram considerados de grande importéncia, sobretudo, em
relagdo aos residuos s6lidos descartados e acumulados nos povoados.

Em geral, as condigdes socioecondmicas das comunidades estu-
dadas contribuem para a vulnerabilidade social e ambiental, cujos pro-
blemas estdo interligados entre si e sdo, em grande parte, de respon-
sabilidade dos préprios moradores. Os agravos ambientais — descarte
indevido de residuos sé6lidos, assoreamento, queimada, desmatamento,
aterramento dos manguezais — contribuem para o impacto de baixa
produtividade natural nessas localidades, o que a curto ou a longo pra-
zo afeta o desenvolvimento das atividades agroextrativistas, a biodi-
versidade e a manutencio social.

Medidas mitigadoras e/ou preventivas poderio ser adotadas me-
diante a participagio entre os Orgios do Poder Publico e Instituigses
Publicas/Privadas — como os facilitadores do processo — e as popu-
lagdes humanas — como receptoras, praticantes e disseminadoras de
informagdes, funcionando como auténticas “escolas vivas”. Para tanto,
a Educagdo Ambiental, em suas iniimeras possibilidades de agio, deve
nortear a discussdo sobre a problematica socioambiental e os planos de
trabalho visando a sustentabilidade.
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SOCIOECONOMIA ESISTEMAS PRODUTIVOS NA
AMAZONIA: O CASO DA COMUNIDADE RAMAL DO BACURI E
SUA RELACAO COM OS RECURSOS NATURAIS

Janaina Pinheiro Gongalves', Raynon Joel Monteiro Alves?,
Altem Nascimento Pontes’

Introducio

A Amazonia é caracterizada por sua ampla diversidade fisico-
natural, biol6gica e sociocultural, pois nela habitam indigenas, cabo-
clos, pescadores artesanais, remanescentes quilombolas, agricultores,
entre outros (FERREIRA; SALATTI, 2005; LIMA; PEREIRA, 2007).
Estas populagdes humanas desenvolveram iniimeras maneiras de so-
brevivéncia, articulando diversas formas de apropriagdo e uso de bens
naturais por meio do trabalho (AZEVEDO et al., 2009), geralmente,
sob forma de unidade produtiva familiar.

Os sistemas produtivos tradicionalmente desenvolvidos por agri-
cultores na Amazonia brasileira envolvem atividades agroextrativistas
e domésticas, que fortalecem a chamada economia de subsisténcia das
tamilias amazonicas (CASTRO et al.,, 2011). Jardins, quintais, terrenos,
rogas, dentre outras denominagdes, podem se constituir como unidades
de produgio em que predomina o trabalho familiar, sendo representa-
dos na multifuncionalidade que incorpora o estético, o social, o recrea-
tivo e o utilitario (OAKLEY, 2004).

Na regido, o extrativismo tem contribuido com a formagao socioeco-
némica e politica dos povos locais, cujo processo nio se resume apenas ao
extrativismo vegetal convencional, e a atividade representa um fator rele-
vante para a economia da sociedade regional (SOUZA, 2010; HOMMA,
2012). As comunidades amazonicas desenvolvem o extrativismo, pesca, la-
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voura, coleta, e servigos primarios como atividades econémicas (FURTA-
DO et al.,, 2006) e ndo somente com produgdo destinada ao autoconsumo.

Neste contexto, o municipio de Abaetetuba, que assim como os de-
mais municipios do Estado do Para, apresenta suas relagdes cotidianas
marcadas pela relagdo constante entre as comunidades locais e os ambien-
tes naturais (GONCALVES, 2016). Por meio de suas comunidades rurais
e ribeirinhas, Abaetetuba tem sua economia municipal diretamente ligada
as atividades de pesca, extrativismo vegetal e a agricultura (SEPOL, 2011).

Dentre estas comunidades, a do Ramal do Bacuri, alvo deste estu-
do, possui como base econdmica as atividades agricolas, que fazem uso
de significativa mao-de-obra e geram importantes recursos financeiros,
evidenciando a relagio de dependéncia dos seus habitantes com o meio
natural (GONCALVES, 2016). Esta dependéncia exclusiva da natureza
acarreta no uso indiscriminado dos recursos, no entanto, para as comu-
nidades amazonicas, essa pratica torna-se uma importante alternativa
de geragdo de renda por meio da comercializagdo de produtos extraidos
ou cultivados no ambiente (FERREIRA et al., 2011), como produtos
agricolas, madeireiros, hortifruticolas, plantas medicinais, entre outros.

Diante deste cendrio, estudos para caracterizar a socioeconomia e 0s
meios de produgio de comunidades no Estado do Pard, como as de Ma-
rapanim (ALVES; PONTES; GUTJAHR, 2015); de Cametd (NOGUEI-
RA etal., 2011) e de Santa Maria do Parda (RAIOL; ROSA, 2013), sdo de
suma importancia para estimar a situagdo socioeconémica de agricultores,
extrativistas e comunidade em geral, a fim de auxiliar na implementagao
de politicas publicas destinadas a manutengio das atividades que geram
renda e também a insercdo de outras, contribuindo para a qualidade de
vida dessas populagoes (TERCEIRO et al., 2013; ALVES et al., 2015).

Portanto, esta pesquisa foi norteada pelas seguintes questdes: a) qual
o pertil socioecondmico e produtivo das unidades familiares que compde a
comunidade Ramal do Bacuri? b) quais os principais sistemas de produgéo
que colaboram com a subsisténcia e o or¢amento familiar desses habitan-
tes? Neste sentido, o presente estudo objetivou caracterizar e analisar o
pertil socioecondmico e os sistemas produtivos presentes na Comunidade
Ramal do Bacuri, municipio de Abaetetuba-PA, ressaltando a importancia
desses ambientes para a sobrevivéncia das populagdes tradicionais.
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Material e Métodos

A pesquisa foi realizada na Comunidade Ramal do Bacuri (01°48°33”S
e 48°50'58,6"W), distante cerca de 25 km da sede do municipio de Abaete-
tuba, Paré (Figura 1). A economia municipal est4 baseada nas atividades de
pesca, extrativismo vegetal (sobretudo do agaf) e na agricultura, tendo como
principal produto a mandioca (Manzhot esculenta Crantz) (SEPOF, 2011).

A comunidade, alvo deste estudo, é constituida por 100 familias, com
aproximadamente 377 habitantes, que descendem, em sua maioria, dos pri-
meiros moradores do lugar (GONCALVES, 2016). Historicamente, a regido
era formada por 4reas com vegetacdo exuberante e cultivos de plantas e
animais voltados apenas a subsisténcia, costume que ainda se mantém, mas,
atualmente, e na maioria dos casos, o excedente é comercializado dentro e
tora da comunidade, funcionando como fonte de renda aos produtores.

Figura 1. Localizagdo da Comunidade Ramal do Bacuri, Municipio de Abaetetuba, Para.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

No periodo desta pesquisa, a infraestrutura social e produtiva da
comunidade se caracterizava por 10 estradas de chdo que permitiam a
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circulagdo pelo local; 88 residéncias habitadas; quatro residéncias em
construgdo; duas casas desocupadas; uma Igreja Catélica em funciona-
mento; uma Igreja Evangélica em funcionamento e duas em constru-
¢do; dois campos de futebol particulares; um saldo de reunides da asso-
clagdo comunitaria; um saldo de festas, principalmente para festejos do
Padroeiro da Comunidade; uma escola municipal com trés salas de aula
multisseriadas até a quarta série primdria (5° ano); uma casa de farinha
comunitéria em funcionamento; 13 casas de farinha particulares; energia
elétrica na maioria das residéncias; transporte escolar publico e trans-
porte comunitdrio com destino a sede municipal, com disponibilidade
apenas no turno da manha. Gongalves (2016) relatou que o vilarejo nédo
¢ assistido com hospitais ou posto de satide nas proximidades e, em casos
de doenga, os remédios caseiros funcionam como primeiro recurso. So-
mente em situagdes graves ocorre o deslocamento até o posto de satde
da comunidade Murutinga ou ao hospital municipal de Abaetetuba.

O Ramal do Bacuri foi selecionado a partir de visitas prelimina-
res ao local, que abrangeram o entendimento dos ambientes naturais e
conversas com alguns moradores. De posse desses dados foram estabe-
lecidos os seguintes critérios para a escolha da comunidade: presenca
de unidades de produgido agricola voltadas prioritariamente para a sub-
sisténcia familiar e geragdo de renda, bem como a facilidade de acesso.

As autorizagdes para execugdo da pesquisa foram inicialmente
solicitadas junto a plataforma Brasil (http://aplicacao.saude.gov.br/pla-
taformabrasil/login.jsf) que encaminhou o projeto a apreciagdo de um
comité de ética. Posteriormente, procedeu-se o agendamento com as li-
derangas comunitdrias e demais moradores para a assinatura do Termo
de Anuéncia Prévia (TAP), documento comprobatério da concordancia.

Os dados foram coletados no periodo de outubro de 2014 a junho
de 2015, com frequéncia de nove visitas, cada uma com duragdo de uma
semana. Para a quantificagdo do universo a ser investigado, utilizou-
se o método de amostragem probabilistica, que consiste no calculo de
obtengdo da amostra a partir do niimero total de residéncias (n = 88),
com erro amostral de 6%, por meio das térmulas: NO = 1/E02 e n =
N. no / N + no, onde: NO é o tamanho provisério da amostra; E0 é o
erro amostral, n é o tamanho da amostra, N é o tamanho da popula-
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¢do (BARBETTA, 2013). O ntimero amostral calculado foi 67, o que
correspondeu a 76,1% das residéncias, as quais foram selecionadas por
amostragem aleatéria simples (BARBETTA, 2013).

Os dados qualitativos foram obtidos por meio de observagio di-
reta e entrevistas semiestruturadas (ALBUQUERQUE et al., 2010).
Também foi empregado o didrio de campo (BERNARD, 2006), para o
registro das percepgdes do pesquisador acerca da temadtica trabalhada,
bem como gravador (Samsung Galaxy Win Duos [8552), cdmera digi-
tal (Fujifilm Finepix S4800) e GPS (Garmin Oregon 650).

Os dados quantitativos foram obtidos por meio de trés questio-
nérios estruturados com o intuito de investigar os aspectos socioeco-
ndmicos (género, composi¢do tamiliar, idade, tempo de residéncia, local
de origem, fontes de renda); os demais incluiram questdes que versa-
ram sobre os sistemas de produgio dos quintais domésticos, florestais
e rogados, buscando apreender a dindmica de uso e apropriagdo da bio-
diversidade por grupos sociais em areas antropizadas da Amazonia.
Além disso, foram anotados os nomes populares das plantas e animais
de interesse na comunidade.

A identificagdo das espécies vegetais foi feita por meio de fo-
tografias zn loco, com o auxilio de um parataxonomista do Museu
Paraense Emilio Goeldi, Belém, Pard. Para as espécies ndo identi-
ficadas por imagem procedeu-se a coleta botanica e herborizagio
(Martins-da-Silva, 2002). Tais amostras foram incorporadas ao
herbédrio (MFS) Prota. Dra. Marlene Freitas da Silva, da Univer-
sidade do Estado do Pard. A nomenclatura cientifica foi atualizada
de acordo com as bases de dados da Lista de Espécies da Flora do
Brasil (2015) (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/) e do Missouri Bo-
tanical Garden (2015) (http://www.tropicos.org/).

As espécies animais, seja para subsisténcia ou para comércio, fo-
ram organizadas nas categorias de uso alimentar, doméstico e tragdo
animal, conforme as indica¢des dos interlocutores. Quanto a identifi-
ca¢do das mesmas, a nomenclatura cientifica das aves fo1 atualizada na
base de dados do WikiAves (CBRO, 2014) e dos mamiferos na Lista
Anotada dos Mamiferos do Brasil (PAGLIA et al., 2012).
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Estas informagoes foram tratadas no Software Excel 2010 e sub-
metidas a estatistica descritiva para a determinagdo de frequéncias e
para subsidiar a elaboragdo de tabelas. Os dados de carédter qualitativo
foram analisados e discutidos no corpo do manuscrito.

Resultados e Discussio

Perfil socioeconémico das unidades familiares estudadas

Entre os informantes, a maioria (70,1%) foi do género feminino
e os demais (29,9%), do masculino, o que pode estar relacionado a pre-
sen¢a da mulher no gerenciamento doméstico, enquanto que os chefes
da familia geralmente estdo trabalhando externamente ao ambiente fa-
miliar, como nos rogados. Este fato também foi mencionado em outros
estudos como o de Oliveira (2012) e Alves et al. (2016), onde mulheres
e criangas sdo consideradas pegas importantes para o desenvolvimento
agricola em cada unidade familiar, desde a implantagdo bragal da roga
a produgio de alimentos manufaturados.

Esta configuragdo de trabalho agricola caracteriza a agricultura
familiar, entendida como toda unidade agricola, cuja mao de obra em-
pregada é formada por membros da familia (DUARTE et al,, 2015).
No caso da comunidade Ramal do Bacuri, as familias sdo compostas de
cinco a 22 pessoas, o que facilita o trabalho nos diversos espagos fami-
liares de produgdo. Sobre isso, Furtado et al. (2006) ressaltaram que
no Nordeste do Estado do Par4, as atividades agricolas e extrativistas
mantém o modelo de emprego de mao de obra familiar e/ou de paren-
tes, amigos, vizinhos e compadres, a fim de atender as suas demandas e
contribuir para a economia dos povos tradicionais e a reprodugio dos
ambientes manejados.

Quanto a faixa etaria, os informantes foram adultos, com predo-
minio de 19 a 59 anos de idade (76,1%), embora os mais idosos também
estivessem atuantes na atividade (Tabela 1). E notéria a ampla abran-
géncia etaria desses agricultores, o que pode evidenciar a viabilidade da
agricultura familiar como meio de sobrevivéncia, independentemente
da idade. Este fato pode estar relacionado a falta de outras oportunida-
des de emprego e renda, principalmente entre os mais jovens, embora
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a atividade agricola, repassada entre as geragdes, seja de suma impor-
tancia para a manutengdo socioecondmica da comunidade. Conforme
Silva et al. (2014, a presenga de jovens nas unidades produtivas pode
significar a possibilidade de sucessdo na condugio destes locais, j4 que
os investimentos produtivos estdo atrelados ao fator idade e mio de
obra na agricultura familiar.

Tabela 1. Dados socioecondmicos das unidades familiares entrevistadas na
Comunidade Ramal do Bacuri.

Parametro Variavel %
19 a 85 anos 37,3
Faixa etaria 36 a 59 anos 38,8
60 a 75 anos 23,9
Menos de 10 anos 11,9
Tempo de 10 a 20 anos 10,5
moradia 20 a 80 anos 20,9
Mais de 80 anos 56,7
Comunidade do Ramal do Bacuri 58,2
Outras comunidades de Abaetetuba
(Cataiandeua, Camutim, Curuperé, Piratuba, 22,4
Local de Rio Guajarazinho, Rio Sirituba)
origem .
Cidade de Abaetetuba 6,0

Outros municipios (Barcarena, Belém, Acar4,

Curralinho) 1955

Fonte: Dados da Pesquisa.

Em relagdo ao tempo de moradia, a maioria reside ha décadas
no local, principalmente o superior a 30 anos (56,7%), e com maior
procedéncia da prépria comunidade (58,2%), enquanto que os demais
pertencem ao municipio de Abaetetuba (cidade e comunidades rurais)
e alguns sdo de outros municipios paraenses (Tabela 1). Cabe ressal-
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tar que essa populagdo vem se mantendo, ao longo do tempo, em for-
ma de comunidade, por meio do trabalho humano nas mais variadas
atividades cotidianas e das rela¢des sociais e ambientais. De acordo
com Santos et al. (2013), essa permanéncia no local desde a infancia
permite a constru¢do de uma identidade cultural que é fortalecida
pelos saberes e valores compartilhados, o que, por sua vez, resulta em
uma histéria local fortemente marcada pelas relagdes de reciprocida-
de entre os habitantes.

Quanto a escolaridade, verificou-se que na comunidade, alvo des-
te estudo, foi predominante entre os habitantes mais idosos o ensino
tundamental incompleto e poucos sdo analfabetos, o que decorreu de
tatores familiares, pessoais, de infraestrutura escolar e de trabalho. Por
outro lado, entre os moradores mais jovens foi observado o expressivo
engajamento nas escolas, pois o povoado dispde de uma escola de séries
iniciais e transporte escolar até as unidades urbanas de ensino. Este
tato foi verificado em comunidades do municipio de Portel, no Marajé,
entre os filhos dos agricultores, sendo associado ao Programa Bolsa
Familia e ao processo de interiorizagdo da educagdo béasica (SANTOS;
SANTANA, 2012) e do municipio de Marapanim, que também pode ter
sido resultante do incentivo dado pelos pais aos filhos para o ingresso
e a permanéncia dos mesmos na escola, a fim de estarem aptos a busca
de empregos formais (ALVES et al., 2016).

Ao se tratar das fontes econémicas que determinam o or¢gamen-
to familiar, foi predominante entre os informantes a participagdo no
Programa Bolsa Familia (27,4%), garantindo-os uma renda fixa ao
més para auxiliar nos estudos dos filhos e suprir algumas necessida-
des bésicas, em seguida, destacou-se a agricultura familiar (23,6%) e
a fruticultura (17,8%) (Tabela 2). Em geral, no caso das atividades
agricolas e extrativistas, o objetivo principal é o autoconsumo e o ex-
cedente é destinado a comercializac¢io, assim como foi verificado em
outros estudos, como em comunidades do Vale do Ribeira-SP (PE-
DROSO-JUNIOR et al., 2008), nos municipios de Antonina e Morre-
tes-PR (BIASSIO, 2011) e no Assentamento Alegre em Quixeramo-
bin-CE (CARNEIRO et al., 2013).

) 143



Tabela 2. Fontes geradoras de renda determinantes para a composicao do
orcamento familiar na Comunidade Ramal do Bacuri, Abaetetuba, Para.

Fontes geradoras de

renda

Descrigio

Aposentadoria

Fruticultura

Agricultura

Programa Bolsa
Familia

Extrativismo vegetal

Servico publico

Comércio de plantas
medicinais

Outras atividades

Aposentadoria proveniente, em sua
maioria, do Instituto Nacional do Seguro
Social (INSS).

Atividades centradas na comercializa¢do
de algumas frutas na comunidade ou
para a COFRUTA (Cooperativa dos
Fruticultores de Abaetetuba), as frutas
mais comercializadas sdo: agaf, pupunha,
cupuagu, piquid, castanha-do-para.

Atividades centradas na agricultura
itinerante de derruba e queima em
pequenas propriedades: roga (mandioca)/
criagdo de pequenos animais (galinhas e
patos)/extrativismo.

Programa do Governo Federal para
assisténcia as familias de baixa renda.

Extragdo de lenha e para a produgio de
carvao.

Atividades realizadas por funcionarios
publicos estaduais e municipais, com
predominéncia na drea da educagio.

Venda de plantas realizadas dentro e
fora da comunidade (arruda, catinga de
mulata, babosa, entre outras).

Atividades esporadicas, chamadas de
bicos.

8,2

17,8

23,6

27 4

6,4

9,6

1,3

5,7

Fonte: Dados da Pesquisa

As fontes geradoras de renda podem ocorrer simultaneamen-
te numa mesma unidade familiar, abrangendo atividades agricolas e
extrativistas, comércio, programas governamentais, direitos consti-
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tucionais e funcionalismo publico, caracterizando a pluriatividade no
meio rural. Conforme Schneider (2007), essas multiplas atividades
e também as rendas ndo agricolas sdo alternativas para a melhoria
da geragdo de emprego e rentabilidade, redugdo da vulnerabilidade
social, produtiva e do éxodo rural.

Sistemas de producido na comunidade ramal do bacuri

Ao observar a paisagem atual do Ramal do Bacuri, notou-se di-
versas formas de usos e ocupagdes da terra, as quais evidenciaram uma
comunidade eminentemente rural, cuja base de sustentagio ainda esté
ligada ao setor primério da economia municipal. O mosaico de ocupa-
¢oes retletiu diferentes tipos de apropriagdes e usos do territério cons-
tituidos ao longo de sua existéncia, onde os moradores agem sobre as
areas conforme suas necessidades.

Nesse mosaico fol perceptivel as atividades econdmicas de-
senvolvidas pelos comunitdrios e outras que j4 se extinguiram ou
foram substituidas. Diante desta paisagem atual, é possivel iden-
tificar: dreas de florestas primdarias e de secundarias, plantios de
mandioca e de pimenta, sistemas agroflorestais, além dos quintais
que funcionam como um pomar caseiro e também que se destinam
a criagdo de animais. Ressalta-se que, atualmente, as areas de pas-
tagens sdo pouco evidentes, pois parte dos comunitdrios preferiu
manter apenas criagdes de pequeno porte, extrativismo vegetal e
os rogados, porém, notou-se que a vegetacdo nativa foi largamente
retirada ao longo da existéncia da comunidade, caracterizando-se
por capoeiras (vegetacdo secundéria).

Os variados sistemas produtivos existentes na comunidade
Ramal do Bacuri estdo diretamente ligados com a geragdo de em-
prego e renda na localidade, pois do total de unidades familiares
entrevistadas, 47,7% comercializam sua produg¢do excedente den-
tro e/ou fora da comunidade. De acordo com Ferreira e Sablayrol-
les (2009), os ambientes de produgdo colaboram com a segurancga
alimentar, satde e demais necessidades bdasicas de agricultores e
suas familias, além de serem usados como espagos de lazer e socia-
lizagdo. Além disso, conforme ressaltaram Machado et al. (2008),
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esses espagos permitem a conservagdo da biodiversidade agricola
e cultural em todas as faixas tropicais do mundo.

Em se tratando dos quintais, estes foram considerados como are-
as de produgdo préximas as residéncias, incluindo espécies vegetais
de usos variados e locais que se destinam a criagdo de animais (CHA-
GAS et al., 2014). A composi¢do florfstica dos quintais amazonicos é
influenciada pela tradi¢do cultural dos moradores (ROSA et al., 2007),
pois expressam seus conhecimentos sobre o uso dos recursos naturais
(MARTINS et al., 2012). Para Amoroso (2002), os quintais sdo alta-
mente relevantes como depositarios de germoplasma e de acordo com
Freire et al. (2005), esses espagos consistem em laboratério de vida no
contexto da agricultura familiar.

Na comunidade em estudo, os quintais caseiros sdo unidades
produtivas com drea que varia de 20 a 150.000 m* e sdo constituidas
por recursos biolégicos e elementos estruturais. Além de funcionarem
como ambientes que auxiliam na gerag¢do de renda, também represen-
tam um espago de convivéncia e socializagdo. Pasa et al. (2005), ao estu-
darem os quintais da comunidade de Conceigdo-Agu, ressaltaram que
eles desempenham fungdes ecolégicas fundamentais a manutengéo da
biodiversidade, proporcionando a conservagio dos recursos genéticos
e da diversidade cultural.

Nestes espagos foram identificadas 151 espécies pertencentes
a 121 géneros e 58 familias, distribuidas nas categorias medicinal,
condimentar, alimentar, mistica, madeira e outros usos (sombra e
artesanal) (GONCALVES, 2016). Deste total, apenas 15,2% sédo
destinadas a comercializagio, sendo que a familia Arecaceae obteve
maior nimero de representantes (Tabela 8), assim como em outros
estudos, como o de Veiga e Scudeller (2011), Lima et al. (2011) e
Souza et al. (2014). Sobre isso, Jardim (2002) e Martins et al. (2014)
enfatizaram o elevado potencial socioecondémico da familia Areca-
ceae em biomas como Cerrado e Amazdnia associando a diversidade
de espécies e a ocorréncia em diferentes habitats, além disso, cultu-
ralmente estd inserida no modo de vida tanto de populagdes tradi-
cionais quanto de nio tradicionais.
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Tabela 3. Espécies vegetais comercializadas pelos agricultores na Comunidade
Ramal do Bacuri, Abaetetuba, Para. Abreviacdes: N = NUmero de unidades familiares
que comercializavam, Me = Medicinal, C = Condimentar, Al = Alimentar, M = Mistica,

Ma = Madeira, E = Energia. QC = Quintal caseiro, QF = Quintal florestal.

Nome cientifico Nome vulgar Usos Procedéncia N
Anacardiaceae
Mangifera indica L. Manga Al/Me QC/QF 1
Arecaceae

Acai, acai
Euterpe oleracea Mart. ¢ ¢

Al QC/QF 19

branco
Oenocarpus bacaba Mart. Bacaba Al QC/QF 3
Cocos nucifera L. Coco Al/Me QcC 4
Attalea maripa (Aubl.) .
Inaja 1
Mart. naja Al QC/QF
Mauritia flexuosa L. Miriti Al QC/QF 1
Acrocomia aculeata (Jacq.) .,
Lodd. ex Mart. Mucajd Al QF !
Bactris gasipaes Kunth. Pupunha Al/C QC/QF 29
Bromeliaceae
Ananas comosus (L.) .
1
Merril Abacaxi Al QC
Ananas ananassoides
a A 2
(Baker) L.B.Sm Anand pote ! QC
Caryocaraceae
C 1] Aubl.
aryocar villosum (Aubl.) Piqui4 Al/Ma QC/QF 2
Pers.
Chrysobalanaceae
Chrysobalanus icaco L. Juru Al/Me QC 1
Clusiaceae
Symphonia globulifera L.f. Ananim Ma QF 2
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Platonia insignis Mart.

Fabaceae

Vouacapoua americana
Aubl.

Parkia nitida Miq.
Inga edulis Mart.
Goupiaceae
Goupia glabra Aubl.
[cacinaceae
Poraqueiba sericea Tul.
Lauraceae
Persea americana Mill.

Lecythidaceae

Bertholletia excelsa Bonpl.

Lecythis pisonzs Cambess.

Malpighiaceae
Malpighia glabra L.
Malvaceae

Theobroma cacao L.

Theobroma grandiflorum
(Willd.ex Spreng.)
K.Schum.

Meliaceae
Carapa guianensis Aubl.
Cedrela odorata L.

Musaceae

Bacuri

Acapt

Coré

Ingé

Cupitba

Mari

Abacate

Castanha-do-
Para

Sapucaia

Acerola

Cacau

Cupuagt

Andiroba

Cedro

Al QC/QF

Ma or
Ma QF
Ma/E QC/QF

Ma QF
Ma/Al QC/QF
Al QcC

Al/Me/
Ma/E erys
Ma/E QF
Al 00
Al ocC
Al/Me
Ma/Me QC/QF
Ma QF
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Banana
M distaca L. ’ Al C 1
usa paradisiaca banana roxa Q

Passifloraceae
Passiflora edulis Sims. Maracujé Al/Me QC 1
Piperaceae
. . Pimenta do
Piper nigrum L. reino C QC/QF 1
Rutaceae
Ruta graveolens L. Arruda Me QC 1
Citrus x aurantium L. I;Zr:j? Z’a AV QC 3
teljra Me/M
Citrus limonum Risso Limio Me/C QcC 1
Vochysiaceae
Vochysia inundata Ducke Quaruba Ma QF 4
Qualea sp. Mandioqueira Ma QF 1
Xanthorrhoeaceae
Aloe vera (L.) Burm. f. Babosa Me QC 1

Fonte: Dados da Pesquisa

As espécies mais comercializadas pelos agricultores foram: cupuagu
(Theobroma grandiflorum (Willd.ex Spreng.) K.Schum.), com 32 unidades
tamiliares comercializando sua polpa na comunidade ou para intermedié-
rios que levam o produto até a COFRUTA (Cooperativa dos Fruticultores
de Abaetetuba) ou para a feira municipal de Abaetetuba; pupunha (Bactris
gasipaes Kunth.) (22), com a comercializagdo em cacho; e o agai (Euterpe
oleracea Mart.) (19), que é vendido in natura, polpas, sucos naturais, doces e
cremes (Tabela 8). De acordo com Carneiro et al. (2013), os quintais, casei-
ros e florestais, desempenham fungdes de despensas naturais, contribuindo
no preparo das refei¢des didrias, seguranca alimentar e nutricional, além
de complementar a renda por meio da comercializagdo do excedente.

A comercializagdo de plantas destinadas ao uso medicinal néo foi
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tdo expressiva, pois apenas duas espécies tém a produgio de mudas vol-
tadas para a venda: babosa (Aloe vera (L.) Burm. t) e arruda (Ruta gra-
veolens L..). Este fato pode estar relacionado a grande importancia das
plantas medicinais para tratar diversas enfermidades, principalmente
as gastrointestinais, inflamagdes e afec¢des sanguineas que, conforme
Gongalves (2016), sdo problemas frequentes na localidade.

Os animais estavam presentes em 61 (91%) dos quintais, con-
tribuindo para o uso doméstico, alimentar e tragdo animal. Dos
animais encontrados, dez espécies foram as mais frequentes com
elevada ocorréncia para galinha (Gallus gallus domesticus 1.) (53)
e cachorro (Canis lupus familiaris 1..) (36) (Tabela 4). Em quintais
agroflorestais urbanos no Amazonas, Pinto (2012) observou que
em 48% destes espacos havia algum tipo de animal, principalmente
galinhas. Namwata et al. (2012), avaliando a produtividade dos sis-
temas agroflorestais no distrito de Lushoto, na Tanzania, identifi-
caram o ato de criar galinhas como preferido por ser facil e barato
de gerenciar, pois ndo necessita de capital inicial elevado quando
comparado com a criagdo dos outros animais.

Tabela 4. Animais existentes nos quintais caseiros da comunidade Ramal do Bacuri,
Abaetetuba, Para. Abreviagdo: NI = Nao identificado, NC = NUmero de Citacdo.

Etnoespécie Nome Cientifico Usos NC
Boi NI Alimentar 1
Cachorro Canis lupus familiaris L. Doméstico 36
Cavalo LEquus caballus L. Tragdo Animal 1
Galinha Gallus gallus domesticus L. Alimentar 53
Macaco NI Doméstico 2
Papagaio Amazona aestiva L. Doméstico 1
Pato Cairina moschata L. Alimentar 14
Peru NI Alimentar 1
Picote Numida meleagris L. Alimentar 3
Porco NI Alimentar 8

Fonte: Dados da Pesquisa
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Os animais sdo preferencialmente criados livres ou em locais
denominados de currais, especificos para os porcos. Nos quintais de
Machipanda, em Mog¢ambique, 97,3% dos entrevistados possufam ani-
mais nestes espacos, alguns deles criados soltos e outros confinados,
de acordo com Chitsondozo e Silva (20138). Santos et al. (2013) argu-
mentaram que a manutengdo de animais soltos nas proximidades de
residéncia pode prejudicar o desenvolvimento de espécies vegetais,
principalmente as mais jovens.

Entre as espécies domésticas, o cachorro (Canis lupus familia-
ris) é criado para garantir a seguranca das residéncias e dos objetos
deixados nos quintais. A galinha (Gallus gallus domesticus) e o pato
(Cairina mosata) sao destinados a alimentagdo, além de serem comu-
mente comercializados na prépria comunidade, complementando
a renda familiar. £ comum entre as comunidades ribeirinhas ama-
zonicas a criagdo de galinhas (SANTOS; COELHO-FERREIRA,
2012). No povoado, alvo do estudo, esses animais sdo alimentados
com restos de comidas, ragdo, frutos, como: goiaba, caju, manga e o
milho proveniente das rogas.

No caso dos quintais florestais, por sua vez, estes estdo presen-
tes em 52,2% das residéncias locais, sendo considerados ambientes
de extrema importéancia, pois além de proporcionaram alimentos,
remédios e matéria-prima para as construgdes locais, possibilitam
conforto ambiental. Foram listadas 48 espécies florestais, agrupa-
das nas categorias madeira, alimentar, medicinal, energia (produgdo
de carvdo) e condimentar (Tabela 3). Gongalves (2016) ressaltou
que as plantas destinadas ao uso madeireiro sdo predominantes
neste ambiente, principalmente a quaruba (Pochysia inundata) (15),
cupiuba (Goupia glabra) (6) e ananim (Symphonia globulifera) (5), sen-
do que a primeira ¢ a mais apreciada pela qualidade de sua madeira,
sendo solicitada para produgdo de tdbuas, construgdo ou reforma de
casas e embarcagdes (Tabela 3).

7

A extragdo de madeira é realizada por 31,3% das unidades
tamiliares, porém apenas seis familias comercializam esse recur-
so, que pode ocorrer na prépria comunidade ou na sede municipal.
De acordo com Menezes et al. (2014), as madeiras brancas, como
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jabutirana (Erisma uncinatum), quaruba (Vochysia paraensis), marupa
(Simarouba amara) e cedrorana (Cedrelinga cataeniformis) costumam
ser bastante empregadas por populacdes tradicionais amazonicas
para a construgdo das paredes das casas e dos barcos. Além da co-
mercializagdo da madeira, a andiroba (Carapa guianensis) tem seu
6leo extraido para fins terapéuticos. Este produto tem valor comer-
cial dentro e fora da comunidade, auxiliando na complementacio da
renda familiar.

Os rogados consistem num dos principais sistemas de produgao
da Comunidade Ramal do Bacuri, de suma importéancia socioeconémi-
ca para as famflias e para o abastecimento alimentar de conterraneos.
Conforme Gongalves (2016), dentre as 67 unidades familiares entrevis-
tadas, os rogados estdo presentes em 73%, e destes, 53% comercializam
os excedentes da produgdo agricola, que pode acontecer iz loco ou na
Feira Municipal de Abaetetuba.

O tamanho dos rogados variou entre 1.250 m? a 12.500 m?
e sdo implantados em 4reas nio inundaveis. A sele¢do do terreno
onde a roga serd trabalhada ocorre no perfodo mais chuvoso, no
qual é possivel identificar as zonas mais encharcadas. Na comuni-
dade em estudo existem dois padrdes de cultivo: aqueles no qual se
cultiva apenas a mandioca; e outros, que além de mandioca, planta-
se milho, maxixe, jerimum, gergelim e arroz (Tabela 5). Em relacdo
a mandioca (Mantihot esculenta Crantz), esta tem amplo emprego na
tabricagdo da farinha de mandioca e tapioca, beiju, goma, tucupi,
manigoba, por isso é tdo cultivada (49) (Tabela 4). De acordo com
Lima et al. (2012), na Amazonia, a mandioca é base alimentar de
populagdes rurais e urbanas, sendo considerada a espécie de maior
importancia economica e cultural.




Tabela 5. Espécies vegetais cultivadas em rogados na comunidade Ramal do
Bacuri, Abaetetuba, Para. Abreviagao: NI = Nao identificado.

Frequéncia nos

Nome cientifico Etnoespécies rocados
Manzhot esculenta Crantz Mandioca 49
Zea mays L. Milho 17
Cucumis anguria L. Maxixe 16
Oryza sativa L. Arroz 6
Citrullus lanatus (Thunb. )
Matsum. & I\(Iakai ) Melancia 5
NI Gergelim 3
Cucurbita moschata Duchesne Jerimum 3
Euterpe Oleracea Mart. Acgal 2
Phaseolus vulgaris L. Feijdo 1

Fonte: Dados da Pesquisa

A mandioca é propagada por meio do caule (nomeado localmente
de maniva) e os outros cultivos, como: milho, arroz, feijdo, propagam-
se por sementes obtidas entre os moradores. A troca entre familia-
res € uma prética comum, mantendo dessa forma o estoque genético
das variedades locais. Lima et al. (2012) ressaltaram que no Amazonas
quando os agricultores ficam sem manivas para plantar um novo roga-
do, eles conseguem germoplasma de parentes e vizinhos em sua loca-
lidade ou em outras comunidades. A forma tradicional de obten¢édo de
manivas é por meio das redes de trocas que podem ser pouco ou muito
extensas, ultrapassando os limites das comunidades em estudo (EM-
PERAIRE; ELOY, 2008; LIMA et al., 2013).

O plantio de mandioca ocorre entre os meses de agosto a janeiro,
sendo colhidas apés seis meses ou um ano; para as outras culturas, a co-
lheita é realizada trés meses apés da semeadura, compreendendo o inter-
valo de julho a janeiro. Estes planejamentos e os tratos culturais nos sis-
temas de produgdo contam com o envolvimento de toda a familia. Com
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a mandioca, os homens costumam fazer as covas (relacionado ao ato de
cavar a terra), enquanto as mulheres e criangas depositam as manivas;
para os demais cultivos, o restante da familia auxilia na semeadura. Para
Marques e Noda (2013) é neste momento que os pais repassam aos mais
Jovens os saberes dos tratos culturais construidos ao longo das geragdes.

A colheita da mandioca geralmente ocorre nas primeiras horas
da manh3, sendo realizada pela familia e, as vezes, com a ajuda de ou-
tros moradores. Este fato é semelhante ao encontrado por Vizolli et
al. (2012) no Tocantins, em que o apoio de vizinhos nas atividades do
campo ¢ interpretado como um sistema de trocas de servigos, ou seja,
ajudando uns aos outros.

Conclusio

As unidades familiares em estudo foram predominantemente
formadas por individuos nativos, residentes ha décadas no local, cujas
relagdes sociais — entre membros da familia, amigos e vizinhos — e tam-
bém ambientais, permitem a reprodugio e a permanéncia das pessoas
no ambiente rural, enquanto comunidade. O acesso facilitado a Educa-
¢do Formal e a coexisténcia de fontes rentdveis foram um dos fatores
socloecondmicos positivos observados, o que configura, de certa forma,
a melhoria da qualidade de vida da populacdo.

As diferentes formas de uso de recursos vegetais e animais,
oriundos dos principais sistemas de produgdo, como os rogados, quin-
tais caseiros e florestais, baselam-se em conhecimentos ancestrais e sdo
de fundamental importancia para a subsisténcia e a geragdo de renda
desses habitantes, além do abastecimento alimentar dos municipes. Em
particular, a agricultura, de base tradicional, ainda nos dias atuais, con-
tinua sendo a principal atividade entre as unidades familiares estuda-
das, podendo ser desenvolvida, independentemente da idade e do grau
de instrugdo, com o cultivo predominantemente de mandioca, que é um
produto cultural e mais rentavel.
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MODELAGEM ESPACIAL DAS CONVERSOES DE
ECOSSISTEMAS E OS FATORES SUBJACENTES DA
CONDICAO DEVIDA RURAL NAAMAZONIA

Heriberto Wagner Amanajds Pena’

Introducio

A dinamica complexa do desflorestamento recente em Moju, evoluiu
com significativas particularidades. O predominio da agricultura familiar e
das conversdes de pequena escala (até 4 ha) com significativa distribuigdo es-
pacial foram centradas principalmente nas culturas temporarias da mandio-
ca, milho, arroz e feijdo e vem enfrentado atualmente céleres mudangas. De
um lado, a evolugdo do desflorestamento tem redirecionado espacialmente
as conversdes de pequena escala com transferéncia da mao-de-obra da agri-
cultura familiar para os grandes investimentos no monocultivo, as consequ-
éncias para a produgdo agricola tém refletido na queda das culturas tradi-
clonais e outra forma de trabalhar o recurso terra. De outro, a expansdo dos
investimentos no monocultivo para as dreas préximas da rede urbana, tem
elevado a produgdo pela intensificagdo do fator terra e promovido aumento
das conversdes de ecossistemas e pressionado o meio ambiente.

Nesse sentido, a evolugdo do desflorestamento recente em Moju
promoveu diversas alteragdes no meio fisico pressupondo transforma-
¢des na paisagem rural com significativas modificagdes na infraestru-
tura econémica do meio rural originando contradi¢des nas relagdes
soclais de producdo. O processo de intervengdo no meio ambiente vem
ganhando escala na dinamica de transformagio e modificando espacial-
mente as relagdes produtivas afetando desta forma também as estru-
turas complexas das comunidades em diferentes niveis, que em geral
convivem com grandes custos de oportunidade para desmobilizar seus
pequenos investimentos, limitados em sua maioria na mobilizag¢do do
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capital ao fator terra, para convergir suas atividades atuais para outro
tipo de atividade que esta se implantando pela imposi¢do da dinamica.

A intensidade das mudangas relacionadas com a dinamica recente do
desflorestamento tem se processado apenas com alteragdes espaciais diretas
e tendenciado principalmente a uma fixagéo da estrutura produtiva e o seu
consequente processo de homogeneizagdo dos espagos produtivos. Nesse
sentido, quais sdo as mudangas nas condi¢des de vida do meio rural que
estariam associados direto ou indiretamente com a dindmica recente do des-
florestamento? Existem diferengas espaciais mensuraveis referente aos ni-
veis de renda e acesso a servigos publicos das comunidades rurais? Os avan-
¢os na escala das conversoes referentes a exploragdo lideradas por grandes
projetos refletiram mudangas na renda e a expansio de infraestrutura para
as comunidades onde as mesmas atuam produtivamente? Provisoriamente
defende-se que as conversdes florestais estabeleceram um cendério de compe-
tigdo pelo uso da terra em favor do monocultivo e ndo dinamizaram efeitos
de melhorias sociais para as comunidades associados a melhoria de renda,
acesso a servigos publicos e melhoria de infraestrutura e condigdes de vida.

Em termos gerais pretende-se analisar espacialmente a relagdo en-
tre o crescimento das escalas do desflorestamento recente e a melhoria na
condig¢do de vida das comunidades rurais no municipio de Moju. Espe-
cificamente, identificar os fatores subjacentes e explicatérios da condigdo
de vida na zona rural considerando a heterogeneidade das comunidades;
determinar os fndices de condigido de vida assim como a estimagdo dos
seus parametros espaciais e os analisar os efeitos qualitativos decorrentes
das conversdes de desflorestamento sobre os componentes sistematicos.

Além desta introdugdo este artigo apresenta mais quatro subse-
¢des. Na primeira subseg¢io sdo discutidos os principais resultados e me-
todologias das referenciais que tratam da condigdo de vida na zona rural
assim como a discussdo tedrica previa do arcabougo teérico relacionado,
em seguida a descri¢do metodoldgica passa a ser abordada com o auxi-
lio de modelos que irdo descrever a relagdo funcional subjacente entre
as variaveis. Na terceira se¢do os principais resultados sio discutidos e
o respectivo alcance metodolégico e na tltima se¢do as consideragdes
finais sdo apresentadas e correlacionadas para destacar as contribuigdes
em relagdo aos referenciais empregadas no artigo.
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Revisiao da literatura

A intensificagdo das conversdes florestais nos paises pobres foi in-
terpretada no passado como agdes diretamente associadas a pobreza das
populagdes rurais, o que indica que a busca da transformagio da paisa-
gem florestal iria ao encontro da melhoria de renda e, por conseguinte,
da condigdo de vida da populagdo. No entanto, isto seria reduzir a di-
mensdo do problema atual e limité-la unicamente a poucos agentes, o
que distanciaria de uma investigagdo mais ampla e profunda sobre as
relagdes complexas do desflorestamento e a condigdo de vida. A auséncia
de testes estatisticos das varidveis rurais contribuiu para a difusdo destas
correntes, e recentemente a disponibilidade de informagdes e de pacotes
estatisticos para entender as interagdes entre os componentes contri-
buem para uma nova e necessaria abordagem exploratéria.

As abordagens tedricas esclarecem em dado nivel as relagdes entre
as conversdes e os reflexos nas condigdes de vida, porém néo estabelecem
os links para um entendimento mais amplo e ajustavel de como a dindmica
do desflorestamento pode impactar variagdes nas dimensdes que contem-
plem de forma mais apropriada as relagdes de bem-estar na zona rural. De
acordo com a leitura atual foram identificadas as relagdes entre as variaveis
que cercam o problema central e modelado o esforgo teérico de investiga-
¢do associado. No entanto, os fatores ndo diretamente observéveis a partir
da anélise empfirica pode ser um modelo teérico apropriado para captar e
descrever estruturas de relacionamentos dimensionadas por um conjunto
de varidveis que asseguram mudangas nas condigdes de vida no meio rural.

No modelo tedrico identificado pela literatura uma das causas
diretas do desflorestamento foi a intensificagdo das intervengdes an-
tréopicas multiplas e diferenciadas sobre a natureza, esse processo de
antropizagdo ¢é a explicagdo mais antiga de perpetuagdo da espécie hu-
mana controlando o intercambio material com a natureza (figura 1).

A transformagéo da paisagem florestal em atividades produtivas asse-
gura teoricamente o aumento da renda rural e seus desdobramentos sobre
as condigdes de vida, esta medida pelo aumento do consumo médio e da ren-
da média, variaveis que auxiliam de forma indireta as alteragdes experimen-
tadas pelas comunidades. O indicativo da renda é a variavel mais adequada
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para dimensionar a condi¢do de vida e o lado esquerdo da Figura-1 resgata
um pressuposto macroecondmico que assegura estas condigdes.

De um lado o aumento das conversdes em atividades produtivas
implica na maior transformacgéo dos recursos naturais, de tal forma que:

Y=f(RN) (1)

Em que:

Y — Renda Rural proveniente do crescimento das atividades pro-
dutivas; RN - Disponibilidade de Recursos Naturais;

As variagdes no uso dos recursos elevam o nivel de produgio, princi-
palmente em atividades intensivas em recursos naturais, e, portanto, o nivel
agregado de renda da economia. Nas economias rurais o crescimento da
produgdo e renda se explica pela maior utilizagdo dos fatores produtivos,
com destaque para as conversdes florestais que representam uma forma di-
reta de remuneracdo e sdo utilizados como reserva de valor pelas comunida-
des, a tecnologia é uma variavel fixa considerando a acessibilidade e disponi-
bilidade de capital para investimentos, isto esclarece em parte o predominio
de varidveis quantitativas para explicar as condi¢des de vida (figura 1).

Figura 1. Modelo descritivo da relagao desflorestamento e varia¢des na condigdo de vida.
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A condi¢io de aumento do consumo médio nas economias rurais tam-
bém se relaciona funcionalmente com a renda, ou seja, uma relagdo estével
e diretamente proporcional tal como observado nas condi¢gdes macroecono-
micas da economia nacional (figura 1). Nas condig¢des da produgéo rural, o
tluxo real é praticamente todo integralizado na converséo de fluxo moneté-
rio, expandindo o consumo das familias, que em alguns casos corresponde
aos proéprios produtores, a taxa de investimento necessario ao aumento da
produgdo em suma é vinculado e dependente das condi¢des e disponibilidade
dos recursos naturais. A relac¢io estavel estd demonstrada abaixo:

C-f(Y) (2)
Em que: C — Consumo Rural; Y- Renda Agregada Rural.

Como o investimento rural é muito dependente da disponibilidade
dos recursos naturais, a parte autdbnomo dessa categoria, ou seja, aquele
investimento programado e planejado pelo produtor rural s6 se realiza no
mercado na possibilidade de transformagio da natureza, a parte monetério
do investimento em geral é muito escassa na zona rural e depende de apoio
do Governo via expansdo das politicas de crédito, e ainda exige algumas
garantias longe da realidade do produtor, e aqui a parte autonoma é mais
importante para o produtor e pode ser demonstrado como:

I—f(RN) (3)
Em que: /— Investimento Auténomo Rural; RN — Disponibilida-
de de Recursos Naturais.

Nesse sentido, a condigdo de vida limita-se teoricamente apenas
pelo aspecto quantitativo da variagdo da renda rural, e a variavel con-
sumo é derivada da variagdo unitaria da renda apresentando um eleva-
do coeficiente técnico de propensdo marginal a consumir na zona rural,
tendo em vista que todo os fluxos monetdrios sdo rapidamente conver-
tidos em bens e servigos, dada a elevada dependéncia pela disténcia de
centros urbanos e condi¢des de infraestrutura.

A interpretagdo da melhoria das condigdes de vida associada aos as-
pectos exclusivamente quantitativos sofre influéncias bem mais antigas, é
possivel associar os primeiros pensamentos economicos ligados ao avango
das grandes navegacdes e da centralizagdo politica das economias, cuja
principal objetivo era acumular metais preciosos (ouro e prata), pois isto
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deixaria uma nagdo rica e poderosa dentro da concepgio da Politica Mer-
cantilista, que vigorou entre 1450 a 1750. Portanto, a renda como indica-
dor adequado para medir a produgdo nacional, a partir da remuneragio
dos servigos prestados pelos fatores de produgdo foi adotado pelos mode-
los macroeconémicos para modelos rurais (FROYEN, 2005; HALL, 2003;
LIEBERMAN, 2003; FISCHER, 1991; RUDIGER, 1991).

Nestas condigdes a condi¢do de vida como variante exclusiva-
mente quantitativa, poderia ser dado pela expressdo abaixo:

CV-f1) (4)
Em que: CV'— Condigéo de Vida Rural; ¥ — Renda Agregada Rural;

A expansio das conversdes florestais em grandes projetos agropecué-
rios pode promover uma desmobilizagdo do fator tera que aliado a condigdes
de ignorancia de mercado, falta de especializagido dos produtores, condigdes
de pobreza do trabalhador rural podem o colocar em condigdes de aceitar
qualquer tipo de emprego oferecido, reduzindo ainda mais a sua possibilida-
de de crescimento pessoal. Nesse sentido, a concep¢io de condigio de vida
requer um ajuste, seus determinantes e os fatores limitantes precisam ser
ampliados, e seguem na proposi¢io dada pela definigdo abaixo:

CV—f(Fi; Fm; Fd; Fcs (5)
Em que: CV — Condigdo de Vida Rural; Fi— Fatores Institucio-

nais; Fm— Fatores de Mercado; F'd— Fatores de Desenvolvimento; Fes—
Fatores de Estabilidade Social.

Métodos

Quanto as fontes utilizadas

Os dados primérios compreendem o elo principal entre as afir-
magoes levantadas pelo pesquisador e a identificagdo de novas estru-
turas de andlise e contetido que por ventura aparecem nas respostas
dos entrevistados. Isto significa, que desde a elaboragdo do formulario,
passando pela sua validagdo e novo ajuste em campo, até a defini¢do
estatistica da amostra, com suas devidas aplicagdes, conclusoes e extra-
polagdes estatisticas e de contetido, a pesquisa vai ganhando contorno
experimental, o que refor¢a o contetido de uma pesquisa descritiva no

limiar da explicativa (figura 2).
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Figura 2. Fluxograma do emprego das fontes de pesquisa e natureza dos dados
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O componente secundério da base de dados compreende nio ape-
nas as fontes com banco de dados estatisticos, mais também a base de
referéncias utilizadas como periédicos nacionais, internacionais, pes-
quisas, teses e dissertacdes, entre outras. No aspecto quantitativo, o
Instituto Espacial de Pesquisas Espaciais — INPE por meio do projeto
de Detecgdo do Desmatamento em Tempo Real - DETER e do Sistema
de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal — PRODES
disponibiliza a base de dados em formato vetorial assim como algumas
imagens do tipo Landsat, Modis, e a possibilidades de mapas teméticos
sobre a 4rea de estudo.

Area de estudo

O universo da pesquisa de campo foi estabelecido no municipio
de Moju, e de acordo com os dados do IBGE, se localiza na Mesorre-
gido do Nordeste Paraense e Microrregido de Tomé-Ag¢u, apresentan-
do as seguintes coordenadas geograficas, na latitude sul 01°53°10™" e
48°46°00"" de latitude oeste. A zona rural do municipio, compreende
mais de 90% da area total do municipio, que possui uma fisiografia
atual de 9.093,85 Km® de area, pertencendo atualmente a regido de in-
tegracdo do Baixo Tocantins (figura 3).
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Figura 3. Area de estudo e identificacdo das comunidades visitadas e entrevistadas
pela pesquisa de campo.
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As maiores densidades demogréficas encontram-se exatamente
entre os limites municipais, onde a disponibilidade de malhas rodo-
vidrias e a locomogdo é maior, assim como a infraestrutura de apoio e
servigos publicos. A varidvel densidade na zona rural influenciou na es-
colha dos trechos para aplica¢do de questiondrios, aumentando a coin-
cidéncia dos pontos de coleta nos limites de cada setor censitdrio, ao
todo foram 122 comunidades entrevistadas com distribuigdo aleatéria
e principalmente compreendendo espacialmente as areas de consolida-
¢do do municipio (figura 3).
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Tratamento dos dados e analise multivariada

A aplicagdo das técnicas de andlise multivariada via método dos
componentes principais e aplicagdo do método Varimax de rotagdo or-
togonal dos fatores sendo validada com 24 varidveis, as combinagdoes li-
neares das varidveis originais foram agrupadas em fatores ou variaveis
latentes, sumarizadas em menor quantidade, com a fungio de explicar
a estrutura de correlacdo da base de dados pesquisada (BEZERRA,
2009). O modelo padronizado e a descri¢do das hipdteses cldssicas de
avaliagdo das estruturas de correlagdes é apresentado em formato ma-
tricial pela seguinte expressido (DILLON; GOLDSTEIN; 1984).

W=y, F+e (6)
Em que:
i lui ] I 1 l//in Wilk | E) el
/Lli 1 l//i [//[‘ F e
= = S A R = (7)
_/'lin i 1 ‘//,'nl l//ink F:z en

Descritas como:

u —é a varidvel 7 analisada ou valores observados na pesquisa ou
ainda o vetor transposto com dimenséo (n z k), denotado por A = (A ,
A, ... A )achamada matriz de respostas; |y, = é a constante o modelo,
as correlagdes da matriz do tipo (n x k), das constantes desconhecidas,
denominadas de cargas fatorais, sendo fixos seus elementos com vari-
ancia constante (SANTANA, 2005);

F = ¢ o fator, denotado por F = (f, f. ... /), sendo q < p;

e, significa o vetor de componentes residuais, denotado por ¢ =
(e,e,...e)eassume-se a condigdo satisfatéria do Modelo de Regressdo
Linear Classico — MRLC com normalidade para o termo de erro e dis-
tribuido normal multivariada com média ou valor esperado zero E(g) =
0 e matriz de covariancia constante V(¢) = 6* (FUREI, 1993).

Outras hipéteses exigidas sdo, a ndo autocorrelagdo entre os er-
ros cov (€ ,€, =0,V ('t # h)); ndo existe colinearidade entre pares das
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varidveis explicativas, o que significa ndo admitir combinagio linear
exata, e as variaveis independentes sdo fixas e ndo correlacionada com
o termo de erro (CORRAR, 2009; PAULO, 2009; FILHO, 2009).

Os resultados apresentados fornecem o relacionamento identi-
ficado na estrutura de dados da pesquisa, ou seja, a identificagido de
dimensdes de variabilidade comum que podem sugerir fen6menos néo
observaveis diretamente e que estejam relacionados com a ampliagio
da discussio dos fatores de medi¢ido da condi¢do de vida rural. O rea-
grupamento em ntimero menor de fatores pode trazer benéficos dire-
tos sobre a representagdo do conjunto de dados e ampliar a significan-
cia estatistica do fendmeno (figura 4).

Figura 4. Tratamento dos dados e ajuste da analise multivariada.
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O processo comparativo dos fatores e o poder de contribuigio de
suas respectivas varidveis integrantes desenham a combinagdo linear do
Indice de Condigio de Vida—ICV adaptado devida as suas particularida-
des, dos trabalhado de Santana (2007). Este autor desenvolveu metodo-
logia para construir um fndice de desempenho competitivo para as em-
presas vinculadas a industria de polpa de frutas utilizando a proporgio
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da variancia explicada de cada variavel latente em relagio a variancia to-
tal, e posteriormente dimensiona-la linearmente para determinar o peso
dos escores fatoriais associado a cada varidvel, a expressdo matemdtica
proposta para este fim, depois de algumas adaptagdes foi a seguinte:

Aj ..
Icv, =" | <Z—(FPij) (8)
J Zji']
Em que:
A = é a varidncia explicada para cada fator;

2. A = corresponde a soma total da variancia explicada pelo conjunto
dos fatores;

F'P = Escore fatorial padronizado;

A padronizagio dos fatores foi associada aos pontos de coleta de
dados, ou seja, correspondem as unidades bésicas denominadas de co-
munidades rurais, na medida em que representam o espago geografico
que refletem as mudangas nas condig¢des de vida com reflexos compa-
rativos entre as areas pesquisadas. O critério de padronizagio utilizou
a fungdo crescimento para nivelar as escalas de comparagdo de 1 a 3,
estabelecendo 21 niveis de classes, hierarquizados e classificados com
combinagdes apropriadas para as intensidades de vermelho (Red), ver-
de (Green) e azul (Blue). A expressdo correspondente a fungdo cresci-
mento ¢ descrito pela equagao:

Z =P c¥ (9)

Em que:

Z= Corresponde a matriz de valores conhecidas, neste caso re-
presentada pelos indices de condigdo de vida estimado anteriormente
para cada comunidade;

B = Valores estabelecidos na relagio que correspondem a padro-
nizacdo dos indices de condi¢do de vida, identificando o valor minimo,
a média da série e valor maximo da base compreendida;

o = varidveis em formato de valores a serem definidos, neste caso
[1,2,37] para os quais a fungédo fara a previsdo exponencial e retornard
novos valores para Z.
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Resultados e Discussodes

A Extracio de fatores

Analise fatorial

O critério do autor valor acima de 1,0 foi adotado para selegdo dos
tatores e do poder de explicagdo da variancia total dos dados pelas vari-
avels subjacentes, os fatores I'1 e F2 apresentam maior poder de expli-
cagdo, com autovalores de 4,67 e 4,15 respectivamente, os demais fatores
apresentam poder de explicagdo descendente da ordem de 2,42; 1,45 e
1,15 para as variaveis latentes I3, I'4 e I5, nesta ordem (tabela 1).

Tabela 1. Matriz de cargas fatoriais rotacionada, autovalor, comunalidades,
variancia total explicada.

2. Fatores Latentes

1. Vardweis do Modelo F1* F2* F3* F4* F3* 3. Comumlidades

Renda Famiar 0059 0312 0129 0,873 0,063 0,884
Sita¢do da Renda Famlar 0.033 0,511 0,125 0,075 0,075 0,681
Sitm¢io da Renda Famiiar no més 0,034 0,708 0,086 204 -0,056 0,555
Sitma¢do Fmanceira Familar 0,068 0,770 0,086 0,204 -0,056 0,653
Produgdo 0,378 0,042 0,032 0,057 -0,001 0,778
Destno da Produgio 0,869 .0,084 .0047 0020 -0,003 0,765
A Smuagio da Produgdo 0,827 0,007 -0,038 -0009 0,100 0,696
Aceszo a Cridto 0,706 -0,039 0,048 0,186 -0,003 0,537
Acesso a Mercados 0,845 0,065 0,007 0,008 -0,029 0,720
Institsgdes Publicas 0,09 0129 0,847 0,140 .0,035 0,764
Quabdade dos Senvigos 0,009 0,113 0,943 0,125 -0,048 0919
Senxos Especmis 0,020 0209 0,793 -0,143 0,080 0,700
Ameaga de Grandes Projetos 0219 0,207 -.0,132 0071 0,697 0,598
Quantidade Oferecida 0,042 0097 0919 0133 .0114 0,386
Condgdo de Vida 0.050 0,714 0,030 0,116 0,052 0,530
Oportunidade de Tabaho, Emprego ¢ Renda 0,043 0,585 0127 -0054 0412 0,333
Abmentacio Fnanceira -0,051 0,699 0,156 0016 -0,125 0,532
Produgio Futura 0,774 0056 -0,015 0050 -0,104 0,616
Desenvohimento do Dende 0,144 205  -0006 0113 0,769 0,666
Renda Total Gasta com Almnentacio 0,106 0,190 0,084 0,884 0,122 0,853
Auto-valor 4675 4158 2426 1450 1,158 13,866
Vaninca Exgg ada 23,373 20790 12129 7250 5,790 69,331
=== == =
Legenda:

1. Ajuste do Modelo com X Viriive s Empregacas
2. Benagdo sos Ratorss

3. Marizde Comilsgio entre o3 Fatores (Interdependencia)

Now*
Fl-Fater o

F2- Fatordois
F3 Fatorteiy
F4 Fatorquawo
F5 Fatercinco

Fonte: Autor (2013).
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A coluna das comunalidades representa a relagdo das variaveis
com os fatores e com o conjunto dos demais indicadores, isto revela
qual a importéncia da varidvel analisada para prosseguir como uma
variavel linearmente correlacionada no modelo de interdependéncia,
varidveis que apresentam valores comunais abaixo de 0,5 devem ser
retiradas do modelo como recomenda a literatura, o que nio foi neces-
sario na analise para esta base de dados (tabela 1).

A Nomeacio dos fatores

O primeiro fator F1, denominado de Mercado, apresentou o
maior poder de explicagdo da variancia total dos dados correspon-
dendo a 23,37% e as varidveis integrantes sdo: produg¢do; destino da
produgio; situagdo da produgdo; acesso a crédito; acesso a mercados
e producdo futura. Quase todas as varidveis apresentaram sinal po-
sitivo, indicando que no perfodo percebido pelas comunidades ocor-
reram varia¢des no mesmo sentido com o fator, a excegdo ficou por
conta da variavel produgdo, que apesar das condigdes favoravel da
dimensdo mercado, esta apresentou sinal negativo, indicando que
entre 2000 a 2010 sua tendéncia foi de queda na percepg¢do das co-
munidades rurais, esta variavel também apresentou a maior carga
tatorial dentro da dimensédo analisada (tabela 2).

O fator 2, foi denominado de Desenvolvimento e responde
por mais de 20% da varidncia total e apresenta seis varidveis na
dimensio, a saber: situagdo da renda familiar; situagdo financeira
familiar; condi¢do de vida; situacdo da renda familiar no més; ali-
mentacdo financeira e oportunidade de trabalho, emprego e renda,
na ordem de peso das cargas fatoriais. A dimensdo apresentou sinais
positivos, o que indica que influenciam o fator no mesmo sentido,
tendo em vista as caracteristicas similares das percepg¢des dobre
renda originado dos questionarios (tabela 2).




Tabela 2. Matriz de cargas fatoriais rotacionada, variaveis do modelo e a
nomeacdo de fatores.

2 Fapres Latenes
1. Varidveis do Mbdeb Mercados Desemvolvimento Insiucional Condici

Renda Famdar 0,059 0312 0,12 0,873 0,063
Stuagdo da Renda Famiar 0,033 0,811 0125 0,073 0,073
Simgio da Renda Famifar no més -0,034 0,708 0,086 0.204 -0,056
Stuacio Franceim Famdar -0,068 0,770 0,086 0,204 -0,056
Producio 0878 0,02 0,032 0,057 -0,001
Destno da Produgdo 0,869 -0,084 -0,047 0,020 -0,003
A Simcio da Produgio 0,827 0,007 -0,03 -0,00% 0,100
Acesso a Crédito 0,706 0,039 0,048 0,186 -0,003
Acesso aMerados 0,845 0,065 0,007 0,008 -0,029
InstituigSes Piblcas -0,099 0,129 0,847 0,140 -0,035
Quabdade dos Servipos 0,008 0,113 0943 0,125 -0,048
Senigos Especais -0,020 0,205 0,793 0,143 0,080
Ameaca de Grandes Projetos -0219 0,207 -0,132 0,071 0,697
Quantidade Oferecida 0,042 0,097 0919 0,133 -0,114
Condgdo de Vida 0,050 0,714 0,030 0,116 0,052
Opertunadade de Trabalho, Emprego e Renda 0,043 0,535 0127 0,054 0,412
Abmentacio Francera -0,051 0,699 0,156 0,016 -0,125
Produgio Funra 0,774 0,056 -0,015 0,050 -0,104
Desemoivimento do Dende 0,144 0,205 -0,006 0,113 0,769
Renda Total Gasta com Abmentacio 0.106 0.190 0.094 0.884 0.122
Auto-valor 4,675 4,158 242 1,450 1,158
Variinca Expiicada 23,373 20.790 12.129 7250 5.790
Lagenda

1. Ajsse do Modeb com X0Vadaves Empe gadas
2 Extagio dos Fteres

Fonte: Autor (2013).

O fator I3, responde por 12,12% da varidncia total e foi nome-
ado como Institucional, porque retine as varidveis: institui¢des pu-
blicas resumindo a oferta de servigos publicos para as comunidades
rurais de forma regular, ou em campanhas e ainda projetos itinerantes;
a qualidade dos servigos prestados e presenca de servigos especiais nas
comunidades, o sinal das variaveis foram todos positivos indicando in-
fluéncia de mesmo sentido no fator. Na analise de interdependéncia
a qualidade dos servigos apresentou maior carga fatorial, seguido da
atuagdo do governo por meio da presenca das institui¢des publicas na
zona rural, e os servigos especiais de satide apresentou a menor carga
tatorial (0,793) dentro da dimenséo analisada (tabela 2).

O fator F'4, foi denominado de Condi¢ao de Vida, explica 7,25%
da variancia total e apresenta nas dimensdes as varidveis: renda fami-
liar mensal e a renda total para satisfagdo 6tima com gastos com ali-
mentagdo ao més, as cargas fatoriais sdo respectivamente 0,873 e 0,884
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Por ultimo o fator 5, denominado de Estabilidade Social explica
5,79% da variancia total e contempla na sua dimensdo as varidveis:
ameaga de grandes projetos, que corresponde aos riscos associados ao
avango dos projetos agropecudrios sobre os pequenos estabelecimen-
tos rurais, sobre a produgdo familiar e pressdo sobre venda de areas;
desenvolvimento do dendé, que representa as mudangas nas condigdes
de vida rural associadas a expansdo da atividade especificamente.

O Indice de Condigio de Vida

A avaliagdo da condigdo de vida rural foi comparada a partir do
célculo do ICV descrito na se¢do metodologia, as cargas fatoriais pa-
dronizadas das cinco dimensdes subjacentes foram transformadas em
coeficientes técnicos da fungio crescimento e classificadas em 21 niveis
de classe, com as seguintes denominagoes: ICV Baixo; ICV Modera-
damente Baixo; ICV Médio; ICV Moderadamente Alto e ICV Alto. A
dimensdo ampliada do ICV, resultou depois da andlise de interdepen-
déncia, numa combinagdo de cinco fatores latentes que apresentaram
assoclacdo estatisticamente significativas, ficando a equagdo da condi-
¢do de vida, descrita da seguinte forma:

ICV = 3,114, + 4,228 + 2,68+ 1,757, + 1,465, + e, (10)

Onde o ICV, foi determinado pelos escores fatorais das vari-
aveis pertencentes a cada uma das cinco dimensdes latentes origi-
nadas na AF, ajustando os 403 casos da base de dados com os pesos
referentes a cada fator, agora devidamente espacializado. O pros-
seguimento incluiu a plotagem de um mapa tematico preditivo do
ICV, e a variabilidade espacial dele decorrente foram apresentados
considerando o sistema RGB de cores, estes resultados submetendo
o ICV sdo apresentado no temdtico a seguir.




Figura 5. Indice de Condicdo de Vida preditivo na zona rural e classificacdo
comparativa segundo sistema RGB de cores.
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Fonte: Autor (2013).

O objetivo do mapa preditivo é oferecer com base nos ICV, de-
terminados para os 403 casos informados, algum prognéstico da varia-
bilidade espacial no tempo (t+1), levando em consideragio o efeito de
entorno do indice. Na escala estimada apenas trés das cinco classes hie-
rarquizadas foram identificadas, com notavel padréo espacial de classi-
ficagdo médio do ICV, que caracterizou 72,70% dos casos entrevistados
em mais de 70 comunidades pesquisadas (figura 5).
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[sto significa que o melhor desempenho do indice foi identi-
ticado em 293 casos, apresentando concentragido espacial ao norte
do municipio, correspondendo as dreas de colonizagdo antiga, e que
por isso apontadas como zona de consolidagdo de atividades produ-
tivas pelo zoneamento da banda leste do estado do Para. A concen-
tragdo espacial do melhor ICV esta associado a proximidade relativa
da sede do municipio, maior disponibilidade de vias estaduais, maior
densidade populacional e a consolida¢do de comunidades antigas e
que dispdem de maior infraestrutura de servigos do governo, entre
as quais pode-se citar as comunidades de Castanhandeua, Marbor-
ges, Vila Nova e Bethania (figura 5).

Os indices de condi¢io de vida considerados baixos e moder-
namente baixo responderam juntos por mais de % dos casos en-
trevistados, somando 110 observacdes, sendo 11 casos para niveis
de classe baixo e 99 casos para os indices moderadamente baixos.
A distribuigdo geogréfica do ICV, apresenta também concentragédo
no extremo norte e algum grau de concentracgio mais a oeste de
Moju, as classes de moderadamente alto ICV, e alto ICV, nido fo-
ram identificadas o que revela que no periodo de 2000 a 2010, os
aspectos positivas das mudangas sobre as condi¢des de vida rural
em Moju foram no méximo medianos, isto inclui também a analise
das conversdes florestais e ampliacdo das atividades produtivas
rurais (figura 5).

A melhoria das condi¢des de vida na zona rural ndo depende
de um unico fator, e isto foi retratado pelo modelo de anélise fato-
rial aplicado, e a interagdo entre os componentes e entre os fatores
¢ de entendimento mais complexo. Diferente de outras regides
onde a potencialidade social e institucional é visivelmente diferen-
ciado (nivel de escolaridade; capacidade técnica; presenga efetiva
do governo e acesso a servigos diversos), existe uma maior sen-
sibilidade da melhoria do bens estar social atrelado as dimensdoes
de mercado para citar um exemplo, enquanto que os ICV, na zona
rural do Moju nio apresentam tal sensibilidade e respondem de
maneira diferenciada espacialmente, portanto ndo é uma condigdo
suficiente para a melhoria das condi¢des de vida melhorar unica-
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mente as dimensdes de mercado, e mesmo que todas as dimensdes
apresentem melhora, ainda assim, a melhoria dos indices depende-
rdo das interag¢des entre os fatores.

A Dinamica do Desflorestamento e o iy,

Quanto a escala do desflorestamento, as conversdes entre 50 e
500 ha, bem acima da dindmica do pequeno produtor, foram plota-
das para o periodo de 2000 a 2010 com o objetivo de identificar se a
geografia das grandes conversdes coincide com mudangas positivas
nas condig¢des de vida rural. Em cores diferenciadas foi apresentado
todo o perfodo de forma segmentado, em intervalos menores, para
estabelecer comparativo de analise, o primeiro perfodo ocorreu for-
te concentragdo das conversdes e entre 2002 e 2003 ja foi possivel
identificar um deslocamento no sentido norte-sul do desfloresta-
mento (figura 6).

Os quadrantes refletem trés momentos dessa dinamica, o qua-
drante superior caracteriza dois periodos de conversio pela locali-
zagdo dos poligonos, o inicial de 2000 a 2001, e posteriormente os
desflorestamentos entre 2004 e 2005 com escalas acima de 300 ha.
O quadrante superior também localiza as comunidades onde as con-
versdes apresentaram parametros positivos, indicando que a existia
influéncia de mesmo sentido na melhoria das condi¢des de vida ru-
ral no Moju, isto explica 148 casos ou familias entrevistadas o que
equivale a 36,72% da amostra (figura 6).
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Figura 6. Coeficientes espaciais estimados da variavel independente
(desflorestamento), e a analise da dindmica do desflorestamento em Moju.
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Fonte: Autor (2013).

Identificou-se que a partir do quadrante mediano ocorre con-
centragdo geogréfica das conversdes do perfodo de 2002 a 2003, e
posteriormente 2006 a 2007, indicando estas, como novas dreas de
expansdo das conversdes produtivas. A maior disponibilidade de re-
cursos florestais que caracterizam esse espaco tisico e o diticil acesso
para a fiscalizagdo mobilizam os agentes econémicos nesta diregédo, os
limites fronteirigos com o municipio de Tailandia, Mocajuba e Baido,
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também explicam o aumento da acessibilidade ao recurso florestal,
principalmente porque mesmo habilitado para exercer fiscalizagdo
ambiental, de acordo com a Lei Complementar 140, a distincia da
sede e o tamanho geografico do municipio dificultam o exercicio ple-
no da atividade (figura 6).

A abertura de estradas endégenas (ilegais) e o deslocamento po-
pulacional caracterizado pelo surgimento de varias comunidades com
formagdo ha menos de 20 anos, entre as quais (Bom Jesus, Pires, Terra
Quebrada, Vale do Cetim, Xiteua), indicam que a conversdo de maior
escala tem grande poder atrativo, no entanto, ndo refletiram melhorias
nas condigoes de vida para aquela regido. Os parametros espaciais es-
timados foram todos significativos a 5% de probabilidade e o sinal esta
de acordo com o esperado teoricamente, indicando que as conversoes
em média contribuiram para diminuir o ICV,

O terceiro quadrante permite concluir que a concentragdo geo-
gréfica do grande desflorestamento se deslocou para esta area, loca-
lizada ao sul do municipio, confirmando também o deslocamento dos
agentes econdmicos nesta direc¢do e de novas mobiliza¢des produtivas.
Portanto, apenas 36,72% dos casos estimados apresentaram relagdo
positiva entre desflorestamento e o ICV, e a grande maioria 63,8%
dos casos estimados pelo parametro apresentaram sinal contrério, e
somado a anélise do temético que o deslocamento do grande desflo-
restamento ndo contribuiu para melhorar a condigdo de vida, ou seja,
nas dreas para onde o desflorestamento se direcionou na elevada escala
apresentada, ndo ocorreu melhoria nas condig¢des de vida.
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Consideracoes finais

Os efeitos sobre as condigdes de vida no meio rural de Moju ndo se
alteraram unicamente pela variavel renda, ainda que o estudo tenha ressal-
tado a sua importancia como dimensio subjacente, que aliada a significa-
tiva percep¢do das comunidades atribuida aos aspectos quantitativos desta
variavel, foi possivel demonstrar que outros fatores concomitantemente
explicaram a partir da correlagdes e de estruturas de interdependéncias,
relagdes tedricas novas e com maior poder de resposta para varidncia total
dos dados, entre os quais: o Fator de Mercado, o Fator de Desenvolvimen-
to, o Fator Institucional, o Fator Condi¢oes de Vida e o Fator Estabilidade
Social apresentaram composi¢des de relacionamentos identificadas como
os principais vetores das mudangas na condigio de vida.

As interagdes observadas entre o nivel de produgéo local dos produ-
tores rurais, o destino dessa produgdo, a real garantia de mercados, as ex-
pectativas relacionadas as condigdes de produgdo futura, a disponibilidade
e o0 acesso a créditos inclusive com linhas especificas sdo variaveis que his-
toricamente avaliadas explicaram a maior parcela da variancia da estrutura
dos dados e revelaram a combinagio linear do que realmente é importante
na concepgio dos produtores rurais oferecendo os elementos que devem ser
monitorados enquanto politicas publicas para estabelecer condigdes concre-
tas de melhoria das condi¢des de vida das comunidades rurais de Moju.

O ambiente econdmico onde predomina a ineficiéncia produtiva, su-
bemprego de recursos e elevado desperdicios ambientais, combinados com
reduzida especializagdo da mao-de-obra e elevadas falhas de mercado (pro-
dutos, fatores e institucionais), contribuiu para ressaltar a pobreza rural e
dificultar o sucesso de pequenos investimentos sem o auxilio do poder pui-
blico, o que significa que nestas areas, as mudangas nas condig¢des de vida
s6 terdo curso de melhoria quando casadas obrigatoriamente com agdes
do poder publico, pois a pequena produgio que caracteriza as comunidades
da regido estudada possui limitagio inclusive de mobilidade para outros
empregos rurais, impedidos de financiar seu translado ou de converter seu
pequeno patrimonio (terra) em recursos financeiros.

Os relacionamentos identificados e aqui discutidos descrevem tam-
bém uma correlagdo entre as dimensdes fatoriais, que permitem algumas
generalizagdes devidas, no entanto as especificidades detectadas na zona
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rural de Moju nos permitem analisar as interagdes a partir de suas par-
ticularidades. As comunidades analisadas diferem quanto ao desenvolvi-
mento dos fatores, e quando associadas as condigdes de vida refletem um
quadro comparativo mais apropriado para andlise, isto significa que as
diferengas presentes entre o fndice de condi¢do de vida das comunidades
devem-se aos niveis distintos das outras dimensdes observadas como os
Fatores Institucionais, Condi¢io de Vida e Estabilidade Social.

Os padroes espaciais fornecidos pelos estimadores asseguram a pre-
senga de autocorregio espacial entre as variaveis condigio de vida e desflo-
restamento, com clara predominio de associagdes negativas, o que reflete
que a retirada de floresta ao contrario de originar um ciclo de melhorias
de cardter virtuoso, pode na auséncia de articulagdes intermunicipais e a
consolidagdo de politicas publicas territoriais contribuiu para a piora nas
condigdes de bens estar. A escala desta conversdo pode influenciar a mu-
dangas nas relagdes sociais de produgdo e no uso da terra, estabelecendo
desapropriag¢des indevidas e gerar instabilidade social alimentando um ci-
clo vicioso, com o terfamos: o de aumento do desflorestamento, a menor
diversidade produtiva, a homogeneizagao de espagos produtivos, a concen-
tragdo fundiaria e produtiva, a piora nas condigdes de vida, o aumento da
pobreza e retorno inicial ao ciclo de desflorestamento.

Os beneficios sociais do destlorestamento no modelo das grandes
conversdes associadas ao monocultivo, com praticas desleais de apro-
priagdo da terra e pressdo sobre as comunidades rurais, tem causado
instabilidade social, surgimento em algumas comunidades e agrava-
mento em outras dos problemas sociais (roubos, assassinatos, entorpe-
centes, assaltos, prostitui¢do, entre outros), que pesam negativamente
na percepgdo de melhorias para as comunidades.

Portanto, as conversoes florestais estdo funcionando na légica da
desapropriagdo da produgdo familiar rural, na concentragio fundiaria
e de rendimentos, nos elevados investimentos e até de natureza es-
trangeira (Chinés, Inglés), no financiamento da expanséao do cultivo do
dendé na regido e nas areas de pequena produgio agricola trabalhando
o convencimento social de um negécio lucrativo, duradouro e sustenté-
vel, e principalmente na imagem externa de uma politica associada de
reflorestamento de 4reas alteradas da zona rural.
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