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Prefacio

Nos dias 9 e 10 de maio de 2011, realizou-se, na cidade de
Belém, Pard, o “I Encontro de Coordenadores de Programas de Pos-
-Graduacao Interdisciplinares da Amazoénia Legal”, que teve como
tema ‘Integracdo Regional: uma Alternativa para o Fortalecimento
da P6s-Graduagao na Amazonia Legal’. Nesse evento, diversas de-
liberagoes foram tomadas, dentre elas a criagao de um evento re-
gional e bianual que integrasse todos os programas de nossa regido
da 4rea Interdisciplinar.

Para fazer frente a essa demanda, foi realizado o “I Simpoésio
de Pesquisa Interdisciplinar da Amazoénia Legal”, no periodo de
20 a 22 de novembro de 2011, na Universidade do Estado do Para
(UEPA), no campus da cidade de Belém, Para. Da programacao des-
te evento constaram palestras, mesas-redondas, apresentagao de
trabalhos, entre outros.

O Simpésio teve como tema ‘Didlogos Interdisciplinares em
Busca da Integragao Regional’ e objetivou promover a integracao
entre pesquisadores, docentes e discentes dos diferentes progra-
mas de pos-graduagao dos estados do Acre, Amapa, Amazonas,
Maranhédo, Mato Grosso, Pard, Ronddnia, Roraima e Tocantins,
que desenvolvem estudos na area Interdisciplinar e agora tam-
bém na recém-criada area de Ciéncias Ambientais. Além disso,
o evento foi aberto a estudantes de graduacgao e profissionais de
outras areas com interesses nessa temaética.

No Simpésio, foram aprovados 176 resumos para apresen-
tagdo por meio de posteres. Além disso, todos os autores que
tiveram resumos aprovados no evento foram convidados a sub-



meter um artigo que, apés passar por uma avaliagdo de consul-
tores externos, se aprovado, seria publicado em um livro. Nesse
caso, foram submetidos 69 artigos e, desses, 40 trabalhos foram
aprovados para publicacao.

Portanto, este livro, intitulado MULTIDISCIPLINARIDADE
NAS CIENCIAS AMBIENTAIS: Biotecnologia de Alimentos e Plantas
e Impactos Ambientais das Atividades Agropecudrias, é constituido
de alguns desses trabalhos na perspectiva das dreas Multidiscipli-
nar/Interdisciplinar.

Expresso meus agradecimentos a todos aqueles que con-
tribuiram para a ampliagao de estudos e pesquisas no contexto
Interdisciplinar e de Ciéncias Ambientais e que se dispuseram
a socializar seus saberes com a comunidade cientifica e acadé-
mica por meio deste livro, que, de fato, é parte de um esforgo
comum que visa a melhoria, ampliagdo e consolidacao dos pro-
gramas de pés-graduacdo da Amazonia Legal.

Prof. Dr. Altem Nascimento Pontes
Coordenador do Simpésio e Organizador do Livro



Apresentacao

O aumento consideravel da populagao global ocorrente nas
altimas décadas tem relagdo direta com o aumento na produgao de
alimentos e das areas cultivaveis. A grande demanda por alimentos
acarreta uma ampliagdo nas dreas de produgao, o que influencia di-
retamente na preservagdo de dreas de vegetagao natural existentes.

O uso extensivo de areas para plantios homogéneos e para a
pecudria tem ocasionado a perda de habitats e, consequentemen-
te, a diminuigao na diversidade biolégica e extingao de espécies.
O desenvolvimento de novas tecnologias para a producgao e utili-
zagdo sustentavel de alimentos torna-se, portanto, uma estratégia
fundamental para a preservacao dos recursos naturais.

Pesquisas voltadas ao reaproveitamento de partes e produtos
dos alimentos que normalmente sdo descartados e as boas praticas
produtivas sao ferramentas importantes que auxiliam na diminui-
¢ao da quantidade de recursos utilizados e também nas areas ne-
cessarias para a agricultura e pecuadria.

O presente livro foi organizado na perspectiva de contribuir
para a ampliagao das discussoes destas tematicas na regiao ama-
zbOnica, onde, em alguns estados, como o Pard por exemplo, gran-
de parte da vegetagdo nativa foi suprimida para a instalagdo do
agronegocio. Para tanto, os dezessete capitulos deste livro foram
estruturados em dois eixos tematicos: “Biotecnologia de Alimentos
e Plantas” e “Impactos Ambientais das Atividades Agropecuarias”.

A pesquisa em Biotecnologia de Alimentos e Plantas esté re-
presentada neste livro em onze capitulos. O primeiro capitulo “A
pesca profissional no estado do Tocantins: diferentes olhares” ana-



lisa a situagdo da pesca profissional no estado do Tocantins, a partir
da anélise comparativa da legislagido pesqueira estadual e federal as-
sociada a realizagao de entrevistas gravadas com os representantes
do setor pesqueiro no referido estado. No segundo e terceiro capitu-
los, intitulados “Avaliacao da qualidade higiénico-sanitaria e agroin-
dustrial, com vistas a composigdo nutricional, microbiolégica e ca-
lorimétrica da polpa de agai (Euterpe oleracea Mart)” e “Qualidade
fisico-quimica e microbioldgica de leite de bifalas crtt na Amazoénia
oriental”, os autores buscaram, por meio de analises laboratoriais,
descrever as principais caracteristicas de dois alimentos muito con-
sumidos e utilizados na culinaria paraense, com vista as normas
estabelecidas para consumo e legislagao especifica. No quarto capi-
tulo, “Minimizagdo do impacto ambiental na comunidade do poacé
(Moju-PA) pela elaboragao de fermentado acético de manipueira”, o
objetivo da pesquisa foi encontrar técnicas alternativas para mini-
mizar os impactos ambientais provocados pelo descarte inadequado
dos residuos liquidos gerados na produgéo de farinha de mandioca.
Os autores propdem a utilizacdo dos residuos gerados para a elabo-
ragdo de um fermentado acético (vinagre) na comunidade Poacé,
em Moju-PA. “Quantificagdo de proteinas totais em folhas de Man-
gifera indica L. pelo método do biureto” descreve as caracteristicas
proteicas da folha de mangueira para uma possivel utilizagao como
complemento alimenticio na dieta e nutricao animal. No sexto capi-
tulo, dentro deste tema, “Avaliagdo das boas praticas de fabricacao
aplicada em uma agroindustria de beneficiamento de Acai (Euterpe
oleracea Mart.)”, os autores aplicaram a lista de verificacao das boas
praticas de fabricagdo em estabelecimentos produtores/industriali-
zadores de alimentos, adaptada pela resolugao RDC n° 275, de 21 de
outubro de 2002, em uma agroindustria de processamento do agai,
localizada no municipio de Igarapé-Miri (PA), durante o periodo de
dezembro de 2010 a fevereiro de 2011, e buscaram caracterizar as
condigoes higiénico-sanitarias dos manipuladores, da estrutura fisi-
ca da industria, dos utensilios e equipamentos envolvidos no pro-
cesso de beneficiamento da polpa de agai. O sétimo capitulo, “Perfil
microbioldgico da farinha de tapioca produzida na zona rural do
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municipio de Santa Izabel do Pard”, objetivou a caracterizagdao mi-
crobiolégica e a identificagao de possiveis perigos fisicos na farinha
de tapioca produzida na area rural do municipio de Santa Izabel do
Pard, com o intuito de avaliar a qualidade do produto produzido e
distribuido nessa regiao.

O oitavo e nono capitulos, “Utilizacao sustentavel de plantas
medicinais na drea urbana do municipio de Paragominas (PA), Bra-
sil”; “Etnobotanica das Plantas Medicinais da comunidade Congre-
gacao do Rio Ub4, municipio de Moju, Para” respectivamente, abor-
dam aspectos da utilizacao de plantas medicinais por comunidades
tradicionais, como forma de valorizar a sabedoria popular e desper-
tar a importancia deste conhecimento em diferentes municipios do
estado do Paré.

Finalizando esta tematica, os dois tltimos capitulos (décimo
e décimo primeiro) tratam da questdo da utilizacdo de agroqui-
micos na agricultura e da reciclagem de restos de alimentos pro-
venientes de uma escola publica. Em “A importancia do conheci-
mento para lidar com residuos agroquimicos”, os autores discutem
questdes sobre a utilizagao destes produtos, manuseio, principais
problemas relacionados ao seu uso e as politicas publicas envolvi-
das no seu controle. Os autores também propdem medidas alterna-
tivas simples para controle biol6gico de pragas e doengas. “Cons-
trugdo de uma composteira para reutilizagdo de merenda escolar
e minimizagdo dos residuos s6lidos gerados na Escola Municipal
Maria Aparecida Rosa, em Conceigdo do Araguaia, Pard” analisa a
possibilidade de reaproveitamento de residuos organicos (restos
de merenda escolar e folhas de arvore) para producao de hiimus a
partir da compostagem, atividade esta que contribui para a dimi-
nuigdo dos residuos langados no ambiente e destinados a aterros e
lix6es municipais.

Nos capitulos seguintes, ingressamos no segundo tema discu-
tido neste livro, “Impactos Ambientais das Atividades Agropecua-
rias”, no qual sdo abordadas discussoes acerca do desmatamento
de areas naturais para utilizagao da terra para o plantio e pecuaria
extensiva. No capitulo 12 desta abordagem, “Avaliacao do poten-
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cial de expansao do sistema integrado lavoura-pecuaria-floresta
na recomposigao de paisagens sustentaveis em Paragominas, PA”,
os autores avaliaram dados do censo agropecuario (IBGE), dados
do PRODES (INPE) e dados climéticos, buscando identificar o po-
tencial de expansao do sistema iLPF (Lavoura-Pecudria-Floresta)
no municipio de Paragominas, localizado no nordeste paraense.
No capitulo 13, “Anélise da evolucao do desmatamento na regidao
de Santarém”, os autores avaliam quais sdo as principais causas
do processo de desmatamento no municipio e fazem uma anélise
temporal (em um intervalo de 12 anos) da evolugdo do processo
de desmatamento na regido de Santarém. Nos capitulos 14 e 15,
“Areas desflorestadas associadas ao rebanho bovino e cultivo de
soja no estado do Para” e “Avancos do desflorestamento e ameagas
decorrentes da expansédo da fronteira agropecuaria na mesorregiao
do baixo Amazonas, Para”, os autores avaliam as possiveis relacoes
das grandes monoculturas de soja e da produgéo extensiva de gado
com o processo de desmatamento nas microrregioes de Santarém e
Paragominas e na mesorregido do Tapajds, respectivamente.

Os dois capitulos finais tratam de temas diversos. O capitulo
16, “Levantamento da avifauna na Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT) Campus Tangara da Serra — MT”, disponibiliza
uma importante listagem de espécies de aves ocorrentes em diferen-
tes pontos dentro da UNEMAT e em escalas temporais diferentes
(periodo de cheia-seca), discutindo questoes sobre a influéncia da
sazonalidade na diversidade de espécies de passaros. O capitulo 17
deste livro, “Uma experiéncia interdisciplinar na formacéao de pro-
fessores indigenas”, apresenta uma reflexao sobre o planejamen-
to interdisciplinar a partir dos contetidos da cultura com base nos
principios da escola indigena diferenciada e intercultural. As ques-
toes problematizadas objetivam instigar os professores no sentido
de romper com a prética disciplinar do curriculo oficial transplan-
tado na escola indigena, sobretudo, na busca de religar os saberes
culturais na construgao de novos conhecimentos.

Roberta Macedo Cerqueira



A PESCA PROFISSIONAL NO ESTADO DO
TOCANTINS: DIFERENTES OLHARES

Dallyla Tais Assungao Milhomem Ferreira’, Elineide Eugénio Marques?

INTRODUCAO

No final da década de 1970, emergiu na sociedade a preo-
cupagao com a finitude dos recursos naturais. Tal preocupagao é
fruto do alerta sobre o esgotamento dos recursos naturais advin-
dos da primeira Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Homem
e o Meio Ambiente e da inquietude quanto ao crescimento eco-
noémico e capacidade de suporte do meio ambiente (LEFF, 2006).

A inquietagdo ambiental comegou a ganhar forca nos anos
1960. Os debates iniciados pela midia a partir da publicagdo de
Rachel Carson, intitulada Silent Spring (Primavera Silenciosa) de
1962, e da tragédia ocorrida em Minamata, Japao, com a conta-
minagdo de centenas de pessoas por mercurio (LEIS; D’AMATO,
2009), colocaram em evidéncia a eminente preocupagao ecolégica
que se consolidou nas décadas subsequentes.

Diante dos acontecimentos vivenciados na época, muitos paises,
preocupados com a intensificagdo do uso dos recursos naturais, reagi-
ram aprovando leis que empunharam novas diretrizes as relagoes com o
meio ambiente. No Brasil, a atividade pesqueira, por exemplo, passou a
ser regulamentada pelo Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967.

! Programa de P6s-Graduagao em Ciéncias do Ambiente. Universidade Federal do
Tocantins. Campus de Palmas, TO (dallylatais@hotmail.com)

2 Curso de Ciéncias Bioldgicas e Mestrado em Ciéncias do Ambiente. Universidade
Federal do Tocantins. Campus de Porto Nacional, TO (emarques@uft.edu.br).



Esse Decreto trata da politica destinada a disciplinar e re-
gular a atividade de pesca nas dguas de dominio brasileiro, asse-
gurando a implantacao de regras claras sobre o tema e reforgando
as afirmacoes do Decreto-Lei n° 794, de 19 de outubro de 1938,
quando esse afirmava “que todas as espécies de animais e vegetais
que se encontram na area de dominio do Brasil sdo consideradas
de dominio puablico” (BRASIL, 1967).

Mais de quatro décadas ap6s o sancionamento do Decreto-Lei
n® 221, o Congresso Nacional sancionou, em 29 de junho de 2009,
a Lei n® 11.959, que dispoe sobre a Politica Nacional de Desenvolvi-
mento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades
pesqueiras, revoga a Lei n° 7.679, de 23 de novembro de 1988, e o
dispositivo do Decreto-Lei n°221 e da outras providéncias.

A partir de entao, no tocante a seus dominios, os estados bra-
sileiros também vém sancionando leis especificas, considerando suas
particularidades socioambientais e econdmicas, seguindo as diretrizes
da legislagao federal. No estado do Tocantins, ndo poderia ser diferente.

Implantado em 1989, publicou sua primeira lei relativa a esse
assunto — Lei Complementar n° 13 — em 1997, portanto, antes da
Lei n°® 11.959 (2009). Antes da implantagao do estado, a legislacao
vigente era a mesma do estado de Goiés, de onde foi desmembrado.

Além dessa lei, outras normas legais também regulam o se-
tor pesqueiro estadual, como: (i) Instrucdo Normativa n° 03, de 12
de maio de 2004, que dispoe sobre operacionalizagao do registro
geral de pesca; (ii) Portaria do Instituto de Natureza do Tocantins-
-Naturatins n° 28, de 19 de junho de 2000, que estabelece normas
para o licenciamento ambiental para o transito e comercializacdo
de pescado; (iii) Portaria em conjunto entre Naturatins e Ibama n°
001, de 25 de maio de 2007, que proibe a captura de seis espécies
de peixes da Bacia Tocantins-Araguaia; (iv) a instrugdo normativa
n° 43 do Ibama, de 26 julho de 2004, que considera o exercicio
da pesca em aguas continentais e o uso de apetrechos e métodos,
dentre outros assuntos (NATURATINS, 2010).

Primark e Rodrigues (2001) colocam que, apesar de a sangao
de algumas leis limitarem a liberdade de agao de algumas pessoas
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ou instituigdes, elas representam o desejo da maioria e proporcio-
nam beneficios de longo prazo a sociedade como um todo. Deve-
-se, entretanto, considerar o histérico de organizacao social e eco-
noémica da pesca que apresenta uma temporalidade muito antiga.
Mesmo desvinculada dos esquemas classicos de periodizacao da
civilizacdo humana, a atividade permeia toda a trajetéria da huma-
nidade até os dias de hoje (CARDOSO, 2001).

Nesse contexto, este trabalho teve por objetivo analisar a situa-
¢ao da pesca profissional no estado do Tocantins, a partir da anali-
se comparativa da legislagdo pesqueira estadual e federal associado
a realizagao de entrevistas gravadas com os representantes do setor
pesqueiro no referido estado.

METODOLOGIA

Neste estudo, foi realizada a andlise documental comparati-
va do Decreto Lei Federal n° 221/1967, que dispoe sobre o estimulo
e protegao a pesca e da outras providéncias, o qual teve alguns
dispositivos revogados pela Lei Federal 11.959, de 29 de junho de
2009, com a legislagao estadual vigente, Lei Complementar n° 13,
de 1997, que regulamentou a pesca e aquicultura no estado do
Tocantins. Foi realizada também a analise da Portaria conjunta do
Instituto Natureza do Tocantins - Naturatins/Ibama n° 01/2007.

Segundo Lakatos & Marconi (2002), a analise documental é
fonte de coletas de informagoes e dados restritos a documentos, es-
critos ou ndo, podendo ser recolhida tanto no momento em que o
fato ou fendémeno ocorreu, como depois de ocorrido.

Os pontos de conflito existentes no &mbito da pesca profissional
foram elencados a partir de entrevistas abertas, efetuadas nos meses de
margo e abril de 2010, com o representante da Secretaria da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento do Estado do Tocantins, representante
da Federagao Tocantinense dos Pescadores (Fetopesca), representan-
te da Colonia de Pesca do Municipio de Palmas, pescador artesanal,
representante do Ministério da Pesca no Tocantins, representante da
Assembleia Legislativa de Palmas e representante do érgao ambiental
estadual, Instituto de Natureza do Tocantins (Naturatins).



De acordo com Lakatos & Marconi (2007), por meio de entre-
vistas, o pesquisador busca obter informagoes contidas nas falas dos
interlocutores, permitindo um aprofundamento do assunto abordado.
Lakatos & Marconi (2002) observam que a entrevista é um importante
instrumento de trabalho, sendo que a entrevista aberta possibilita ao
entrevistado liberdade para desenvolver cada situagao em qualquer di-
recdo que considere adequada.

As entrevistas orais foram registradas em aparelho gravador,
mediante a autorizacao por escrito do entrevistado e versaram so-
bre a situagdo da pesca profissional no estado; o apoio dado a ca-
tegoria por parte do poder publico local; a degradagao ambiental
exercida nos rios por parte dessa atividade, os entraves existentes
entre a realidade vivida pelo pescador e a legislagao estadual em
vigor e as expectativas futuras para a pesca profissional no estado.

Segundo Ludke e André (1986), essa técnica metodoldgica per-
mite a captagdo, imediata e corrente, das informagoes desejadas, pra-
ticamente com qualquer tipo de informante, sobre os mais variados
tépicos. Com a entrevista aberta ou ndo estruturada, pode-se trabalhar
de modo que o informante relate livremente sobre o tema proposto.

Por fim, os discursos autorizados por cada representante
do setor pesqueiro entrevistado foram transcritos e discutidos ao
longo deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Pesca Profissional no Estado do Tocantins e a Legislagao Pesquei-
ra Vigente

Os pescadores profissionais do estado do Tocantins vém buscan-
do, junto ao poder publico estadual, a consolidacdo de sua categoria,
frente as discordéancias existentes entre a legislagao pesqueira estadual
estabelecida e a realidade da atividade de pesca vivenciada por eles. Tal
situagdo pode ser demonstrada no Termo de Cooperagao firmado pela
entdo SEAP/PR (Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidén-
cia da Reptblica), hoje Ministério da Pesca, com o Governo do Estado.

O Termo foi estabelecido em 17 de margo de 2008, com o intui-
to de realizar as seguintes agoes: i. Apoio ao registro geral de pesca;



ii. Licenciamento ambiental da atividade aquicola; iii. Monitoramen-
to da atividade pesqueira e aquicola; iv. Projetos de cessao de Aguas
Publicas da Unido e de dominio estadual; v. Educagao e capacitagao
para os pescadores, aquicultores e familiares; vi. Alternativas para o
exercicio da pesca profissional; vii. Agoes correlatas e complementa-
res referentes a capacitacao, assisténcia técnica, extensao pesqueira e
aquicola e a insercao dos beneficiarios em programas sociais.

A Lei Complementar n° 13 publicada em 1997, oito anos ap6s
a criacdo do estado, foi a primeira regulamentacao das atividades
de pesca, aquicultura, piscicultura e de protegao da fauna aquati-
ca. Tinha como alvo “o cuidado com a protecao do meio aquético
estadual”, que, segundo os representantes do governo tocantinense,
estava sendo alvo da agdo do morador ribeirinho, que para a sua
subsisténcia e de sua familia nem sempre utilizava os meios e as
ocasides mais adequadas para efetuar a pesca, e de pescadores pro-
fissionais que utilizavam de instrumentos e armas de alto potencial
ofensivo ao meio aquatico (TOCANTINS, 1997).

Os pescadores questionaram, conforme documento anexado
ao processo de tramitacao na Assembleia Legislativa do Estado, da-
tado de 05 de junho de 1997, cerca de um més antes de a Lei ser san-
cionada, a proibicdo da pesca comercial artesanal em rios estaduais,
transcrita dos anexos do projeto de Lei Complementar n°. 11, de 05
de junho de 1997, que deu origem a Lei Complementar n°. 13.

Senhor deputado, sou aqui da col6nia Z-32 de Ara-
guand, sdo 155 familias que dependem diretamente
da pesca profissional. Como é sabida, a nossa ativi-
dade pesqueira se d4 apenas para sustento diario de
nossas familias, tirando-a passariamos de um estado
de pobreza para um estado de miséria até que nos
adaptdssemos a outra atividade.

Assim sendo, pedimos a Vossa Senhoria que analise
bem o projeto e conhecga na realidade as condigoes de
vida dos nossos pescadores e faga emendas ou até vote
contrério a aprovagio deste projeto, que se aprovado
estard deixando milhares de familias desamparadas e
em condicoes de miséria em todo o Estado.



A carta encaminhada pela presidente da Colonia de Ara-
guana/TO, Senhora Maria Amélia de Souza, a Assembleia Le-
gislativa do Tocantins, solicita que a categoria de pescador pro-
fissional, no estado, seja contemplada. Contudo, tal pedido foi
negado pela comissao de deputados encarregados do parecer do
referido projeto de lei.

O artigo 5°. da Lei Complementar 13, que define as cate-
gorias de pescadores, difere da Lei que lhe deu origem (Qua-
dro1), dando margem a muitas discussoes em relagao a catego-
rizagdo da atividade.

Quadro 1. Definicoes de pesca contida na legislacao federal e do

Estado do Tocantins.

Decreto-Lei n°. 221/1967, 28
de fevereiro de 1967, Art. 2°.

Lei Complementar n°. 13, 18 de julho de
1997, Art. 4°

I - comercial:

a) artesanal: quando pratica-
da diretamente por pescador
profissional, de forma auto6-
noma ou em regime de eco-
nomia familiar, com meios
de produgao préprios
mediante contrato de parce-
ria, desembarcado, podendo
utilizar embarcagoes de pe-
queno porte;

ou

b) industrial: quando prati-
cada por pessoa fisica ou ju-
ridica e envolver pescadores
profissionais, = empregados
ou em regime de parceria
por cotas-partes, utilizando
embarcagées de pequeno,
médio ou grande porte, com
finalidade comercial;

Das definigoes:

I- pesca cientifica - a praticada exclusiva-
mente com fins cientificos e de pesquisa,
por instituicdes ou pessoas fisicas qualifica-
das para tal fim.

II - pesca amadora - aquela praticada unica-
mente por lazer, com a utilizagao de linha de
mao, vara simples, canigo, molinete ou carreti-
lha e similares, iscas naturais ou artificiais;

III - pesca esportiva — a praticada com fins de
lazer e esporte, distinguindo-se da amadora
pelo sistema “pesque e solte”, somente com a
utilizagado de anzéis sem fisga;

IV - pesca artesanal - aquela praticada com fins
de subsisténcia, por pescadores ribeirinhos,
com a utilizagao de linha de mao, vara simples,
canigo, molinete ou carretilha, iscas naturais
ou artificiais;




II - ndo comercial:

a) cientifica: quando praticada
por pessoa fisica ou juridica,
com a finalidade de pesquisa
cientifica;

b) amadora: quando praticada
por brasileiro ou estrangeiro,
com equipamentos ou petre-
chos previstos em legislagao
especifica, tendo por finalida-
de o lazer ou o desporto;

c¢) de subsisténcia: quando
praticada com fins de con-
sumo doméstico ou escambo
sem fins de lucro e utilizando
petrechos previstos em legis-
lagéo especifica

V - pesca predatéria - a pesca praticada:

a) nos lugares e épocas interditadas por atos ad-
ministrativos do Naturatins;

b) em cardumes;
¢) durante a piracema;

d) envolvendo as espécies ameagadas de extingao,
assim consideradas pelos érgaos ambientais com-
petentes.

e) envolvendo espécies com tamanhos inferio-
res ao permitido;

f) em quantidade superior a permitida, obser-
vados os limites descritos no art. 8° desta Lei
complementar;

g) com apetrechos e métodos ndo permitidos,
tais como:

1) armadilhas tipo tapagem, pari, cercados, cur-
rais ou qualquer aparelho fixo ou mével;

2) rede, tarrafa, tapume, espinhel, arpao, fisga,
lambada, gancho, covo, zagaia, tarrafao, jiqui,
béia, pinda, cambui, espingarda de mergulho e ou-
tros que sejam considerados pelo NATURATINS
como material predatério;

3) qualquer outro aparelho de malha;
4) substancias explosivas;

5) substancias t6xicas ou qualquer outra que,
em contato com a agua, possa produzir efeitos
semelhantes;

h) a trezentos metros a montante e a jusante de
barragens, cachoeiras, escadas de peixes ou das
embocaduras das baias;

i) nas modalidades subaquaética e profissional.

Por um lado, segundo a Lei Federal, a atividade de pesca pode
ser praticada com fins comerciais, contemplando a pesca profissio-
nal dentro da pesca artesanal (art. 2°, Decreto-Lei n°. 221/1967; art.
14°. Lei n® 11.959, de 29 de junho de 2009). Na legislagao estadual,



por outro lado, a pesca profissional fica subentendida como “pesca
predatoria”, o que cria um constrangimento para a categoria.

Pela legislacao estadual, a pesca profissional é permitida so-
mente nos rios federais (Tocantins e Araguaia). Todavia, essa con-
quista ocorreu somente apods interferéncia do Ministério da Pesca/
TO, ainda enquanto SEAP/PR, junto ao poder ptublico estadual:

Hoje, o Tocantins conta com cerca de 6.270 pesca-
dores desenvolvem a atividade de pesca profissio-
nal nas mais de 30 coldénias espalhadas no estado
(Superintendente do Ministério da Pesca/TO J.R.M).

Além da Lei Complementar n° 13, varias outras normas legais
regulamentam a atividade de pesca no estado. Atualmente, vigora a
Portaria Conjunta Naturatins/Ibama de n°.1, de 23 de maio de 2007,
que proibe a captura de seis espécies de peixes encontrados na Ba-
cia Tocantins-Araguaia, sendo elas: surubim/pintado, caranha, dou-
rado, pirarara, pirarucu/pirosca e piraiba/filhote. Mais restritiva do
que as Portarias do Ibama n°. 106 e 107, que estabelece o tamanho
minimo de captura das espécies supracitadas, diferenciando a ativi-
dade em niveis federal e estadual, dificultando a gestao.

Essa portaria conjunta tem gerado conflitos no ambito da
pesca profissional, em virtude da incipiéncia do ordenamento
pesqueiro vigente. Atualmente, nao existem dados sistematiza-
dos sobre a situagdo dos estoques naturais, nem dados oficiais
quanto ao indice de consumo de pescado no estado.

(...) nés vemos as leis estaduais como uma punigio para
o pescador regional e ndo uma lei de preservagao das
espécies. Até hoje a gente cobra dos 6rgdos algum estu-
do que prove que estas seis espécies estdo em extingao.
O Tocantins tem que sair da era do coronel, onde eu
falo e vocé obedece. Tem que haver um estudo real dos
estoques pesqueiros no estado todo, mas ligado ao pes-
cador que estd em contato direto com o rio (Presidente
da Colé6nia de Pescadores de Palmas/TO A.B.A).

A identificagdo dos aspectos estudados e das lacunas de co-
nhecimento ainda existentes, bem como a sensibilizagao dos diri-
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gentes politicos envolvidos com o setor pesqueiro, da necessidade
da uniformizagao da legislacao de pesca, subsidiada pelas informa-
¢oes técnicas produzidas, consiste, conforme Calheiros e Fonseca
(1996), em uma forma de melhorar a preservagiao dos recursos pes-
queiros. Ruffino (2001), Barthem e Fabré (2004) relatam experién-
cias com a atividade pesqueira na bacia Amazonica, associando a
importancia da jungdo do conhecimento técnico e do tradicional.

A falta de informagoes técnicas sistematizadas acerca da ati-
vidade de pesca tocantinense e dos estoques pesqueiros ocasiona
incertezas para a manutengao das imposigoes legais, as quais sao
subjugados os pescadores profissionais. Esses, quando indagados
a respeito do respaldo ambiental das leis vigentes, pontuaram que
elas sdo desvinculadas da realidade vivida por eles.

(...) essa portaria é arbitraria. Eles nao tém nenhum
estudo, como eles vao editar uma portaria sem ne-
nhum estudo nem prético e nem cientifico? Eles nun-
ca visitaram nenhuma colénia dentro do nosso estado
para perguntar como anda a pesca, se os estoques es-
tdo ou ndo comprometidos? (...) essa restrigdo é uma
aberragao porque restringe o pescador profissional do
Tocantins. E uma falta de compromisso dos politicos
deste estado com a classe (...). “No Maranhao é per-
mitida a pesca, no Pard também, e esses pescadores
pescam no mesmo rio que o pescador do Tocantins”
(Presidente da Federagiao Tocantinense de Pesca-Feto-
pesca J.H.G.A).

Diante das imposicoes legais, a categoria de pescador pro-
fissional encontra-se a margem da atual legislacao pesqueira esta-
dual, mesmo sendo a pesca um meio de renda e subsisténcia desses
individuos. A implantagdo de um sistema de acompanhamento da
pesca pode contribuir para a formulagao de politicas voltadas para
a conservacao dos recursos pesqueiros, a exemplo do que acontece
no Mato Grosso do Sul (CATELLA et al., 1996).

A Pesca Profissional Tocantinense e as Politicas Publicas Es-
taduais
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No Tocantins, a inclusao social do pescador profissional esta
alicercada na carteira de pescador profissional, que hoje da direito
ao recebimento de salario na época do defeso. Contudo, é evidente
a necessidade de formulagao de politicas publicas estaduais que
atendam os pescadores profissionais que estdo a margem da atual
legislagao pesqueira estadual.

As politicas de inclusdo social sdo instrumentos importan-
tes para oferecer oportunidade de participagdo na distribuigao de
renda do pais, dentro de um sistema que beneficie a todos e nao
somente a uma camada da sociedade.

(...) hd uma falta de politicas piblicas para os pobres, en-
tao o pescador é aquele que ndo tem nenhuma qualifica-
gao profissional, nenhum estudo, nao tem emprego e o
anico meio de sobrevivéncia dele é a pesca. (Presidente
da Federacao Tocantinense de Pesca-Fetopesca J.H.G.A)

Fica patente a necessidade da agdo conjunta dos governos
federal, estadual e municipal, e dos pescadores, para que haja a
efetiva formulagao de politicas publicas referentes a pesca profis-
sional no estado do Tocantins.

(...) as politicas publicas federais para o pescador é as
Gnicas que existem. Agora, o que necessita é as politi-
cas publicas do governo estadual e municipal. O poder
executivo os trés juntos voltadas para esse ptiblico com
certeza nos vamos sair dessa situagdo. Agora nao adian-
ta s6 o governo federal com suas agoes. (Presidente da
Federacao Tocantinense de Pesca-Fetopesca J.H.G.A)

Ha que se ressaltar que a anélise das politicas ptblicas, seja
num contexto global, seja no contexto local, requer a compreensao
de que elas sao formadas por um tripé constituido por instituicoes,
processos e contetidos. Esses, muitas vezes, se misturam mediante
o interesse de alguns atores atingidos, direta ou indiretamente, pelas
medidas sancionadas. Isso porque nao se pode dizer que, no Brasil,
os interesses sdo sempre comuns entre os grupos economicamente
envolvidos na elaboragao de politicas publicas (FREY, 2000).

Logo, o recebimento do seguro defeso pelo pescador ainda se



consubstancia numa acgao infima diante dos entraves vivenciados
por essa categoria frente a legislagao em vigor. A falta de politicas
puablicas estaduais que contemplem os pescadores profissionais
tocantinenses torna-se mais uma problematica para a categoria,
que acaba mais uma vez marginalizada perante os diversos seg-
mentos estatais que versam sobre a referida atividade dentro do
estado do Tocantins.

O Setor Pesqueiro na Economia Regional

A falta de apoio por parte do governo estadual a pesca profis-
sional vem se refletindo nao s6 no aspecto sociopolitico da referida
atividade, mas também no seu aspecto econémico. Segundo dados
do Ibama (2007), o Tocantins teve uma produgdo de 6.125,00 t/ano
de pescado, em que 1.667,00 foi resultado da pesca extrativista e
4.458,00, proveniente da piscicultura.

Para Catella et al. (1996), a adogao de uma politica pesqueira
que contemple a pesca profissional e a producao autossustentada dos
recursos pesqueiros é possivel desde que o pescador profissional seja
munido criteriosamente com aparelhos mais eficientes como redes e
tarrafas, associados ao melhor aproveitamento do pescado por meios
de seu beneficiamento e utilizagdo de subprodutos como couro, fa-
rinha, 6leo, concentrado protéico, dentre outros. Tais medidas vém
melhorar a eficiéncia econdmica da pesca extrativista, possibilitando
beneficios sociais decorrentes da valorizacdo do pescador, capacita-
¢ao de mao de obra especializada e geragao de novos empregos.

Para os pescadores tocantinenses, a melhoria na infraestrutura
do setor pesqueiro estadual pode implicar a melhoria da eficiéncia
economica da atividade de pesca estadual. Para tanto, os entrevista-
dos afirmam que se deve adotar, entre outras medidas, um melhor
acondicionamento e transporte do pescado até o local de comercia-
lizagao e preparo/capacitagao dos pescadores para o manuseio desse
para fins de comercializacao.

(...) na questdo econ6émica, a pesca profissional no
Tocantins ainda tem rendimento baixo, ou seja,
uma baixa eficiéncia, em virtude da perda do pes-



cado. Hoje, para vocé ter um rendimento econd-
mico na pesca profissional eu nao digo que teria
que pescar mais e sim investir em infraestrutura,
sem necessidade de pescar mais para se alcangar
uma renda mensal razoavel. (Superintendente do
Ministério da Pesca/TO J.R.M)

(...) hoje, o pescador profissional pega 100 kg de peixe
de terceira e vende por trezentos reais. Se ele tivesse in-
fraestrutura para processar esse pescado, esses mesmos
100 kg sairiam por oitocentos reais. Assim, nés irfamos
agregar valor ao produto, sem necessidade de pescar
mais. Essa é a proposta dos pescadores de nosso estado
e as politicas publicas federais tém sido voltadas para
isso (...). N6s precisamos de infraestrutura para proces-
sar o pescado. Nés ndao vamos vender peixes, nés va-
mos vender produto e aproveitar 100% do peixe, pois o
peixe vendido como esta sendo hoje, grande parte dele
é perdido, como visceras, pele, ossos. Tudo isso tem
mercado. Do jeito que a pesca estd é prejuizo para nés
e para os estoques, porque temos que pescar mais para
faturar melhor. (Presidente da Federagao Tocantinense
de Pesca-Fetopesca J.H.G.A)

(...) se isso ai é uma coldnia, tem que ser organizada. Ai
falta tudo, por isso o pescador fica pegando tudo para
sobreviver (...). Para o rico tem condigdo, para o pobre
nao, ai tem que ter investimento do estado. (Pescador
artesanal A.C da S)

Essa realidade vivida pela pesca profissional tocantinense

enfraquece a atividade do ponto de vista econdémico e a piscicul-
tura comeca a ser prioridade para o poder publico tocantinense,
que considera a atividade como a chave para o desenvolvimento
econdmico do setor no estado.

(...) economicamente a arrecadagao tributéria do setor
pesqueiro tocantinense é pequena, mas o estado tem
grande potencial de crescimento neste setor, principal-
mente na piscicultura se faz necessaria a realizagao de
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uma politica de uso do lago para esse fim (...) ( Parla-
mentar da Assembleia Legislativa de Palmas/TO C.H)

A priorizacgao da piscicultura em detrimento da pesca como es-
tratégia para o desenvolvimento econémico do estado tem fortes impli-
cagoes sociais, como apontado por Agostinho et al. (2007, p. 283-285).

Segundo conversa com o Diretor do Departamento de Aquicul-
tura da Secretaria Estadual de Agricultura do Tocantins (SEAGRO),
as principais espécies produzidas pela piscicultura atualmente no es-
tado sao o tambaqui, a caranha e o piau. Em 2009, foram produzidas
cerca de 5.500 t/ano de pescado e, em 2010, espera-se produzir cerca
de 6.500 t/ano. Hoje, 40% da produgéo de pescado do estado sao des-
tinadas a exportagao para estados como Minas Gerais, Goias, Distrito
Federal e Sao Paulo, sendo o maior consumidor o Distrito Federal; o
restante da produgao, 60%, é destinado ao abastecimento local.

Ainda, segundo o referido diretor, o estado do Tocantins
tem hoje em média cerca de 200 a 300 piscicultores, sendo que
100% sao unidades privadas. Existe no estado a necessidade de
qualificagao técnica. A grande maioria dos piscicultores atuantes
realiza sua capacitagdo com recursos préprios, através de visita
aos outros estados e até mesmo outros paises que ja desenvolvem
a atividade ha mais tempo.

Outra atividade ligada ao setor pesqueiro que vem ganhando
grande destaque, no cenério econémico regional, é a pesca esportiva.
Essa modalidade vem demonstrando grande potencial econémico e tu-
ristico. Uma industria cada vez mais forte, que movimenta, em todo
mundo, anualmente, milhoes de délares em segmentos diversos como
importagao, exportagao, turismo e midia especializada (FAO, 2007).

(...) No Tocantins a atividade de pesca esportiva vem
sendo desenvolvida nos municipios de Formoso do Ara-
guaia, Peixe, Babagulandia, Xambioa, Araguatins e Pal-
mas. (Superintendente do Ministério da Pesca/TO J.R.M)

Perspectivas para a Pesca Profissional no Tocantins

Para a consolidacao de uma politica que atenda a pesca pro-
fissional no Tocantins, tanto no a&mbito socioeconémico quanto



ecologico, o didlogo entre os diversos atores envolvidos no setor
parece ser um caminho.

Padua (2009) aponta que as agbes politicas de cunho am-
biental devem incluir e envolver as comunidades locais, deten-
toras de préaticas de manejo ambiental, nas discussoes, tentando
evitar distorgoes entre a realidade vivida e a lei estabelecida para
protegao dos recursos naturais, fato indicado pelo representante
do Ministério da Pesca.

(...) ndo é proibir e baixar portarias e outras coisas que
ird manter a sustentabilidade do meio ambiente. Tem
que haver o didlogo, a busca da compreensao para que
o pescador saiba da sua importdncia como agente co-
letivo e ambiental; e nao vé-lo como inimigo, como
predador. Qualquer atividade de pesca é predatéria. A
pesca profissional nao é predatdria porque ela é legal,
estd contemplada e regulamentada no Brasil. (Supe-
rintendente do Ministério da Pesca/TO J.R.M)

As discordancias que cercam a pesca profissional no estado
do Tocantins decorrem das diferentes percepgoes dos diversos re-
presentantes do setor quanto a utilizagdo do meio aquatico.

Para Maruyama et al. (2009), a pesca, seja ela profissional
ou artesanal, necessita de agdes que envolvam a participagao ati-
va dos representantes das classes sociais estdo diretamente en-
volvidos, bem como dos lideres das comunidades pesqueiras.

O estudo realizado por Gomes (2007) mostrou que a média
de idade dos pescadores que atuam no trecho imediatamente a
jusante da barragem da Usina Hidrelétrica de Lajeado/TO é de
57,3 e que o tempo de atuagao desses chega a 55 anos. Logo, a
consolidacdo da Lei Complementar n°® 13, na década de 1990,
surge como uma ferramenta inibidora da atividade de pesca ja
existente no Tocantins.

Cabe ressaltar que as decisoes politicas repercutem no desem-
barque de peixes e no bem-estar dos atores envolvidos, sendo que a
continuidade e a sustentabilidade da atividade pesqueira dependem
de uma gestao adequada (Catella et al., 2008).



Assessoramento da cadeia produtiva

A definigao de uma politica de assessoria técnica ade-
quada, de modo a propiciar produtividade e sustentabilidade
a pesca no estado, associada a uma maior organizagdo interna
das coldnias, a criagao de unidades de processamento do pes-
cado, juntamente com a realizagao de pesquisa sobre o merca-
do consumidor, sao medidas importantes para o ordenamento
da atividade.

A organizacao e a alimentagdo de um banco de dados e o
acompanhamento da cadeia produtiva como um todo proporcio-
narao subsidios reais quanto a situagdo da pesca no estado e que
rumos tomar para a manutengao sustentavel do sistema aquatico
local, levando em consideragao também os aspectos econémicos e
sociais dos pescadores locais.

Tais agoes sdo importantes, uma vez que a conservagao dos re-
cursos pesqueiros ndo deve ser uma atribui¢do apenas de quem parti-
cipa diretamente da atividade de pesca, mas sim de um conjunto de
atores sociais (CATELLA et al., 2008; KUHN, 2009). O ambiente aqua-
tico é o territério de trabalho do pescador profissional, de onde ele tira
o seu sustento e o de sua familia (KUHN, 2009), sendo de seu interesse
a manutencao da integridade deste.

(...) o pescador é o principal interessado em manter a sus-
tentabilidade do sistema aquético é um equivoco colocar
esse pescador como predador, pois, o sistema aquatico é
uma ferramenta de seu trabalho o que garante seu susten-
to e de sua familia. (Parlamentar da Assembleia Legislati-
va de Palmas/TO C.H)

(...) o pescador profissional preserva o meio aquéatico
porque ele sabe que precisara do recurso hoje, amanha
e depois. E esses recursos serdo usufruidos pelos seus
filhos e netos, por isso ele tem o maior cuidado em
preservar. (Presidente da Federagao Tocantinense de
Pesca-Fetopesca J.H.G. A)

Logo, a degradagao do meio aquatico e a possivel redugao
dos estoques pesqueiros e demais efeitos negativos a fauna de
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peixes nao advém exclusivamente da pesca profissional (RUFFI-
NO, 2001; AGOSTINHO et al., 2005; AGOSTINHO et al., 2007).
Ha& que se analisar os impactos de outras atividades do entorno,
como a construgdo de barramentos e formagao de reservatorios,
destruigao da mata ciliar, a construgao de estradas/ferrovia, po-
luicao advinda da utilizagao de agrotéxicos, dentre outros.

CONCLUSAO

Mais que um elemento econdémico, a atividade de pesca
caracteriza um modo de vida, um elemento cultural dos pes-
cadores, devendo ser incentivada em suas maneiras singulares
de utilizagdo do ambiente. A consolidagao de uma politica pes-
queira no estado do Tocantins deve considerar os anseios e a
experiéncia pratica dos pescadores. O ordenamento da pesca se
apresenta como uma oportunidade para o exercicio do didlogo
entre diferentes atores, buscando beneficios muttuos e minimi-
zacao de conflitos, em um estado em consolidacao.
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AVALIACAO DA QUALIDADE HIGIENICO-
SANITARIA E AGROINDUSTRIAL, COM
VISTAS A COMPOSICAO NUTRICIONAL,
MICROBIOLOGICA E COLORIMETRICA DA
POLPA DE ACAI (Euterpe oleracea Mart)

Aline Kazumi Nakata da Silva!, Marcos Rafael da Silva Jorge?, Wilton Pon-

tes da Silva®, Bianca Barbosa Muniz*, Orquidea Vasconcelos dos Santos®

INTRODUCAO

Em meados da década de noventa do século passado, o agai

foi considerado um dos principais produtos que compunham a ali-
mentacao das populagoes ribeirinhas e das camadas de baixa ren-
da dos centros urbanos da economia amazoénica (SANTANA et al.,
2008). Para esse autor, as areas urbanas dos municipios produtores
e a regiao metropolitana de Belém sao definidas como o epicentro
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do mercado de agai, tornando o estado do Parda como referéncia da
economia do fruto, por concentrar a produgdo, o consumo e o domi-
nio do mercado.

Tempos atrés, o agai era destinado exclusivamente ao consumo
local. No entanto, sua produgao vem sendo intensificada, devendo-se
ao fato de o fruto vir conquistando novos mercados e se transforman-
do numa importante matéria-prima para industrias de polpas, produ-
tos alimenticios e dermocosméticos, inclusive para fins de exporta-
¢ao. Segundo Oliveira (2006), a venda de polpa congelada para outros
estados brasileiros tem aumentado significativamente, apresentando
taxas anuais de crescimento superiores a 30%, podendo chegar até
15.000 toneladas. As exportacoes de polpa ou na forma de mix, para
outros paises, ultrapassam 5.000 toneladas por ano.

Além do mais, sua importancia socioeconémica decorre tam-
bém do seu significativo potencial de aproveitamento integral da
matéria-prima. Uma das principais aplicagoes, além da extracgao
do suco, estd nas sementes (carogos) que sao utilizadas no arte-
sanato e como adubo organico. Outras fontes de renda podem ser
evidenciadas pela qualidade do palmito que a planta produz e por
suas folhas utilizadas para cobertura de casas de habitantes da re-
gido ribeirinha. Dos estipes adultos, 30% podem ser cortados de 5
em 5 anos e destinados a fabricagdao de pastas e polpa de celulose
para papel (XAVIER et al., 2009).

Segundo Perotes e Lemos (2008, apud XAVIER et al. 2009),
em Belém, é estimada a existéncia de mais de 3 mil pontos de ven-
da de agai, comercializando diariamente cerca de 120 mil litros
de polpa. O beneficiamento dessa polpa, permitindo o seu conge-
lamento, ampliou o consumo de frutas regionais, antes restritas a
época da safra, para o ano inteiro (HOMMA et al., 2006).

De acordo com Homma et al. (2006), na microrregiao de Be-
lém, a safra do agai ocorre entre junho e dezembro, com pico de
producao nos meses de outubro e novembro. Diante do exposto, o
objetivo deste trabalho foi analisar a polpa do agai quanto as suas
caracteristicas fisico-quimicas, microbioldgicas e colorimétricas
relativas a safra 2011.
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MATERIAL E METODOS
Determinagao de Umidade

A amostragem nesta etapa seguiu as recomendagoes para coleta
de amostras fluidas: apés agitagao do material, porgoes do alto, do meio
e do fundo do recipiente foram coletadas e utilizadas na anélise. A de-
terminagao da umidade foi realizada através de procedimentos praticos
de laboratério em consonancia com o método oficial da AOAC (2000),
no qual a amostragem compreendeu a primeira etapa do processo.

Dessa forma, para determinar o valor da agua total contida na
polpa de acai, foi utilizado o método de secagem em estufa. A meto-
dologia consiste na remogao da agua por evaporagao (105°C = 5°C) e
costuma levar muito tempo (6 a 18 horas ou até peso constante), devi-
do a baixa condutividade térmica dos alimentos. O valor da umidade
foi obtido a partir de célculos que envolvem férmulas matemaéticas e
dados da pesagem das amostras. Os resultados foram expressos em
base timida, seguido do desvio-padrao e do coeficiente de variagao.

Determinagao do Residuo Mineral Fixo ou Teor de Cinzas

O residuo mineral fixo, também denominado “cinza bruta”
ou “residuo de incineragao” (MATISSEK; SCHNEPEL; STEINER,
1998), é o residuo obtido por incineragdo de uma amostra de ali-
mento. Pode conter, além de substancias minerais, particulas de
carbono precedentes de uma combustao incompleta ou também
impurezas como areia e argila.

Nesse sentido, o método fundamenta-se na calcinagao ou
incineragdo da amostra em que a diferenca de peso entre a massa
da amostra final e a massa da amostra inicial ira corresponder ao
valor de cinza da amostra obtida por gravimetria.

A temperatura de incineracdo ndo deve ultrapassar 600°C
por mais de quatro horas ou até a combustao total da matéria orga-
nica, pois alguns cétions e anions podem ser perdidos por volatili-
zacao (SILVA; QUEIROZ, 2005).

Para amostras de agai, 550°C por 48 horas (AOAC, 1997) fo-
ram suficientes para a sua completa calcificagao, produzindo um
residuo p6 de cor cinza-esverdeado.
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Determinagao de Lipidios

Para a execucado desta analise, a amostra foi colocada em
um cilindro poroso que, por sua vez, foi colocado no interior do
aparelho de Soxlet (AOAC, 1997). Esse método consiste na extra-
¢ao por solvente a quente, utilizando éter de petréleo. O proces-
so foi realizado vérias vezes, pois ocorre o refluxo de solvente,
reiniciando o circuito descrito até que a extracdo lipidica esteja
completa (SILVA et al., 2009).

Determinacgao de Fibras

A determinacao da fibra bruta por detergente dcido (ADF)
mostra por gravimetria o teor de celulose e de lignina (IAL, 1985),
ou seja, apenas as fibras insoltiveis presentes na amostra (SILVA;
QUEIROZ, 2004).

Na obtencao dos valores de fibra bruta, inicialmente, foi
preciso preparar a solugdo acida que contém agua destilada, aci-
do acético glacial, 4cido nitrico e acido tricloroacético. Posterior
a essa preparagdo, a mistura foi adicionada as amostras secas e
desengorduradas ja no digestor de fibras. Apés o tempo de 40
minutos no digestor, o material foi filtrado a vacuo em cadinhos
de goshi, previamente secos e preparados com elemento filtran-
te (no caso o amianto). Apds essa etapa, as amostras foram la-
vadas com éalcool e secas em estufa. Finalizando o processo, as
amostras foram incineradas a 550°C em mufla, resfriadas em
dessecador e pesadas.

Determinagao de Proteinas

O método utilizado para determinacao da quantidade de
nitrogénio presente em amostras foi o estipulado pela AOAC
(2000), chamado de método de Kjeldahl, no qual foi determi-
nado o nitrogénio total da amostra, proteico e ndo proteico. No
entanto, o nitrogénio nao proteico se apresenta com valores
muito reduzidos na maioria dos alimentos, sendo entao incor-
porado para a analise.
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Determinacgao de Carboidratos

A quantidade de carboidratos foi calculada pela diferenga
entre o somatério dos teores de proteina, gordura, umidade, fibras
e cinzas, como mostrado na Eq. (1).

%C =100—(L+P+F+U+Cy). (1)

Aqui, C = carboidratos, P = proteinas, L = lipideo, F = fibras, U =
umidade e C, = cinzas.

Determinagao do Valor Energético Total

O valor energético total (VET) foi obtido através da so-
matoria dos teores de carboidratos e proteinas, multiplicados
por 4, pois esse valor representa a quantidade de quilocalorias
que é obtida pela queima desses compostos, e dos teores de
gordura multiplicados por 9 que, da mesma forma, represen-
ta a quantidade de quilocalorias fornecida pela queima desse
composto. A Eq. (2) representa essas notagoes.

Vet=4 x C+4 x P+9xL, (2)

em que VET = valor energético total, C = carboidratos, P = protei-
na e L = lipideo.

Determinagao da Qualidade Microbioldgica da Polpa de Agai

As amostras de agai e do fruto foram analisadas quanto aos
parametros exigidos pela RDC n° 12, de 2 de janeiro de 2001, para
polpa de frutas, ou seja, contagem de coliformes a 45°C/g e Sal-
monella spp/25g, conforme a metodologia de Silva, Junqueira e
Silveira (2001) no produto, a fim de verificar a sua sanidade.

Avaliagao Colorimétrica da Polpa de Agai

A cor da farinha foi determinada utilizando-se um Colorime-
tro Minolta CE CR-310, obtendo-se os valores de L*, a*, b*. Aqui, L
representa a luminosidade (L); (a*) define a transigdo da cor verde
(- a*) para o vermelho (+ a*) e (b*) representa a transicao da cor
azul (- b*) para a cor amarela (+ b*).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Umidade

A analise finalizou ap6s a quinta hora de secagem da amos-
tra na estufa. Foram obtidos resultados satisfatérios, ja que a amos-
tra apresentava um peso quase constante na pesagem das tltimas
duas horas, conforme indica a Tabela 1.

Tabela 1 — Peso das amostras em relagao ao tempo de secagem.
0h lh 2h 3h 4h 5h
Al 33,6526 | 31,3573 | 30,3977 | 29,5679 | 29,4524 | 29,4496
A2 28,2803 | 25,9092 | 25,0568 | 24,3144 | 24,0890 | 24,0854
A3 31,7351 | 29,1464 | 28,0759 | 27,5334 | 27,5187 | 27,5153

Nota: A1, A2 e A3 correspondem a soma do peso da amostra mais
o peso do cadinho em gramas.

O céalculo da umidade foi realizado para cada hora de seca-
gem na estufa através da Eq. (3)

%U =(A-B) x%, (3)
sendo que %U é a umidade, A é o peso inicial (cadinho + amostra),
B é o peso final (cadinho + amostra seca) e C é o peso da amostra.
Para cada hora, calculou-se a umidade de cada amostra
(%U,,, %U,, e %U,,) e tirou-se a média entre elas, de acordo com
a Tabela 2.

Tabela 2 — Umidade das amostras em relagao ao tempo de seca-
gem.

%UA1 Y%UA2 %UA3 Média (%U)
1* hora 45,832667 47,403986 51,676847 48,3045
2* hora 64,994009 64,44551 73,046672 67,495393
3" hora 81,563498 79,28787 83,876312 81,57589
4* hora 83,869808 83,794158 84,16976 83,944573
5" hora 83,925718 83,86613 84,237633 84,009823
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O desvio padréao S foi calculado com os valores em triplicata
obtidos na quinta hora de secagem da amostra, de acordo com a

Eqg. (4).

sendo S = 0,0397 o desvio padrao, X, é o peso final da amostra, X
é a média e n é o namero de amostras.

Para calcular o Coeficiente de Variagao de Pearson (CVP),
utilizou-se a Eq. (5):

crr =2 100, (5)
X

em que CVP = 0,0472 é o Coeficiente de Variagao de Pearson, ¢ é o
desvio padrao dos dados da série e X é a média dos dados da série.

Assim, a umidade final obtida em base timida expressa
como g/100 g de polpa e média de triplicata = desvio-padrao foi
de %U = 84,01 = 0,04 com CVP = 0,0472.

De acordo com Canuto et al. (2010), que realizou analises
fisico-quimicas em polpa de agai provenientes da regiao sul
do estado de Roraima, a umidade expressa como g/100 g de
polpa teve como resultado %U = 83,3 = 0,2. Por outro lado,
Alexandre, Cunha e Hubinger (2004) obtiveram %U = 86,01 =
0,31 em polpa de frutos de agai provenientes da Cooperativa
Agricola Mista de Tomé-Agu, safra 2000. Os resultados da li-
teratura foram bastante préximos ao obtido no laboratério de
alimentos da Universidade do Estado do Parda com polpa de
agai proveniente da ilha do Combu, entressafra 2011.

Cinzas

A anélise foi finalizada ap6s 48 horas de incineragao
direta nas amostras. A temperatura chegou a 550°C, calcifi-
cando toda a matéria organica presente nos cadinhos.



Tabela 3 — Quantidade de cinza final e média das triplicatas.

4]

Peso inicial Peso final .
(cadinho + | (cadinho + |Quantdadede] g
Cinza
amOStraseca) amOStraincincrada)
Al 38,4223 ¢ 35,4913 ¢ 29310 ¢
A2 29,7275 ¢ 26,7984 ¢ 2,9291 ¢ 29291 ¢
A3 40,5665 g 37,6393 ¢ 29272 ¢

A quantidade de cinza obtida nas amostras em triplicata A1,
A2 e A3 foram, respectivamente, 2,9310 g, 2,9291 g e 2,9272 g, sen-
do a média 2,9291 g. Os valores da Tabela 3 foram utilizados para
calcular o desvio padrdao S = 0,002 e o coeficiente de variagao de
Pearson CVP = 0,0683, a fim de avaliar estatisticamente a confia-
bilidade dos resultados.

Desse modo, a cinza final obtida em base seca expressa como
g/100 g de polpa em média de triplicata + desvio-padrao foi de %C
= 2,93 = 0,002 com CVP = 0,07.

Para a conversao dos resultados obtidos em base timida, uti-
lizou-se a Eq. (6):

BS x (100—u#)
100

em que BU é base timida; BS é base seca e u é umidade. Obteve-
-se uma média de %C = 0,46 = 0,002 com CVP = 0,043, expressa
como g/100g em média de triplicata.

Menezes, Torres e Srur (2008), ao realizarem anélise de cin-
za em polpa de acai, adquirida em estabelecimento comercial lo-
calizado em Belém-PA, encontraram valores de cinza em g/100g
de polpa igual a %C = 3,68 + 0,08. Por outro lado, Alexandre,
Cunha e Hubinger (2004) obtiveram valores de cinzas em g/100g
de polpa de acai %C = 3,04 = 0,24 provenientes da Cooperativa
Agricola Mista de Tomé-Acgu, safra 2000.

%BU = , (6)
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Os dados da literatura acerca do teor de cinza em polpa de
agai apresentam certa proximidade com os resultados alcangados.
Em vista disso, é possivel concluir que o valor da cinza obtido na
analise a partir da polpa de agai proveniente da ilha do Comb1 sa-
fra de 2011, realizada no laboratério de alimentos da Universidade
do Estado do Par4, foi satisfatdrio.

Lipidios
Finalizada a extragdo do 6leo, foram obtidos os resultados

indicados na Tabela 4.

Tabela 4 — Quantidade de 6leo obtido nas triplicatas.

Peso do tfiiocil Peso do gorzzsuorj Zm Média
tubo vazio Sleo bleo base seca
Al 1350220 ¢ | 137,0040 ¢ | 1,1720¢ | 3903418
A2 134,8480 ¢ | 136,0377¢ | 1,1897¢ | 3929728 | 391536 ¢
A3 1345023 ¢ | 1356687 | 1,1664¢ | 3882958

Os valores da Tabela 4 foram utilizados para calcular o
desvio padrao e o coeficiente de variagao de Pearson, a fim de
avaliar estatisticamente a confiabilidade dos resultados, e o
cédlculo do percentual de gordura foi determinado pela Eq. (7).
W w
Nessa equagdo, A = peso do tubo coletor + amostra, B = peso do
tubo coletor, C = peso inicial da amostra em grama.

Para os lipideos, o desvio padrao S = 0,09 e o coeficiente de
variacdo de Pearson CVP = 0,22.

Para a conversao dos resultados obtidos em base timida,
utilizou-se a Eq. (6). Com isso, obteve-se uma média de %L =
6,25 = 0,09 com CVP = 0,22, expressa como g/100 g em média
de triplicata.

% Gorduras Totais = (A — B)
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Os resultados obtidos nesta analise mostraram que a média
dos teores lipidicos encontrada na amostra de agai do primeiro
semestre da safra 2011 estava dentro do que rege a legislagao para
esse fruto, que é de no minimo 20 g de lipidios totais para cada 100
g de amostra.

Os resultados encontrados para o teor de lipidios da polpa
de acai no presente estudo sdao semelhantes aos obtidos por outros
autores como Rogez (2000) e Menezes (2005), que encontraram
valores de 52,64 e 42,73 g de lipideos por 100 g de matéria seca de
polpa de agai.

Fibras

Obteve-se como resultado para a determinagao de fibras, o
valor de 2,033 g em 100 g de matéria seca. Para a conversao dos
resultados obtidos em base timida, utilizou-se a Eq. (6). Obteve-se
uma média de %F = 0,32 = 0,09 com CVP = 0,22 expressa como
g/100 g em média de triplicata.

A Instrugao Normativa N° 01, de 7 de janeiro de 2000, carac-
terizada como legislagdo vigente, nao apresenta valores especificos
para a quantidade de fibras contidas na polpa de agai. No entan-
to, a literatura mostra valores juntamente com os de carboidratos
como o trabalho realizado por Menezes (2008) que apresenta 42,53
g por 100 g de amostra seca.

Proteinas

O valor de proteinas totais foi determinado por meio da Eq.

(8).

(Vg _T/b) Xfcz x Fx 0’14
P

Em que, V. = Volume do 4cido cloridrico gasto na titulagao, V, =

Volume do acido cloridrico gasto na titulagao do branco, f, = Fator

do 4cido cloridrico, F = Fator de conversao nitrogénio-proteina e
P = Peso da amostra.

% Proteinas Totais =

., ®
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O fator de conversao utilizado foi de 6,25, conforme mostra-
do por Menezes (2008) em sua pesquisa.

O valor de proteinas contidas no agai, segundo a Instrugao
Normativa N° 01, de 7 de janeiro de 2000, é de 5 g em 100 g de ma-
téria seca. Esse valor é menor que o encontrado na anélise que é de
8,13 = 0,63 g em 100 g de matéria seca, apresentando-se em base
umida sera de 1,30% de valor proteico .

Carboidratos

O valor encontrado para o teor de carboidratos na polpa de agai,
safra 2011, foi de 7,66 g em 100 g de matéria, resultado expresso em
base imida. Esse percentual ndo pode ser comparado com o a legisla-
¢ao, devido essa apresentar seus valores expressos em base seca.

Valor Energético Total (VET)

O valor energético obtido para a polpa de agai do primeiro se-
mestre da safra 2011 foi de 92,09 Kcal. Esse valor é bem singular, pois
a legislagao nao prevé qualquer tipo de valor maximo ou minimo para
o VET, bem como as literaturas, como a pesquisa feita por Menezes
(2008), nao apresentam um namero estipulado. A Tabela 5 descreve
os valores nutricionais para a polpa de agai da safra de 2011.

Tabela 5 — Valores nutricionais da polpa de agai da safra de 2011.

Determinacao Polpa de Acaf
A Safra 2011 (g /100 g)
Umidade* 84,01 £ 0,04
Proteina 1,30 = 0,63

Lipideo 6,25 = 0,009

Cinzas 0,46 = 0,002

Fibras totais 0,32 *+ 0,001
Carboidratos 7,66
VET* (Kcal/100 g) 92,09

* Resultados em base tiumida.
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Aspectos Microbiolégicos da Polpa de Agai

A avaliagdo microbiolégica mostrou resultados insatisfato-
rios para a polpa de agai, coletada de um ponto comercial da gran-
de Belém, para os niveis de Coliformes a 45°C acima de 5 x 10
UFG, ja para Salmonella spp, o caréter foi de auséncia no produto.

Avaliagao Colorimétrica

A analise instrumental colorimétrica mostrou a forte tendén-
cia ao negro e ao vermelho, tal como visualizado sensorialmente.

CONCLUSOES

A avaliacdo microbiologia da polpa de agai, tipo grossa, safra
2011, apresentou resultados insatisfatérios quanto a sanidade higié-
nico-sanitaria, nao permitindo seu consumo. Porém, caso sejam reali-
zadas melhorias no processamento, o produto poderé ser considerado
apto a alimentagao e a satide dos consumidores.

Os dados obtidos quanto a sua composigao fisico-quimica
mostram um produto com consideravel valor energético total, pau-
tado primordialmente no seu elevado teor em lipidios, sendo fonte
de outros nutrientes como proteinas e fibras.

Seu aspecto colorimétrico, analisado de forma instrumental,
ratifica seu aspecto visual quando avaliado sensorialmente, apre-
sentando forte tendéncia ao vermelho e ao negro, aspectos caracte-
risticos de seu fruto e polpa.

Os resultados apresentados segundo os aspectos avaliados
revelam-se semelhantes em grande parte aos dados de literaturas,
tomadas como bases comparativas de suas qualidades.
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INTRODUCAO

Na Asia e Europa, a bubalinocultura representa importante papel
na produgao de alimentos de elevado valor biol6gico, especialmente,
leite e seus derivados. No Brasil, a criagdo de bufalos, basicamente,
é desenvolvida para produgdo de carne, entretanto, tem apresentado
destacado crescimento na producgao leiteira, em decorréncia das suas
caracteristicas fisico-quimicas peculiares. Denomina-se leite, sem ou-
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tras especificagoes, o produto normal, fresco, integral, oriundo da orde-
nha ininterrupta, em condicoes de higiene, de fémeas sadias (BRASIL,
2002). O leite de bufala apresenta elevado valor nutricional, altos niveis
de gordura, proteinas e minerais, constituindo-se na maior vantagem,
em relagao ao leite de outras espécies, portanto, com aproveitamento
industrial efetivamente extraordinario. A qualidade do leite tem gran-
de importancia para a industria de laticinios e seus derivados, devido
ao maior rendimento no processamento do leite, e para o consumidor
final, em fungao de aspectos de satde ptblica. Na Amazdnia Oriental,
na maioria das pequenas propriedades utiliza-se a ordenha manual,
processo ineficiente e que compromete a qualidade nutricional e mi-
crobiolégica do leite. O leite cru é de suma importancia na qualidade
final e na vida 1til dos derivados lacteos, devido a sua alta carga micro-
biolo6gica e, no Brasil, tem se mostrado, frequentemente, em desacordo
com os padrdes microbiolégicos, o que pode trazer sérios riscos a satide
do consumidor, entre eles, a presenga de substancias adulterantes, mi-
crorganismos patogénicos e substincias quimicas, como pesticidas e
antibiéticos (BERSOT et al., 2010).

As caracteristicas microbiolégicas do leite de bufala sao relati-
vamente pouco conhecidas e ndo existe legislagao brasileira especifi-
ca para contagem de micro-organismos nesse produto, como ocorre
com o leite bovino. A determinagao da contagem bacteriana e analise
de redutase nesse produto sao parametros importantes para avaliar a
higiene da ordenha, satide dos animais e condicoes de estocagem e
transporte do leite cru (OLIVEIRA et al., 2011). A qualidade microbio-
logica do leite de biifala estd intimamente relacionada aos habitos do
animal e manejo de ordenha. Um fator de grande relevancia é o com-
portamento do animal de imergir em dgua ou lama (TEIXEIRA et al.,
2005), ou habito de chafurdar-se a procura de conforto térmico, o que
dificulta a higienizagao das suas tetas. Portanto, a avaliagao da com-
posicao fisico-quimica e higiénico-sanitaria do leite de bufala torna-
-se ferramenta indispensével para verificar a sua integridade, quanto
a adulteragao, além de monitorar os efeitos do manejo animal e ali-
mentar do rebanho, na produtividade e qualidade dos seus derivados.

Diante do exposto e do cenario atual do setor leiteiro, a preocu-
pacao com a qualidade do produto demandou iniciativas governamen-



tais, a fim de padronizar e melhorar sua qualidade, como a implanta-
¢ao de normas nacionais de padroes de qualidade, determinadas pelo
Programa Nacional de Melhoria da Qualidade do Leite, do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, que, dentre as intimeras exi-
géncias, fundamenta a qualidade microbiolégica, como indicativo de
satide do rebanho e higiene praticada na propriedade, que determina o
potencial nutricional do leite e seguranga alimentar. Assim, o objetivo
do presente trabalho foi caracterizar fisico-quimica e microbiologica-
mente o leite oriundo de bufalas leiteiras criadas em Belém, Par4.

MATERIAL E METODOS

Aplicagao de Check-List

Para verificar as condigoes higiénico-sanitérias dos locais de
produgao e ordenha do leite de bufalas, foi aplicado formulério, sob a
forma de check-list, de acordo com as normas estabelecidas nas Porta-
rias 368/97 e Instrugao Normativa 51/2002, do Ministério da Agricul-
tura Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 1997; BRASIL, 2002).

Amostragem

A coleta de leite foi realizada em uma propriedade rural locali-
zada na Mesorregiao Metropolitana de Belém, Para. Permitiu-se que
os ordenhadores ficassem livres para fazer a ordenha, como de rotina,
tendo em vista que sdo instruidos quanto a higiene pessoal e do ani-
mal. Amostras de leite cru de bufalas da raga Murrah foram coletadas
diretamente dos baldes dos ordenhadores, ap6s ordenha manual, em
embalagens de plastico estéreis, com capacidade de 100 mL, apés,
foram colocadas em bolsa térmica, com gelo, que foram transportadas
aos Laboratdrios de Higiene e Analise de Alimentos, do Centro Uni-
versitario do Para (CESUPA), em Belém, Para.

Caracterizacgao Fisico-Quimica e Microbiolégica

As amostras de leite cru foram submetidas, imediatamente
apos a coleta, as analises fisico-quimicas (ADOLFO LUTZ, 2008)
e microbiolégicas (SILVA, JUNQUEIRA E SILVEIRA, 2001), todas
realizadas em triplicata.



Acidez Titulavel em Acido Ldtico

Pipetou-se 10 mL de cada amostra de leite cru, em erlen-
meyer, seguido da adicao de gotas do indicador fenolftaleina a
1%. Titulou-se, com hidréxido de s6dio 0,1 N, até apresentar co-
loragao résea persistente.

Residuo Seco

Na determinagao de residuo seco, transferiu-se, com o auxilio
de uma pipeta, 10 mL de cada amostra, para uma capsula, previamen-
te aquecida a 105 °C, por 2 horas, resfriada em dessecador, até a tem-
peratura ambiente, e posteriormente pesada. A amostra foi evaporada
em banho-maria e, apés, aquecida em estufa a 105 °C, durante duas
horas, esfriada em dessecador, até a temperatura ambiente, e pesada.
As operagoes de aquecimento foram repetidas, a cada 30 minutos,
seguidas de resfriamento, até peso constante.

Determinagao de pH

Foi determinado com auxilio de pHmétro portatil, previa-
mente calibrado, operado de acordo com as normas do fabricante,
em 10 mL de amostra de leite cru.

Prova de Amido

Na determinagao de amido, foram pipetados 5 mL de cada amos-
tra de leite cru, em capsulas de porcelana. Tratou-se, sucessivamente,
com trés porgoes de 20 mL de éter, seguido de agitacao e decante. O
material foi transferido para frasco erlenmeyer de 500 mL, com o au-
xilio de 100 mL de alcool a 70%, agitado e aquecido em banho-maria,
entre 83 e 87 °C, por uma hora, com auxilio de um pequeno funil no
gargalo do frasco, para condensar os vapores. Apés ter esfriado, foram
adicionados 50 mL de alcool e centrifugado durante 15 minutos, a
1.500 rpm. O residuo foi lavado com 500 mL de 4lcool, a 70%, e as so-
lugoes de lavagem foram reunidas ao filtrado. Transferiu-se o residuo,
juntamente com o papel de filtro, para frasco erlenmeyer de 500 mL,
com auxilio de 150 mL de dgua. Adicionaram-se cinco gotas de solu-
¢ao de hidréxido de sédio, a 10%, seguido de aquecimento em auto-



clave, por uma hora. Apés esfriar, foram adicionados 5 mL de acido
cloridrico, com posterior aquecimento em autoclave, durante mais 30
minutos. Em seguida, houve neutralizagao com solugao de hidréxido
de sddio, a 10%, transferindo-se para baldao volumétrico de 500 mL,
completado com agua, seguido de agitacao e filtracao, em filtro seco.

Residuo Mineral Fixo — Cinzas

Na analise de cinzas, foram adicionadas cerca de 3 g de amostra
seca de leite cru, em cadinhos de porcelana, previamente tratados,
resfriados em dessecador, até temperatura ambiente, e pesados. As
amostras foram incineradas, em mufla a 550 °C, até a obtengao de
cinzas claras.

Preparo das Amostras e suas Diluigoes para Andlises Micro-
biolégicas

Foram retiradas, assepticamente, trés porgoes de 25 g de
cada amostra, as quais foram homogeneizadas, por 30 segundos,
em “Stomacher” (Lab Blender 400), com 225 mL de solugéo salina

peptonada, a 0,1% (SSP). Foram realizadas dilui¢coes decimais até
10, para uso nas demais anélises.

Determinagao de Bactérias Mesdfilas

As amostras foram incubadas em placas com Plate Count
Agar, a 35 °C, por 48 horas. Os resultados foram expressos em Uni-
dade Formadora de Coldénias por mL (UFC.mL-1).

Determinagao de Coliformes

Foram utilizados os meios de cultura caldo lauril sulfato trip-
tose e caldo lactosado com bile e verde brilhante, para determi-
nacao de coliformes totais. Na identificagdo de coliformes fecais,
empregou-se caldo laurilsulfato. Os resultados obtidos foram ex-
pressos em NMPmL-1 (ntimero mais provéavel por mililitro).

Determinagao de Salmonella spp.

A pesquisa de Salmonella spp. foi feita com pré-enriquecimento,
em agua peptonada tamponada, a 37 °C, por 18 h, seguida de enri-



53

quecimento seletivo nos caldos tetrationato e selenito cistina, a 37 °C,
por 24 h. O isolamento de Salmonella spp. foi realizado em agar xilose
lisina desoxicolato, agar hectoen e agar bismuto sulfito, a 37 °C, por 24
a 48 h. As colonias suspeitas foram inoculadas em tubos inclinados
de agar lisina ferro e agar triplice agtcar ferro, que foram incubados,
por 24 h, a 37 °C. Os isolados que apresentaram reacgoes caracteristi-
cas de Salmonella spp. foram submetidos a identificagao bioquimica,
com testes de produgao de indol, fermentacao de lactose, fermentagao
de dulcitol, catalase, fermentacdo do malonato, vermelho de metila,
Voges-Proskauer e utilizagao de citrato. Os isolados que apresentaram
resultado caracteristico para Salmonella spp., nos testes bioquimicos,
foram avaliados por teste sorolégico, com antissoro H polivalente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicagao de Check-list

A propriedade rural analisada possui prédios de alvenaria,
com estabulo para ordenha, bezerreiros, depésito, sala para recep-
¢ao de leite e escritorio, além das areas de pastagens. Conforme as
normas estabelecidas pela Instrugao Normativa 51/2002 e Portaria
367/98, quanto as instalacoes e limpeza do ambiente, baseados no
check-list, a propriedade apresenta condigoes estruturais satisfato-
rias e adequadas para realizagao da atividade leiteira.

O abastecimento de agua é feito por meio de fonte localizada
na area da pastagem, de onde é bombeada para reservatodrio central
e distribuida para caixas d’agua, em bom estado de conservagao. A
limpeza desses locais é feita sistematicamente. Perkins et al. (2009)
consideram que a dgua utilizada na higienizacao do animal, orde-
nhadores, utensilios e equipamentos sao uma das maiores fontes
de contaminacdo microbiolégica do leite cru.

O esterco dos animais é recolhido diariamente e armaze-
nado em esterqueira, com capacidade de 48 m®. Os animais sdo
vacinados e vermifugados, de acordo com o calendério zoo-pro-
filatico estabelecido pela assisténcia veterinaria. Os animais fi-
cam soltos nas areas de pastagem e sao arragoados, diariamente,
por ocasido da ordenha.
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Caracterizagao Fisico-Quimica

Apesar da inexisténcia de legislagao federal especifica para
leite bubalino, os resultados das analises fisico-quimicas foram
comparados aos padroes estabelecidos pela Secretaria de Agri-
cultura e Abastecimento (SAA) do Estado de Sao Paulo, que fixou
uma resolugao com padroes de qualidade fisico-quimica do leite
de bifala (SAO PAULO, 2008 apud AMARAL et al., 2005; JORGE,
2011) (Tabela 1). Os componentes do leite podem variar em fun-
¢ao de fatores de ambiente (estagdo do ano, nutrigao) e efeito do
animal (raca, idade, estadio da lactagao) (AMARAL et al., 2005).

O resultado médio da acidez (39 °D) nao estd em conformidade
com a legislagao, que preconiza que o leite bubalino cru deve possuir
acidez natural entre 14 a 23 °D. Entretanto, o leite bubalino possui
teor de gordura superior ao das demais ragas, o que influencia no
fato de apresentar uma acidez aparente mais alta, devido ao aumento
percentual de caseina e fosfato (MODESTO et al., 2009; CALDEIRA,
et al., 2010a). A média das amostras para pH resultou em 6,2, o que
indica que estava abaixo do previsto pela legislagao (entre 6,4 e 6,9),
fato provavelmente provocado por aumento de sua acidez. Outros es-
tudos (CALDEIRA et al., 2008; 2010b) indicam médias entre 15 °D e
19 °D, em leite de biifala da raga Murrah criadas no estado da Bahia.

Tabela 1 — Analise fisico-quimica do leite de bufalas “cru”.

Leite cru
Analise
Média | Legislagdo!

Acidez titulavel em acido latico 39 °D 14-23 °D
Residuo seco 17,06% -
Determinacao de pH 6,2 6,4-6,9
Prova de amido Negativo | Negativo
Residuo mineral fixo — cinzas 0,72% -

"Resolugio SAA N.° 04, de 10 de janeiro de 2008.



Considerando-se a elevada concentracao de residuo seco, é
possivel concluir que o leite de bufalas constitui alternativa para fa-
bricagao de derivados lacteos, principalmente queijos e iogurtes. Nao
foi verificada presenca de reconstituintes de densidade, na prova do
amido para leite cru, fato que indica a inexisténcia de alteragoes que
promovam a sua mé qualidade. Observa-se, no resultado para cinzas,
a riqueza em minerais, importantes na dieta de criancas e idosos.

Caracterizagao Microbiologica

O resultado da avaliagdo microbiolégica foi comparado com a
RDC N° 12, de 2 de janeiro de 2001. Na analise de Salmonella spp.,
bactéria comumente associada a surtos de toxinfeccao alimentar,
constatou-se auséncia em 25 mL, em todas as amostras (Tabela 2).

Tabela 2 — Analise microbioldgica do leite cru.

Leite cru
Anilise
Média Legislacao!
Coliformes a 45 °C 240 a >1100 NMP/mL 10 NMP/mL
Bactérias mesofilas 1x 10° UFC/mL -
Salmonella spp. Auséncia em 25 mL Auséncia em 25 mL

'RDC N° 12, de 2 de janeiro de 2001

As médias para coliformes a 45 °C resultaram valores entre 240
a >1100 NMP/mL, quando o méaximo estabelecido é de 10 NMP/mL,
portanto, o valor determinado neste trabalho indica contaminacao
alimentar, provavelmente ocasionada por procedimentos higiénicos
sanitarios ineficientes, no processo de obtencao da matéria-prima.
Nao foi encontrado padrao na legislagcao para bactérias mesofilas,
no entanto, esses microrganismos fermentam a lactose produzindo
acido lactico, que causa acidificagao do leite, comprometendo sua
utilizacdo na indtstria (MENDONCA et al., 2009). Assim, o valor
encontrado nas amostras, em média, 1 x 10° UFC/mL, é satisfatdrio,
tendo em vista que o leite apés ordenha foi refrigerado, o que é reco-
mendado para controlar a multiplicagao desses micro-organismos.



CONCLUSOES

O leite e derivados possuem importancia fundamental no
mercado brasileiro, devido a sua comercializacao e a suas proprie-
dades nutricionais. Porém, por muitas vezes, ndo atende as normas
preconizadas pela legislagao brasileira, o que indica a necessidade
de monitoramento da qualidade do leite in natura e processamen-
to industrial, através do estabelecimento de requisitos voltados,
principalmente, para os produtores rurais.

A propriedade avaliada apresenta condigdes estruturais
para ordenha, entretanto, o produto registrou niveis criticos de
micro-organismos indicadores de condigdes higiénico-sanitéria
inadequadas, o que pode estar relacionado com falta de higiene
dos utensilios, ordenhadores e dos animais.

Quanto aos parametros fisico-quimicos, percebe-se a neces-
sidade de investigar os pardmetros especificos que influenciam
sua alteracdo indesejavel. A maioria dos produtores nao conse-
gue atender as boas praticas de manipulacdo de alimentos esti-
puladas pela legislagdo em vigor, o que é pertinente, pois a conta-
minagao bacteriana influencia a qualidade do leite e constitui-se
em questao de satde publica, além de limitar o avango da cadeia
produtiva e a conquista de novos mercados.

Com base nesses resultados, recomenda-se a adogao e cons-
tante aperfeicoamento de medidas higiénicas efetivas visando a
melhoria da qualidade do leite de bufalas destinado ao consumo
humano. Ressalta-se, também, que a fiscalizagdo compete ins-
pecionar as atividades de industria e comércio varejista, a fim
de garantir a vida 1til e produto final adequado para atender os
padroes vigentes.
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INTRODUCAO

Arranjos Produtivos Locais (APL) sao definidos como aglome-
ragoes territoriais de agentes econdmicos, politicos e sociais que pos-
suem foco em um conjunto especifico de atividades econdmicas e
que apresentam vinculos, mesmo que incipientes. Essa modalidade
de aglomeracao fortalece as chances de sobrevivéncia e crescimento
de micro e pequenas empresas, podendo gerar vantagens competiti-
vas através da aprendizagem coletiva, cooperagao e dindmica inova-
doras entre as partes interessadas (BRITTO; STALLIVIERI, 2010).
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De acordo com dados do IBGE (2008), o APL de mandioca
do Baixo Tocantins compoe os municipios de Abaetetuba, Barca-
rena, Acard, Cameta, Baido e Moju, localizados na microrregiao do
Guama, que é considerada uma das microrregioes que mais produ-
zem mandioca no estado do Para. No municipio de Moju, a cultu-
ra da mandioca é conduzida predominantemente pela agricultura
familiar, ocupando cerca de 2 mil hectares de terra, equivalente
a 0,6% de toda a area de cultivo do estado (IBGE, 2008). A produ-
¢do de mandioca desse municipio é comercializada numa peque-
na proporgao sob a forma de raiz, enquanto que a maior parcela
destina-se especialmente a produgdo de farinha de mandioca que
é vendida no préprio municipio e em municipios vizinhos como
Abaetetuba, Barcarena e na Regido Metropolitana de Belém.

A comunidade do Poacé (localizada a 13 quilometros da rodo-
via PA-252) conta com uma populacdo de mais ou menos 67 familias,
que se organiza por meio de uma associagdo de moradores. Desse to-
tal, aproximadamente 91% encontra no beneficiamento da mandioca
uma alternativa para geragdo de renda (Pesquisa de campo, 2011).
Devido a esse grande nimero de pessoas que se concentram basica-
mente nessa atividade, em 1997, através de recursos liberados pelo
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRO-
NAF), foi possivel montar uma Agroindustria de Farinha semimeca-
nizada para uso da comunidade. Desde entdo, 77% dos moradores
que trabalham nessa atividade passaram a utilizar essa agroindustria.

Dentre as comunidades procuradas pela equipe do projeto,
Poacé se destacou pela colaboragao e interesse com a execugao. Essa
é uma das 15 comunidades quilombolas do Jambuagu (Moju-PA), e
é reconhecida na regiao pela sua produgao artesanal regular de uten-
silios domésticos de barro (Pesquisa de campo, 2011). A fabricacao
desses utensilios é uma tentativa das mulheres da comunidade para
a arrecadacao de renda além da producgao de farinha de mandioca.

O processamento da farinha envolve intimeras operagoes unité-
rias, desde o descascamento da mandioca até a sua torragao, gerando
grandes quantitativos de residuos, sélidos e liquidos, tais como cascas,
manipueira, cinzas etc. Entre esses, a manipueira corresponde ao liquido



extraido durante a prensagem da massa ralada da mandioca e apresenta
grande potencial poluidor devido a sua elevada carga organica e a pre-
senga de glicosideos cianogénicos, como a linamarina e a lotaustralina,
na sua composigao (CEREDA; CASSONI, 2011; SUMAN et al.,, 2011).

De acordo com Lima Junior et al. (2010), os glicosideos cia-
nogénicos sao liberados através de processos fisicos, tais como
mastigagdo, congelamento e secagem, promovendo o encontro dos
glicosideos presentes nos vactiolos com a enzima B-glucosidase
presente no citoplasma e na parede celular. Os glicosideos ciano-
génicos sdo desdobrados em agtcar e aglicona, e quando essa agli-
cona é encontrada no trato intestinal de animais e seres humanos,
é hidrolisada pela enzima hidroxinitrila-liase, em ion cianeto e um
composto aldeidico ou cetonico.

O cianeto inibe diversos complexos enzimaticos do organismo,
entretanto, intoxicagoes s6 ocorrem quando doses téxicas sao ingeridas
sucessivamente em curto periodo de tempo, o que corresponde a 2 a
4 mg de HCN por kg/pv por hora (TOKARNIA et al., 2000 apud LIMA
JONIOR et al., 2010). O cianeto formado, devido a sua afinidade pelo
ferro, combina-se com a hemoglobina do sangue formando a cianohe-
moglobina. Essa ligagdo provoca a inibigao do transporte de oxigénio
no sangue e, consequentemente, a paralisagao da cadeia respiratéria
(EGEKEZE; OEHME, 1980).

Segundo a Resolugao 001/86 do CONAMA de 23.01.86, con-
sidera-se como Impacto Ambiental (BRASIL, 1986):

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas
e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente afetam:

I. A sadde, a segurancga e o bem-estar da populagao;
II. As atividades sociais e econémicas;

III. A biota;

IV. As condicbes estéticas e sanitdrias do meio am-
biente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.



Os residuos liquidos gerados a partir do beneficiamento da
raiz sdo, em geral, dispostos nos arredores da casa de farinha sem
nenhum tratamento prévio, tornando-se um potencial poluidor
para o solo e para os igarapés mais proximos, podendo causar a
mortandade de peixes, mau cheiro, além de uma acentuada de-
terioragao da qualidade da dgua dos corpos receptores (SUMAN
et al., 2011). Essa situagdo pode ocasionar graves impactos am-
bientais, pondo em risco a satide da populacdo que vive nesse
ambiente e utiliza a 4gua em suas atividades rotineiras.

Em relagao ao solo, a grande preocupagido é que muitas vezes
ele se apresenta como o meio pelo qual a manipueira chega até os
lengéis freaticos, seja devido ao seu despejo como residuo da pro-
dugao, seja pela tentativa de reuso da manipueira como inseticida
ou fertilizante sem serem tomadas as devidas precaugoes.

As consequéncias negativas provocadas pelo descarte inadequado
da manipueira na natureza tomam grandes proporgoes, sendo necessa-
rio o tratamento prévio desse efluente antes da sua disposicao final no
solo ou em corpos receptores, o que seria inviavel economicamente para
os pequenos produtores de farinha de mandioca (PINTO; CABELLO,
2011). Ao mesmo tempo, a manipueira apresenta potencialidade de apli-
cagdo que simultaneamente resolveria o problema do seu manejo e ainda
recuperaria recursos na sua utilizagao, podendo ser aproveitada como
matéria-prima para a elaboragao de subprodutos da produgao de farinha
de mandioca. Dentre as formas de utilizagiao desse residuo estao o uso
em ceramicos como o tijolo; na produgao de vinagre; pesticidas; adubo;
e também na composigao do sabao (SEBRAE, 2008).

A producgao de fermentado acético (vinagre) é uma alterna-
tiva para aproveitar as potencialidades da manipueira, pois, de
acordo com Bringhenti et al. (2007), proporciona um meio de
utilizagdo da matéria-prima inaproveitavel dos estabelecimentos
industriais de propriedades rurais, que, de outra forma, nao pode-
riam competir no mercado. A grande quantidade de manipueira
gerada na produgao da farinha de mandioca (entre 270 e 450 litros
para cada tonelada de raiz processada), desse modo, pode ser en-
tao reaproveitada, eliminando os custos com o manejo para a sua
estabilizacdao (PINTO, CABELLO; 2011).
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Nesse sentido, o objetivo da presente pesquisa foi minimi-
zar os impactos ambientais provocados pelo descarte inadequado
dos residuos liquidos gerados na producido de farinha de man-
dioca, através da sua utilizagcdo na elaboracdo de um fermentado
acético (vinagre) na comunidade Poacé, em Moju-PA. A produgao
do fermentado acético de manipueira, além de diminuir a polui-
¢ao causada por esse residuo, origina um produto com alto valor
agregado que pode complementar os beneficios econémicos ad-
quiridos com a comercializagao da farinha de mandioca.

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada neste trabalho consistiu em propor
solugoes tecnologicas que atendessem as demandas dos produtores
de farinha de mandioca no municipio de Moju, que esta inserido no
Arranjo Produtivo Local (APL) do Baixo Tocantins. Convém ressal-
tar que atualmente essas demandas se constituem em entraves que
atuam de forma contréria a taxa de crescimento da produtividade,
isso, portanto, impossibilita incrementos positivos e continuos so-
bre a renda média dessas familias. Para tal, foram realizadas diver-
sas agoes de cunho tecnolégico, de extensao e integradas nas areas
de Engenharia Ambiental e Tecnologia de Alimentos, conjuntamen-
te as comunidades alvo de tais agoes.

A primeira agdo metodolégica do trabalho, ap6s conversa
com as liderangas locais, foi a apresentagdao do projeto para os in-
tegrantes das comunidades. Para isso, foi elaborada uma apresen-
tacdo em slides, que foi ministrada para os agricultores reunidos
em locais indicados por eles mesmos. Na exposigao, houve a apre-
sentagao da equipe, dos objetivos, das agoes, das metas e dos re-
sultados esperados com o projeto. O desenvolvimento do trabalho
contou com a participagdo de 15 moradores da comunidade em
todas as etapas, tanto nas palestras de conscientizagdo quanto na
montagem do recipiente, processamento do vinagre e na sua con-
tinuagao durante os 15 dias de fermentagao.

O fermentado acético foi elaborado artesanalmente utilizan-
do-se manipueira obtida do processamento de farinha de mandioca
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na casa de farinha da comunidade, sendo as atividades divididas em
quatro etapas: etapa de sensibilizagao ambiental, etapa da oficina de
boas préticas, etapa de elaboragdo do fermentado e etapa de controle
de qualidade do produto final. Todos os procedimentos foram reali-
zados com a participagao dos produtores e moradores da comunida-
de a fim de repassar a tecnologia de processamento e a importancia
da utilizagao das Boas Préticas de Fabricagao para a obtencao de um
produto com assegurada qualidade higiénico-sanitéria.

Etapa 1: Sensibilizacao Ambiental

Fazendo uso de recursos visuais (datashow), foi realizada uma
palestra de sensibilizagcdo quanto as questées ambientais de modo
global e, sobretudo, pontuando os problemas associados a situagao
local da casa de farinha. Enfatizou-se os residuos gerados (liquidos
e sélidos), seus impactos ambientais e maneiras de minimizagéo e
reaproveitamento.

Etapa 2: Oficina de Boas Praticas de Fabricacao

A oficina de Boas Praticas de Fabricagao foi realizada com
a finalidade de apresentar a importancia da utilizacdo dos princi-
pios de higiene para a obtengdo de alimentos seguros, de modo a
nao oferecer riscos a satide do consumidor. A palestra foi realizada
com o auxilio de recursos visuais em que foi apresentado um con-
junto de principios e regras para o correto manuseio de alimentos,
abrangendo desde as matérias-primas até o produto final, tendo
como principal objetivo garantir a integridade do alimento e a sad-
de do consumidor.

Etapa3: Oficina de elaboracao do “vinagre” de manipueira

Realizada 15 dias ap6s a palestra de sensibilizagao. Os proce-
dimentos foram apresentados através de explanacao utilizando re-
cursos visuais a fim de facilitar o desenvolvimento in loco de todos
os aparatos necessarios para a obtencgao do produto, que incluiu a
construgdo de um decantador feito de tubo de PVC, torneira plés-
tica, tampao (TAP) e uma tela de protecgao, além da preparagao do



mosto e do acompanhamento do processo durante os 15 dias de
fermentacao. A equipe do projeto construiu o decantador sendo
assistida pelo pessoal da comunidade. Alguns voluntérios parti-
ciparam da montagem do equipamento em algumas das etapas da
construgao, sendo toda a tecnologia repassada para que pudessem
reproduzi-la em outros momentos.

O processamento seguiu com a adicao de 4 litros de mani-
pueira (coada duas vezes com pano limpo) mais o suco de um aba-
caxi médio sem casca dentro do decantador, onde ocorreram todas
as transformagoes no decorrer do periodo necessario para a ela-
boragao do produto. A adigao de uma fruta, nesse caso o abacaxi,
é importante para complementar o conjunto de nutrientes essen-
ciais necessarios no substrato para o desenvolvimento dos micror-
ganismos de interesse (CASSONI, CEREDA; 2008). O decantador,
junto com os ingredientes adicionados, foi mantido protegido da
chuva, ao ar livre e exposto ao sol todos os dias para tornar as
condigoes de temperatura do mosto ideais a fim de favorecer o
desenvolvimento das leveduras alcodlicas e, posteriormente, das
bactérias acéticas, ambas presentes naturalmente no mosto.

A metodologia de processamento foi adaptada da cartilha
“Aproveitamento Sustentavel da Manipueira”, do Servico Brasilei-
ro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), disponivel
em formato eletrénico na internet (SEBRAE, 2008).

Etapa 4: Analises Microbiolégicas

Ao final dos 15 dias de fermentagdo do mosto, a equipe
voltou a comunidade para finalizar o processo de elaboragdo do
vinagre, sugerindo que fosse aplicada uma pasteurizagao lenta
(40°C/80 s.) no produto com a finalidade de destruir a flora mi-
crobiana patogénica e parte da flora banal sem, no entanto, afe-
tar drasticamente suas propriedades organolépticas e nutricio-
nais (PELAIS, ROGEZ, PENA; 2008). Amostras do fermentado
foram coletadas em frascos plasticos vedados e encaminhados
ao Laboratério de Analises Microbiolégicas da Universidade do
Estado do Para (UEPA) para verificar a qualidade microbioldgica



do produto. As anélises foram realizadas utilizando metodolo-
gias de Silva, Junqueira e Silveira (2001) em nivel de coliformes
a 45° e Salmonella spp.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A elaboracao de fermentado acético de manipueira teve uma
boa repercussao entre os produtores de mandioca e moradores da
comunidade, que compararam o produto com o tucupi — um mo-
lho acido obtido a partir da fermentagao da manipueira decantada,
utilizado largamente na culinaria paraense. A percepcgao da quali-
dade sensorial do produto foi realizada a partir da degustagao apés
a sua elaboracao, ndao sendo utilizada nenhuma técnica analitica
para quantificar os niveis da aceitacao do vinagre.

Levou-se a comunidade a compreensao dos impactos gera-
dos a partir do descarte inadequado da manipueira no meio am-
biente, além de uma visdo diferenciada sobre recursos naturais. Os
beneficios da produgdo do vinagre foram enfatizados de modo a
valorizar a agregagdo de valor da matéria-prima, que inicialmente
era descartada como um residuo liquido da produgao de farinha
de mandioca.

Com a aplicacgao da oficina de Boas Préticas de Fabricacgao,
foi assegurada a sanidade do produto obtido, comprovada pelos
resultados das andlises microbiolégicas. O resultado da anélise
para coliformes termotolerantes foi menor que 3 NMP/g e para
Salmonella spp. O resultado da anélise foi “auséncia”, estando
de acordo com os niveis permitidos pela legislacao vigente, Re-
solucdao — RDC n° 12, de 2 de janeiro de 2001 (BRASIL, 2001).
O produto fermentado acético de manipueira estda adequado ao
consumo humano, levando-se em consideragdo que é inexisten-
te nesse produto riscos de contaminagao microbiolégica.

A produgdo do fermentado com o acompanhamento técni-
co permitiu que fossem incorporados procedimentos operacionais
padronizados (POP) para a sua obtengao, garantindo a uniformida-
de do produto quanto as caracteristicas sensoriais, nutricionais e
microbiolégicas.
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O “vinagre de manipueira” ndo foi incentivado as praticas
de comercializacgao, pois seria necesséario enquadra-lo dentro dos
critérios de Padrao de Identidade e Qualidade (PIQ) de fermentado
acético, como mostra Marques et al. (2010), para diversas frutas
como laranja, maracuja e manga, o que seria inviavel de ser rea-
lizado na comunidade do Poacé, devido a falta de aparatos tecno-
légicos e infraestrutura laboratorial. Entretanto, foi incentivada a
produgao para consumo doméstico na alimentagao dos moradores
da prépria comunidade, pois o consumo de vinagre pode trazer
intimeros beneficios. De acordo com Schmoeller e Balbi (2010),
uma das caracteristicas de todos os tipos de vinagre é o baixo va-
lor calérico e também o fato de que pessoas hipertensas podem
utilizé-lo como substituto do sal.

A utilizagdo da manipueira na producgao de “vinagre” mi-
nimizaria entdo a poluicdo do solo e dos igarapés dos arredores
da casa de farinha, melhorando a qualidade de vida da populagao
que vive na comunidade. Além disso, essa pratica maximizaria o
aproveitamento da matéria-prima, transformando-a em um produ-
to alimenticio de grande valor agregado e utilidade, que pode ser
aplicado na alimentagao dos moradores da comunidade.

CONCLUSAO

A aplicabilidade do conhecimento da equipe executora deste
trabalho foi integral e participativa. A troca de conhecimento entre
o tradicional (da comunidade) e o académico foi complementar e
essencial para o sucesso das atividades pretendidas.

O fermentado acético elaborado foi incentivado como uma
alternativa para a redugao do volume de residuos liquidos despe-
jados nos arredores da casa de farinha, teve uma boa aceitagao e
foi comparado ao tucupi devido ao seu sabor acido e aroma carac-
teristico.

De acordo com a legislagdo vigente, o fermentado acético
apresentou-se microbiologicamente estavel, podendo ser consu-
mido sem oferecer riscos de infecgoes alimentares.
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QUANTIFICACAO DE PROTEINAS TOTAIS
EM FOLHAS DE Mangitera indica L. PELO
METODO DO BIURETO

Alessandra Balbina de Almeida', Marcelle Fernanda Santos Corréa?, Daniel
da Silva Ferreira®, André Matsumura Silva*, Cristine Bastos do Amarante®

INTRODUCAO

Ha relatos na literatura de que as folhas de mangueira (Mangi-
fera indica L.) podem ser uteis na nutricdo de ruminantes como um
alimento nao convencional, reduzindo gastos com ragao, por exemplo.
O que vem ganhando espago nos ultimos anos, principalmente, com o
propésito de atender as dificuldades de pequenos produtores, para os
quais, na maioria das vezes, o alto custo de alimentagao dos animais
¢ um impedimento para a criagido. Algumas éarvores frutiferas se ade-
quam a essa ideia, ja que perdem boa parte de suas folhas em certas
épocas do ano e essas, as folhas, sdo nutritivas (RIBEIRO et al., 2007).

A nutrigao animal adequada visa atender a todos os nu-
trientes que os animais exigem para que expressem todo o seu
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potencial produtivo. Atualmente, a aplicagao da nutrigao ani-
mal deve obedecer a regras bem definidas e baseadas em fatores
como a ecologia, sustentabilidade ambiental, a qualidade, acei-
tabilidade e seguranga alimentar (SANTOS; SILVA, 2009).

Se um animal ingerir quantidades insuficientes de nu-
trientes, ele fica subnutrido, suas substidncias de reserva se
esgotam e ele comega a degradar proteinas constituintes das
células para obter energia. Barros e Paulino (2008) discorrem
que bois, cabras, carneiros, camelos, veados e girafas sao ani-
mais ruminantes, que se alimentam fundamentalmente de ca-
pim e de outras plantas herbaceas e tém a capacidade de fazer
o alimento retornar a boca, para ser remastigado e novamen-
te engolido, sendo que as plantas nutrem, direta ou indireta-
mente, quase todos os demais seres vivos dos mais diversos
ecossistemas da terra. Ratifica-se ainda que todos os animais
sejam heterotrofos, isto é, nutrem-se de substancias orgénicas
produzidas por outros seres vivos.

Os tipos de alimentos que um animal ingere constituem
sua dieta, que varia de espécie para espécie. Em relacgao a dieta,
os animais podem ser classificados em quatro grandes catego-
rias (BARROS; PAULINO, 2008):

* Herbivoros (do latim herba, planta, e vorare, comer):
alimentam-se exclusivamente de seres fotossintetizantes
(algas ou plantas);

* (Carnivoros (do latim carnis, carne): alimentam-se exclu-
sivamente de outros animais;

* Onivoros (do latim amnis, tudo): alimentam-se tanto de
seres fotossintetizantes como de animais;

e Saprovoros (do grego sapros, podre): alimentam-se de
matéria organica em decomposigao.

A mangueira é uma arvore frutifera originaria da India, de
onde se difundiu para muitas regidoes com clima tropical, tendo
sido inserida com sucesso no Brasil, se adaptou bem as regides
onde as estagoes secas e chuvosas sdao bem definidas, a Mangife-
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ra indica L. é constituida principalmente por dgua, carboidratos,
acidos organicos, sais minerais, proteinas, vitaminas e pigmentos
altamente nutritivos (PINTO; FERREIRA, 2007).

O desenvolvimento de metodologias para determinar
proteinas tem, cada vez mais, se tornado de fundamental rele-
vancia em varias dreas do conhecimento, como, por exemplo,
na nutrigdo de animais, ressaltando o aproveitamento racional
e o melhoramento dos produtos novos. Essas sao apenas algu-
mas das mais importantes aplicagées analiticas para metodo-
logias de determinagao de proteinas totais. Muitos métodos
espectrofotométricos, ao longo dos anos, tém sido propostos
para a determinagdo de proteinas totais, mas nao existe uma
metodologia considerada de uso universal (FERREIRA et al.,
2011). O método de biureto tem sido aplicado para determinar
a concentracdo de proteinas totais em diversos meios. Apesar
de ser rapido, utiliza-se reagentes de baixo custo e nao apre-
senta grande variacdo da absortividade especifica para dife-
rentes proteinas.

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo quantificar o
teor de proteinas totais em folhas de mangueira (Mangifera indica
L.) por espectroscopia na regido do ultravioleta visivel (UV/VIS),
utilizando o método do biureto, pois sdo poucos os trabalhos de
experimentagao que discorrem sobre esse tema.

MATERIAL E METODOS

As folhas da mangueira foram coletadas em uma tnica vez
no més de novembro de 2011, em estagio de maturagdo plenamen-
te desenvolvido. A localizagao da coleta foi na area metropolitana
de Belém do Pard, no bairro do Bengui, Rua Betania.

As amostras foram, ap6s coletadas, acondicionadas em
sacos plasticos de cor preta e colocadas para secagem ao am-
biente e transportadas até o laboratério de analises quimicas
do Museu Paraense Emilio Goeldi. Em seguida, retirou-se a
quantidade de aproximadamente 100 g da amostra seca para
ser triturada por 2 minutos no processador, gerando minudscu-
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los fragmentos. Esse processamento foi realizado em tempera-
tura ambiente de 25°C. Utilizou-se aproximadamente 2 g da
amostra ja pulverizada e transferida para um béquer de 50 ml,
adicionou-se 20 ml de agua destilada e 1 ml de hidroxido de
s6dio (NaOH), 0,5 N (normal), utilizando um bastao de vidro
para misturar e macerar a solugéo, o que foi realizado em tri-
plicata. Em seguida, as amostras foram filtradas a vdcuo para
eliminar a granulométrica do material.

Posteriormente, houve o aquecimento dos béqueres com
a amostra em banho-maria e apds o sistema entrar em ebuligao
(condensagao na parede do recipiente), ficou por aproximada-
mente 3 minutos para a solubilizacdo de proteinas. As amostras
foram resfriadas a temperatura ambiente. Depois de filtradas,
as amostras foram transferidas para trés balées volumétricos de
50 mL e tiveram seus volumes completados com dgua destilada
transferida com o auxilio de uma pipeta automatica de 1 ml de
solugdo-amostra para um tubo de ensaio adicionando 4,0 mL do
reativo Biureto.

Apb6s homogeneizados, os tubos com as amostras foram dei-
xados em repouso por 30 minutos para construgao da curva anali-
tica em que foram utilizadas solugoes de concentragoes crescentes
da proteinas de soro albumina bovina (marca Sigma, Ref. A2153).

Segundo Sagio (2007), entre os métodos colorimétricos, des-
taca-se a espectrofotometria, um processo analitico sensivel, ra-
pido e cujos resultados sdo mais precisos. A partir da leitura dos
valores de absorbancia, de solugbes padroes de concentragoes co-
nhecidas, obtém-se a curva padrao ou curva de calibragdo. Com
essa curva, pode-se determinar a concentracao de uma determina-
da substancia presente em uma dada amostra.

Para o autor supracitado, a espectrofotometria (medida
da absorgdo ou transmissao de luz) é uma das mais valiosas
técnicas analiticas de que dispoem os bioquimicos. Compos-
tos desconhecidos podem ser identificados por seus espectros
caracteristicos do ultravioleta, visivel, ou do infravermelho.
As concentragoes de solugbes de compostos conhecidos po-
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dem ser determinadas medindo-se a absorgdo de luz em um
ou mais comprimentos de onda. Um espectrofotébmetro é um
instrumento usado para medir a quantidade de luz de um dado
comprimento de onda que é transmitida por uma amostra. Va-
rios métodos espectrofotométricos sdo usados para a determi-
nagao de proteinas em solugao.

No trabalho em estudo, fez-se o uso do método de biureto
para a determinacao quantitativa de proteinas totais por espec-
trofotometria UV-Vis, lidas a 545 nm em espectrometro UV/VIS
(modelo DB 1880S, Spectro Vision). Esse método é baseado na
observagao de substancias contendo duas ou mais ligagoes pep-
tidicas, que formam um complexo de coloracédo violeta, sendo
que a coloragdo desenvolvida deve-se a formacdo de um com-
plexo entre Cu*?e quatro atomos de hidrogénio. A intensidade
da cor formada é proporcional a quantidade de proteina, tendo
o ponto maximo de absorbancia de 545 nm. O método Biureto é
uma metodologia vidvel para andlises de quantificagao de pro-
teina soltivel, pois é rapido, barato e eficiente nos resultados
(FERREIRA et al., 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido a existéncia de uma proporcionalidade direta entre
a concentragao das solucoes e a quantidade de luz absorvida em
comprimentos de onda especificos, a espectrofotometria pode ser
usada como um método quantitativo de identificagao de substan-
cias. Contudo, faz-se necessaria a obtengdo de uma relagao entre
absorbancias registradas em experimentos para diferentes con-
centracoes de solugoes, elaborando-se retas de calibracao, ou seja,
curvas padroes (Figura 1).

Experimentalmente, é possivel conhecer os valores de
absorbancia de solugdes conhecidas e, assim, utilizando-se as
curvas padroes, pode-se determinar matematicamente as con-
centracoes dessas.

Os dados finais obtidos ap6s a leitura espectrofotométrica UV-
-VIS mostraram boa linearidade, conforme demonstra o Gréfico 1.



75

Grafico 1 - Curva de calibragao de proteinas em miligramas das
amostras utilizadas.

ym 0 1087x - 0,012
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o
Y
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Fonte: Dados da Pesquisa (2011).

O Grafico 1 demonstra que os dados apresentam R? (0, 9955),
sendo que a curva analitica obtida obedece a Eq. (1)

0 = 0,087 x— 0,012, (1)
e apresenta-se dentro da faixa avaliada (0,0 — 10,0 mg mL™)

O resultado de 9,10%, obtido neste trabalho, foi considerado
préoximo ao teor de proteina encontrado na literatura (RIBEIRO et
al., 2007), que é de 7,50%, em estudo do aproveitamento das fo-
lhas da mangueira na nutrigdo de ruminantes.

A diferenga entre os resultados pode ser atribuida a varios fa-
tores, entre eles, as condigoes edafocliméticas, ou seja, solo e clima
da area de pesquisa diferenciada, variedades distintas da espécie
Mangifera indica L. e o método analitico utilizado para a determi-
nacao de proteinas totais. Segundo Silva e Souza (2011), o método
do biureto é uma metodologia vidvel para analises de quantifica-
¢ao de proteina solivel, que, se comparado ao método Kjeldahl,
é mais pratico e mais rapido. Kjeldahl apresenta como vantagens
a rapidez e economia na realizagdo das anélises, entretanto, nao
€ muito sensivel e deve-se ter cuidado em relagao a presenga de
algumas substancias e compostos que causem interferéncia na de-
terminagao de proteinas totais.
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CONCLUSOES

Desse modo, os resultados deste trabalho atenderam a seus
objetivos e perspectivas inicialmente propostos, em que se confi-
gura que as folhas do vegetal Mangifera indica L. possuem teor de
proteinas significativos, porém, averiguou-se que existem vérios
métodos para a determinagao de proteinas, com suas respectivas
caracteristicas, vantagens e restrigcoes, cuja escolha depende das
circunstancias. Os resultados obtidos nesta pesquisa corroboram
no entendimento para outras pesquisas na literatura.
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AVALIACAO DAS BOAS PRATICAS

DE FABRICACAO APLICADA EM UMA
AGROINDUSTRIA DE BENEFICIAMENTO
DE ACAI (Euterpe oleracea Mart.)
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INTRODUCAO

Na rica floresta Amazonica, o agaizeiro (Euterpe oleracea,
Mart.) destaca-se por ser a palmeira mais produtiva desse estuério,
tanto em frutos como em géneros derivados da planta (MENEZES,
2005). O Agai, fruto tipico de uma palmeira amazbnica, ganhou o
mundo. E consumido nas lanchonetes de cidades litoraneas do Bra-
sil, em quiosques de Los Angeles e Nova Iorque (EUA) e até em Paris
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(Franga). O agaizeiro é uma palmeira tipicamente tropical, encontra-
da no estado silvestre e faz parte da vegetagao das matas de terra fir-
me, varzea e igapd. A palmeira também é explorada na regiao para a
extragdo do palmito (AMBIENTE BRASIL, 2011).

Na maioria dos estabelecimentos paraenses, a produgao ar-
tesanal nao atende a quesitos necessarios para garantir a sanidade
e qualidade do produto. Desta forma, a contaminagao do acai esta
diretamente ligada aos procedimentos que sucedem a colheita e a
propria carga microbiana natural contida na fruta, a qual é elevada
nos estabelecimentos de producao e comercializagao deste produto
regional (NOGUEIRA et al., 1995).

As Boas Praticas de Fabricagdo (BPF) abrangem um conjunto
de medidas que devem ser adotadas pelas industrias de alimentos a
fim de garantir a qualidade sanitaria e a conformidade dos produtos
alimenticios com os regulamentos técnicos (ABIMA, 2004). Portan-
to, devem ser inseridas nas BPF e serem considerados na produgao
de alimentos seguros e de qualidade, a qualidade da matéria-prima,
a arquitetura dos equipamentos e das instalagoes, as condigoes hi-
giénicas do ambiente de trabalho, as técnicas de manipulagdo dos
alimentos e a satide dos funcionarios (ARRUDA et al. 1996).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma agroindustria de beneficia-
mento de agai (Euterpe oleracea Mart.), localizada no municipio de
Igarapé-Miri, regido nordeste do estado do Pard, durante o periodo
correspondente aos meses de dezembro de 2010 a fevereiro de 2011.

Foram realizadas visitas técnicas na unidade beneficiadora, onde
se efetuou avaliagoes visuais através da aplicagao da lista de verifica-
¢oes (check-list), adaptada pela resolugao RDC n° 275, de 21 de outubro
de 2002 (BRASIL, 2002), para a caracterizagao das condigoes higiénico-
-sanitarias envolvidas no processo de beneficiamento da polpa de agai
e confrontada com o especificado pela legislagao vigente.

Para definir o grau de atendimento de itens dos estabelecimen-
tos, foi utilizado o calculo considerando os itens julgados e os itens
atendidos na avaliagdo através da férmula demonstrada a seguir.
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e total de sim ~ 100,

~ total de geral

Ap6s a aplicacao e interpretacao dos dados obtidos pela lis-
ta de verificacgoes, foi possivel classificar o estabelecimentos em
grupos distintos quanto suas caracteristicas higiénico-sanitarias
da seguinte forma: GRUPO 1 - 76 a 100% de atendimento dos
itens; GRUPO 2 - 51 a 75% de atendimento dos itens; GRUPO
3 — 0 a 50% de atendimento dos itens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Etapas do processo de obtengao da polpa de Agai

De acordo com as observacoes durante as visitas técnicas
realizadas a industria, obteve-se o fluxograma do processo de in-
dustrializagao do agai, representado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma de obtencao do agai.
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A industria esta localizada na rodovia PA-151, no munici-
pio de Igarapé-Miri, possui acesso de uso exclusivo e estd longe
de odores indesejaveis. No entanto, suas vias de acesso nao sao
pavimentadas, o que facilita, devido ao transito intenso de ca-
minhoes, a formagao de lacunas, ocasionando as pogas d’agua.
A presencga de vetores é constante uma vez que a industria po-
siciona-se em uma area florestal, facilitando assim a entrada de
insetos na industria. Neste impasse, a drea externa apresentou
um percentual de 25% de adequagao dos itens avaliados, como
pode ser observado na Tabela 1.

Segundo a Portaria SVS/MS n° 326, de 30 de julho de 1997,
os estabelecimentos devem se situar em zonas isenta de odores in-
desejaveis, fumaga, p6 e outros contaminantes e nao devem estar
expostos a inundagoes, quando nao, devem estabelecer controles
com o objetivo de evitar riscos de perigos, contaminacdo de ali-
mentos e agravos a saude.

O espaco fisico pertencente a indtstria encontra-se em esta-
do favoravel para a produgao, com instalagoes de cor clara e con-
servada, livre de rachaduras e defeitos. O piso é antiderrapante, o
que proporciona seguranca para seus trabalhadores, as paredes e
tetos sao lisos e de facil higienizacgao, as divisérias sdo favoraveis
a area de manipulagao, com excegdao dos angulos abaulados que
sdo inexistentes nesta industria. Apresentando desta forma 85%
de adequagado aos quesitos estabelecidos pela legislagigo RDC n°
275/02 (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultados da avaliagdo do check-list na industria de
beneficiamento de agai. (Euterpe oleracea Mart.).

Blocos Itens Itens
Avaliados Atendidos Nao Atendidos
Area externa 25% 75%

Pisos; tetos; paredes e

e e . 85% 15%
divisérias




Portas; janelas e aberturas 33% 67%
Iluminacgéao e instalagoes

P 34% 66%
elétricas
Higienizacao das instalagoes 44% 56%
Instalagoes sanitérias 20% 80%
Conservag%o. de equipamen- 17% 83%
tos e utensilios
T .

ratamento de re.31/d}105 e 0% 100%
esgotamento sanitario
Abastecimento de agua 30% 70%
Higiene dos manipuladores 21% 79%
Armazenamento 44% 56%

Segundo Bezerra (2007), o piso da area de processamento deve
ser antiderrapante, resistente ao trafego e a corrosao. Pode ser de ma-
terial liso e impermeavel, como cerdmica ou equivalente. Ja Brasil
(1997) declara que os liquidos devem escorrer até os ralos (do tipo
sifao ou similar), impedindo a formagao de pogas. As paredes devem
ser revestidas de materiais impermeaveis e lavaveis, e devem ser de
cores claras. Os angulos entre as paredes e o piso e entre as paredes e
o teto devem ser abaulados, herméticos, para facilitar a limpeza.

As portas de acesso a industria sao de material resistente de
facil higienizacgao, entretanto, elas se encontram em principio de
corrosao, pois nao sao bem cuidadas, e ainda nao apresentam sis-
tema de fechamento automaético, ou qualquer tipo de barreira para
impedir a entrada de vetores e outros animais, uma vez que as
portas permanecem abertas durante todo processo.

No que diz respeito as janelas, a industria faz uso de vi-
dracas, que sdo caixilhos de ferro com vidro o que ajuda na



iluminagédo e ventilacdo do ambiente, porém se apresenta com
acumulo de poeira e ainda ndo apresenta protegdo contra pra-
gas, facilitando o acesso de vetores e possiveis contaminacoes
na etapa de produgdo. Com os dados adquiridos nos itens julga-
dos, obteve-se o percentual de 33% de adequagao neste quesito.

Conforme a portaria n° 326, de 30 de junho de 1997, as janelas
e outras aberturas devem ser construidas de maneira a que se evite
o acimulo de sujeira e as que se comunicam com o exterior devem
ser providas de protegao antipragas. As protegoes devem ser de facil
limpeza e boa conservacdo. Ja as portas devem ser de material nao
absorvente e de facil limpeza.

A questdo da iluminacao funciona de forma desigual, pois
se divide pela iluminacao natural e artificial, deixando algumas
falhas de luz, o que dificulta parcialmente a visualizagao dos ma-
nipuladores. A questdo da instalacdo elétrica é devidamente em-
butida e revestida por uma espécie de grade que fica presa a pare-
de. Porém, as falhas na protecdo da luminaria estao visiveis, o que
pode provocar queda de substancias fisicas no suco de agai. Na
Tabela 1 é possivel observar um percentual de 34% de adequagao
dos itens avaliados.

A iluminacao da érea de preparacdo deve proporcionar a vi-
sualizacao de forma que as atividades sejam realizadas sem com-
prometer a higiene e as caracteristicas sensoriais dos alimentos. As
luminérias localizadas sobre a area de preparagdao dos alimentos
devem ser apropriadas e estar protegidas contra explosao e quedas
acidentais. As instalagoes elétricas devem estar embutidas ou pro-
tegidas em tubulagoes externas e integras de tal forma a permitir a
higienizagao dos ambientes (ABIMA, 2004).

A industria ndo possui sistema de ventilagao na area de pro-
cessamento do agai, sendo este realizado de forma natural pelas
aberturas das vidragas e portas, o que nao é favoravel para uma
boa ventilagao e, no mais, este pode tornar-se veiculo de contami-
nacao. Assim, os itens avaliados obtiveram resultados negativos.
No entanto, Brasil (1997) afirma que os estabelecimentos devem
dispor de uma ventilagdo adequada de tal forma a evitar o calor
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excessivo, a condensagdo de vapor, o acimulo de poeira, com a
finalidade de eliminar o ar contaminado.

Para a higienizagao das instalagbes, sao utilizadas agua e
soda caustica, além do auxilio de escovas para a retirada das suji-
dades. Verificou-se que nao ha a existéncia de responsavel capa-
citado para esta operagao e desta forma a fiscalizagdo é realizada
pelo préprio gerente de producao, sendo dispensada a frequéncia
de higienizagao. Os utensilios de limpeza apresentam-se em esta-
do regular de conservagao, pois ficam expostos na area de amoleci-
mento e higienizacao dos graos do agai. Sendo assim, a higieniza-
¢ao é realizada de forma inadequada na maioria dos itens julgados,
com apenas 44% dos itens atendidos, conforme indica a Tabela 1.

A indtstria possui equipamentos de facil higienizagao por
serem de material liso, impermeavel, lavavel, de facil limpeza e
resistentes a corrosao, o que facilita a remocao de residuos. Os
equipamentos, como batedeiras, cameras frigorificas, embala-
dor, fazem parte do quadro de registros de manutencgao da fabri-
ca e nele constou defeito em alguns equipamentos. As mesas de
suporte das batedeiras sdo revertidas de marmore, possibilitan-
do uma higienizagéao répida e precisa. Desta forma, a agroindts-
tria obteve em 83% de adequagdo aos quesitos avaliados como
pode ser observado na Tabela 1.

Todo o equipamento e utensilio utilizados nos locais de ma-
nipulagao de alimentos que possam entrar em contato com o ali-
mento devem ser confeccionados de material que nao transmita
substancias toxicas, odores e sabores, que sejam nao absorventes
e resistentes a corrosao e capazes de resistir a repetidas operagoes
de limpeza e desinfecgao (BRASIL, 1997).

Nesta operagao sdo os proprios manipuladores responsaveis
pela limpeza de todos os objetos que entram em contato com o
acgai na area de beneficiamento, tanto os utensilios (bacias, balde,
entre outros), quanto os equipamentos (batedeira, dosadora etc.).
A higienizagao divide-se em duas fases, na primeira sdo removidas
as sujidades visiveis com o auxilio de sabdo neutro e esponja para
os utensilios e detergente para os equipamentos, ja na segunda é
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utilizada uma solugao clorada com o intuito de desinfetar a super-
ficie dos objetos e maquinarios.

Contudo, a higienizagao nao é feita de acordo com os pa-
rametros exigidos, uma vez que ndo ha um responsavel devida-
mente capacitado para fiscalizar essas fases, com as dificuldades
de manter o controle de adequagao dos utensilios, a indtstria
prové de 67% de inadequagao dos itens avaliados.

As instalagoes, os equipamentos, os moéveis e os utensilios
devem ser mantidos em condigoes higiénico-sanitarias apropria-
das. As operagoes de higienizagdo devem ser realizadas por fun-
ciondrios comprovadamente capacitados e com frequéncia que
garanta a manutengao dessas condigdes e minimize o risco de con-
taminagao do alimento (ABIMA, 2004).

Quanto a esse aspecto, a indtstria ndo dispoe de nenhum
plano para prevencao ou mesmo inibigcdo da proliferacao de ve-
tores e pragas, e ainda nao hé sistemas de protegdo, como o uso
de telas milimétricas nas janelas e portas, com isso é frequente
a visualizagao de insetos em varios setores da indtstria, desse
modo, o indice de itens avaliados segundo a lista de verificagao
se mostrou negativo.

O depésito de lixo e residuos da produgao deve ser ins-
talado em local apropriado, e deve ser fechado para nao atrair
pragas e nao permitir sua procriagdo. Assim, alguns procedi-
mentos devem ser executados para impedir a entrada de pra-
gas, como a utilizagdo de telas em janelas e portas, de ralos
sifonados ou com tela de protegao e de pediltivio. O controle
integrado de pragas deve ser realizado periodicamente (BE-
ZERRA, 2007).

Os coletores de residuos no interior do estabelecimento
apresentam sérios problemas, pois sdo grandes baldes que néo
possuem nem um tipo de saco plastico, muito menos tampa
ou acionamento manual e ainda observa-se que nao é feita a
limpeza desses recipientes. A retirada do lixo de dentro da in-
dustria é feita com frequéncia e seu descarte é realizado pela
rede pablica de saneamento da cidade.



A industria possui um sistema de esgotamento sanitario
particular em estado insatisfatério, uma vez que apresenta va-
zamento, fato que contribui para formacgao de focos de contami-
nagdo. Diante desses dados, esse quesito obteve o percentual de
0% de adequacgao dos itens avaliados.

O lixo deve estar devidamente adicionado, de modo que nao
represente riscos de contaminagao. O esgoto sanitario esta ligado a
rede de esgoto, ou quando necessario tratado adequadamente para
ser eliminado através de rios ou lagos. Nao devera existir dentro
das areas de preparo de alimentos, caixa de gordura ou de esgoto
(BRASIL, 1999).

A 4gua utilizada em todos os setores da indtstria é prove-
niente de um pogo artesiano e é de uso exclusivo da empresa,
os reservatérios apresentam-se tampados e em bom estado de
conservagdo, pois nao possuem vazamentos, infiltragoes nem
descascamentos, no entanto, encontra-se muito proximo de
arvores que poderao tornar-se veiculo de contaminacgao. Sua
higienizacdo é realizada de seis em seis meses pelos préprios
manipuladores com o auxilio de detergentes convencionais e
escovas de cerdas duras.

Os encanamentos encontram-se em estado adequado de
conservacdo, evitando assim conexdes cruzadas entre agua
potavel e ndo potavel, porém a potabilidade dessa agua nao
é testada por meio de laudos laboratériais, o que proporcio-
na apenas 30% dos itens atendidos pela lista de verificacao.
A portaria CVS-6/99, de 10 de margo de 1999, afirma que é
obrigatéria a existéncia de reservatdrios de dgua, sendo que o
reservatério deve estar isento de rachaduras e sempre tampa-
do, devendo ser limpo e desinfetado nas seguintes situacoes:
quando for instalado, a cada 6 meses, na ocorréncia de aci-
dentes que possam contaminar a 4gua como: animais, sujeira,
enchentes (BRASIL, 1999).

Os manipuladores apresentam uniformes de cores escuras
(vermelho) e brancos, todos eles entram em contato com o ali-
mento, entretanto, apenas os de vestes brancas trabalham na éarea



de beneficiamento do agai. Os equipamentos de protecao, luvas,
aventais, méscaras, toucas e botas sao devidamente usados, com
excegao de algumas vezes ocorrer a auséncia da mascara. A apa-
réncia visual dos trabalhadores nao se enquadra nos padroes da
BPE, sendo possivel observar o emprego de adornos, falta de hi-
giene com as maos, higiene pessoal, o que sugere a falta de orien-
tagdo e capacitacao adequada do 6rgao responséavel ou a presenga
de um profissional da 4rea de alimentos.

A higienizacdo das maos é importante para ndo se trans-
mitir contaminagoes ao processamento, necessitando de orien-
tagao através de cartazes sobre a forma correta da lavagem das
maos e outros héabitos de higiene afixados em locais apropria-
dos, todavia, essas orientagbes ndo estdo disponiveis nessa
induastria. Além de ndo serem exigidos exames de satide para
esses trabalhadores. A condigao de avaliagdo relacionada a hi-
giene dos manipuladores encontra-se com percentual de 79%
de inadequagao dos itens verificados.

Dessa forma, Andreotti et al. (2003) afirmam que a pre-
vencao de habitos higiénicos depende de asseio-banho; higieni-
zacao das unhas, cabelos, boca, orelhas, dentes e pé; protecao
de ferimentos; nao utilizagao de cosméticos (esmalte, perfume,
talco e maquiagem); e troca periddica de uniformes; assim como
a lavagem das maos. Sendo irrefutaveis, os programas de treina-
mento especificos para manipuladores de alimentos sdo o meio
mais recomendavel e eficaz para transmitir conhecimentos e
promover mudancas de atitudes.

O produto segue para o setor de armazenamento onde fica
acondicionado em sacos plasticos, com uma proporcao de 12
a 14 embalagens em cada saco, depois sdo empilhados sobre
estrados distantes do piso onde sua temperatura gira em torno
de — 22°C. Com base nos dados, obteve-se o percentual de 44%
de adequagao dos itens avaliados. ABIMA (2004) complementa
que os alimentos preparados e mantidos na area de armazena-
mento ou aguardando o transporte devem estar identificados e
protegidos contra contaminantes.
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Para o transporte, é utilizado caminhéao frigorifico devida-
mente refrigerado e calibrado a temperatura ideal e exclusivo para
esse alimento, preservando assim sua integridade. Dessa forma,
Brasil (1997) complementa que os veiculos destinados ao trans-
porte de alimentos refrigerados ou congelados devem possuir ins-
trumentos de controle que permitam verificar a umidade, caso seja
necessario, e a manutengao da temperatura adequada.

Figura 2 - Avaliagao geral dos dados do check-list RDC n° 275/02.

Avaliacao Geral

u Jtens atendidos  ® [tens ndo atendidos

A partir da analise geral dos dados obtidos com a lista
de verificagées adaptada pela RDC n° 275/02 (Figura 2), a
induastria de beneficiamento de agai envolvida na pesquisa
estd longe do esperado para estabelecimentos produtores/
industrializadores de alimentos seguros, obtendo na avalia-
¢ao média correspondente a 32% de atendimentos aos itens
especificados no check-list. Dessa forma, tendo em vista que
os valores de atendimentos aos itens avaliados foram infe-
riores a 50%, a agroindustria em questao foi classificada no
grupo de estabelecimentos deficientes (0 a 50%) de atendi-
mento a legislacdo vigente.



CONCLUSAO

Com a verificagao efetuada através do preenchimento do
check-list adaptado pela resolugao RDC n° 275/02, observou-se
que a agroindustria enquadra-se no Grupo 3, com apenas 32%
dos itens avaliados em acordo com a legislagdo, comprometendo
a cadeia de producao do alimento. No estudo realizado sobre as
etapas de producgao do agai nessa industria de alimento, pode-se
verificar condigoes desfavoraveis no ponto higiénico-sanitario.
Pode-se também concluir que as questoes referentes a higiene
e comportamento pessoal dos trabalhadores dessa industria en-
contram-se de forma irregular, uma vez que os manipuladores
nao possuem qualificagao profissional e muito menos conheci-
mento sobre as normas da BPF. Contudo, observa-se que a es-
trutura fisica da indtustria apresenta-se dentro do recomendado
para industrias de processamento de alimentos com 85% dos
itens atendidos de acordo com a legislagao.

Dessa forma, frente as observacoes realizadas e as carac-
teristicas intrinsecas do produto (perecivel), a presenga de pe-
rigo na matéria-prima e ao crescente consumo do agai, torna-se
necessario maior rigor na manipulagao, produgao, distribuigao
e comercializacdo da polpa. Para tal, mostra-se indispensével a
conscientizacdo dos empresarios e de seus colaboradores, além
de maiores fiscalizagoes por parte da vigilancia sanitaria para
producdo de alimentos seguros.
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PERFIL MICROBIOLOGICO DA FARINHA DE
TAPIOCA PRODUZIDA NA ZONA RURAL DO
MUNICIPIO DE SANTA IZABEL DO PARA
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Pinheiro da Silva®, Paula Ondina Martins Souza®

INTRODUCAO

A alimentagdo e a nutrigao sao as condigbes bésicas para a
manutengao e protecdo da satde, possibilitando a expressao ple-
na do potencial de crescimento e desenvolvimento humano, com
qualidade de vida e cidadania (BRASIL, 1999).

Menezes & Souza (1993) definem a farinha de tapioca como um
o produto obtido da fécula imida, proveniente de raizes de plantas
da familia euforbidcea, género Manihot, conhecida como mandioca,
constituida basicamente de carboidratos, submetida a processos tec-
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nolégicos adequados a fabricagao e beneficiamento. De acordo com
Nascimento (2006), a farinha de tapioca na regiao de Santa Izabel do
Para foi descoberta pelo Sr. Joao Ferreira de Costa, o qual, ao fazer
beiju (espécie de tapioca), percebeu uma pequena porgao de fécula
cair no forno e, devido a temperatura elevada, comegar a expandir
(espocar), semelhante a expansao de milho em pipoca. Isso chamou
atengao do agricultor, que logo comecou a fazer experimentos com a
novidade e, com o passar do tempo, a tapioca foi aprimorada e desen-
volvida pelos produtores de mandioca da regiao.

O processamento da farinha de tapioca como realizado na area
rural do municipio de Santa Izabel do Para esta descrito na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma de obtencao da farinha de tapioca.
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Fonte: Adaptado de Cereda & Vilpoux (2003).

Para chegarem a uma farinha de tapioca mais leve, os pro-
dutores desenvolveram varias espécies do produto, tais como: me-
xerico, farinha de tapioca grolada, chumbada; até chegar ao tipo
utilizado hoje, a farinha de tapioca espocada, a qual pode ser clas-
sificada como fina, média e grossa (NASCIMENTO, 2006).

Em virtude desses aspectos e da procura exacerbada da so-
ciedade por alimentos de qualidade, o presente trabalho teve por
objetivo realizar a caracterizagdao microbiolégica e a identificagao
de possiveis perigos fisicos no produto, a fim de fornecer aos con-
sumidores informacoes referentes as condigoes higiénicas das uni-
dades processadoras e, consequentemente, do produto fabricado.
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Obtengao das amostras

Foram selecionadas duas unidades processadoras de farinha
de tapioca localizadas na regiao nordeste do estado do Pard, area
rural do municipio de Santa Izabel do Para, distante 49 km da ca-
pital, Belém. As amostras de farinha de tapioca foram coletadas
com a permissdo dos produtores em condigoes normais de consu-
mo e em embalagens contendo 200 g cada.

Analises microbioldgicas

Foram realizadas analises microbiol6gicas para coliformes a
45°C (KORNACKI e JOHNSON, 2001); Salmonella (ANDREWS et
al., 2001) e Bacillus Cereus (BENNETT e BELAY, 2001).

Andlises de sujidades

Foram realizadas pesquisas de sujidades de acordo com o

método macroanalitico descrito por (FONTES e FONTES, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas microbioldgicas

Na Tabela 1, encontram-se evidenciados os resultados obti-
dos nas anéalises microbiolégicas a partir das amostras de farinha
de tapioca para coliformes a 45°C, Bacillus Cereus e Salmonella.

Tabela 1 — Resultados das analises microbiol6gicas das amostras
de farinha de Tapioca.

Analises Unidade 1 Unidade 2 Legislacio RDC n°12
Coliformes/45°C
< 3 (Ausente) | < 3 (Ausente) 102
NMP/g!
Bacillus Cerens UFC/ g <1x 10! <1x 10! 3x10°
Salmonella sp por 25 g Ausente Ausente Auséncia em 25 g.

A vigilancia sanitaria considera de interesse monitorar os
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seguintes patégenos relacionados a transmissao alimentar: Salmo-
nella, Shigella, Campylobacter, Escherichia coli 0157:H7, Listeria,
Vibrio e outros (PIZZOLITTO, 2007). Bactérias do grupo colifor-
mes fecais sao utilizadas como indicadoras de condigdes higiéni-
co-sanitarias de dgua e alimentos. A presenca de microrganismos
indicadores como Escherichia coli em produtos processados indi-
ca, provavelmente, contaminagao posterior ao processamento e
pode sugerir uso de praticas inadequadas de manipulacao e higie-
ne (SOUZA et al., 2003).

A resolugao RDC n°12/2001 estabelece, como limite méximo
aceitavel para o alimento em estudo, 10° NMP/g de amostra indica-
tiva. Pode-se observar na Tabela 1 que todas as amostras apresen-
taram valores dentro do limite para coliformes a 45°C (fecais ou
termotolerantes), mostrando que a farinha de tapioca encontrava-
-se em condigoes higiénico-sanitérias satisfatérias no que se refere
as suas caracteristicas microbiolégicas.

A contaminagao de alimentos por B. cereus constitui nao so-
mente uma importante causa de deterioracao, mas também esta as-
sociada a ocorréncia de dois tipos de sindrome, devidas a ingestao
de alimentos contaminados com cepas patogénicas produtoras de
toxinas, uma emética e outra diarreica (MCELRQY, 2000).

No presente trabalho, a presenca por Bacillus cereus na fari-
nha de tapioca para duas amostras analisadas encontra-se ausente,
ou seja, dentro do especificado na legislagdo RDC n° 12 de 2001
(ANVISA). Mendes et al. (2011), ao analisarem a contaminagao por
Bacillus cereus em superficies de equipamentos e utensilios em uni-
dades de alimentacdo e nutricao, afirmam que mesmo ndo sendo
observada a presenca do microrganismo na maioria das superficies
analisadas, o simples fato da detecgdo em um ambiente ja é sufi-
ciente para sugerir adogdo de medidas de controle, a fim de evitar
contaminagdo cruzada, garantindo assim a inocuidade dos alimen-
tos processados e a satide dos consumidores.

Embora tenha sido detectada a presenga de animais domésti-
cos na area de manipulagao da Unidade 1, considerando o padrao
estabelecido pela legislacao de auséncia de Salmonella em 25 g/



mL do alimento, afirma-se que todas as amostras atenderam ao
padrao estabelecido para esse microrganismo.

Chisté (2006), em trabalho anédlogo realizado em Casta-
nhal Para, constatou também que a farinha de mandioca encon-
trava-se a niveis aceitdveis para coliformes a 45°C apds o seu
processo de fabricacdo. Ramoa Jr. et al. (2005) avaliaram a qua-
lidade das farinhas de mandioca do grupo seca comercializadas
na cidade de Belém, e ao realizarem as analises microbioldgi-
cas detectaram em todas as amostras a presenca de coliformes
fecais < 3 NMP/g e a de Bacillus cereus foi < 1 x 10* UFC/g,
nao tendo sido detectada a presenga de Salmonellas. Os autores
concluiram que, com relacdo a contaminagao microbiolégica, os
produtos analisados encontram-se dentro das normas vigentes.

Determinacgao de sujidades

A Tabela 2 apresenta os resultados das analises de sujidades,
com incidéncia dos perigos expressos em unidades encontradas.

Tabela 2 - Resultados obtidos na determinagao de sujidades por 25 g
do Produto estipuladas em 0 (auséncia), 1 a 10 e acima de 10 (10 +).

Ocorréncias Unidade 1 Unidade 2
Pedras 2 6
Fragmentos de Madeira 5 3
Insetos 0 1
Material Estranho 10+ 10+

De acordo com a resolugdo CNNPA, n°12, de 1978, e resolu-
¢ao RDC, n° 175, de 08 de janeiro de 2003, da ANVISA/MS, todas as
amostras analisadas encontram-se fora dos padroes para consumo
humano por apresentarem sujidades, o que demonstra a existéncia
de falhas na produgéao da farinha de tapioca, processamento, ma-
nipulagéo, ou seja, na adogdo e/ou manutengao das Boas Praticas
de Fabricagao, o que poderd comprometer a satide do consumidor.

Em pesquisa similar, Chisté (2007), ao realizar estudo em
casas produtoras de farinha de mandioca no municipio de Cas-
tanhal-Para, constatou que todas as amostras de farinha coletadas



encontravam-se em desacordo com o proposto pela CNNPA, n° 12,
de 1978, pois apresentaram quatro fragmentos de insetos e dois
pelos humanos por 50 gramas do produto analisado.

Também Aratjo et al., (2006), ao analisarem o controle de
qualidade em uma agroindtstria canavieira do estado de Pernam-
buco, detectaram a presenga de sujidades e consideraram as etapas
de peneiramento, envase e a secagem como as principais etapas
onde ocorre contaminagao do agticar por materiais estranhos.

CONCLUSAO

A farinha de tapioca se apresenta dentro dos padroes micro-
biolégicos estabelecidos pela legislagao (BRASIL, 2001).

Quanto as anélises de sujidades, a farinha de tapioca en-
contra-se em desacordo com o previsto pela legislagdao (BRASIL,
2003). Contudo, apesar da contagem relativamente elevada para
duas amostras avaliadas, essas ndo representam grande perigo
para a saude publica, pois trata-se de pequenas pedras e peque-
nos fragmentos de madeira. Quanto ao inseto encontrado, nao
ha vetores de doengas relacionados. Mesmo que a auséncia de
sujidades seja considerada o ideal, ndo ha possibilidade de se
encontrar produtos no mercado totalmente isentos de sujidades
e, dessa forma, livres de contaminacao.
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INTRODUCAO

Uma das praticas que se perpetuou na histéria e que chegou
até os dias atuais foi o uso das espécies vegetais com fins de trata-
mento e cura de doengas, sendo amplamente utilizada por grande
parte da populagdao mundial como eficaz fonte terapéutica (JORGE
e MORAIS, 2011).

A relacdo homem-natureza é muito complexa e ao longo dos
tempos foi se alternando entre dominar e proteger a natureza, de
acordo com as diferentes culturas (AMOROZO, 2007). Salgado; Gui-
do (2012) relatam que o estudo da relagio homem-natureza é de
extrema importancia para o entendimento de como as comunidades
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locais percebem e interagem com o meio a sua volta, como em areas
de cultivo domiciliar.

A diversidade das plantas tteis da regido amazonica foi am-
plamente descrita em um estudo realizado por Revilla (2002) que
reuniu em torno de 1.500 espécies de plantas com potenciais fito-
terapicos, das quais 500 sao amplamente utilizadas na Amazonia
Brasileira e, aproximadamente 60 espécies que sao consumidas,
vendidas e procuradas no comércio local pela populacao.

Segundo Homma (2005), existem centenas de espécies medi-
cinais que sdo utilizadas pelas comunidades locais no tratamento
de diversos tipos de doengas, porém o extrativismo indiscriminado
aliado ao desmatamento exige uma rapida acgao das instituigoes de
pesquisa no sentido de identificar, estudar e promover a domestica-
¢ao e conservagao dessas espécies utilizadas na medicina popular.

A utilizacao das plantas pode ocorrer de varias maneiras pelas
comunidades tradicionais, tais como: alimentagao, vestudrio, abrigo
etc., o que representa uma das bases da cultura material da humani-
dade (BALICK; COX, 1997). As populacoes locais, em geral, possuem
uma proximidade muito grande com o meio a sua volta, principalmen-
te pela necessidade de explorar do meio os recursos que serao utiliza-
dos para as mais variadas finalidades. Essas populagoes possuem geral-
mente um alto conhecimento sobre o ambiente (AMOROZO, 2002b).

Nota-se que o conhecimento tradicional sobre o uso das plan-
tas ainda é vasto e, em muitos casos, o Gnico recurso terapéutico
disponivel as populagoes rurais e urbanas, sendo o uso das plantas
medicinais em muitas comunidades a Gnica alternativa viavel e
disponivel para o tratamento de doengas e/ou a manutencao da
saiude (AMOROZO, 2002a; PASA et al., 2005).

As plantas medicinais, quando utilizadas adequadamente,
podem funcionar eficientemente e em geral nao provocam efeitos
negativos ao organismo humano, possibilitando que as pessoas
se beneficiem com mais uma alternativa de tratamento e manu-
tencao da satide (FONTES et al., 2007).

Os povos tradicionais desempenham papel importante na
exploragao dos ambientes naturais, fornecendo informagoes sobre
as diferentes formas de manejo executadas no seu cotidiano e usu-



fruindo da exploragdo enquanto forma de sustentagdo desses povos
(PASA et al., 2005).

A etnobotédnica pode auxiliar na identificagdo de préticas
adequadas ao manejo da vegetagdo pelo homem, além de valorizar
a vivéncia e o conhecimento das sociedades humanas locais, como
forma de embasar estudos sobre o uso adequado da biodiversida-
de, incentivando, ndo apenas o levantamento das espécies, como
contribuindo para sua conservacao e utilizagao racional (FONSE-
CA-KRUEL; PEIXOTO, 2004).

Com o aumento da urbanizacao, exploragdo dos ambientes
naturais e das possiveis influéncias de aculturagao, é preciso res-
gatar o conhecimento que a populagdo urbana detém sobre o uso
dos recursos naturais, em diferentes culturas (PASA et al. 2005).
No caso dos quintais urbanos, estes tém importancia significativa
na sustentagdo dos povos e no conhecimento dos ambientes natu-
rais e suas formas de manejo (MOURA; ANDRADE, 2007).

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento etno-
botanico das plantas medicinais encontradas em quintais urbanos
do municipio de Paragominas-PA, como forma de valorizar a sabe-
doria popular e despertar a importancia deste conhecimento.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O municipio de Paragominas esta localizado na Regiao de
Integracao do Rio Capim, as margens da rodovia BR-010, com uma
area de 19.341,86 km? e populacao de aproximadamente 99.460
habitantes (IBGE, 2012). Essa populagdo é formada por paraen-
ses e imigrantes, basicamente mineiros e goianos, que no inicio
dos anos 1960 desbravaram a area florestal impulsionados pela
abertura da rodovia Belém-Brasilia. O desenvolvimento do muni-
cipio ocorreu a partir da pratica da pecuaria extensiva, sendo que
a atividade florestal surgiu a partir da necessidade de se aproveitar
a madeira oriunda dos projetos agropecuarios que na década de
1970, caracterizou-se pelo inicio da exploracao florestal como pre-
datéria ao meio ambiente.



Atualmente, Paragominas possui uma das maiores areas de
reflorestamento do estado do Para e onde foi inaugurada no ano
de 2011 a primeira indtustria de producao de painéis de MDF (Me-
dium Density Fiberboard — Fibra de Média Densidade) da Regido
Norte, Nordeste e Centro-oeste do pais.

Abordagem do estudo

Esta pesquisa foi realizada por estudantes da rede publica de
ensino, a partir do Programa de Iniciagao Cientifica do Ensino Mé-
dio (PIBICJtnior), apoiado e financiado pela Fundagao de Amparo
a Pesquisa do Estado do Paré (FAPESPA).

As entrevistas semiestruturadas (ALBUQUERQUE et al., 2010)
foram realizadas com moradores da 4rea urbana em seis bairros do
municipio de Paragominas. As perguntas abordavam o nome popular
da planta, parte usada, forma de preparo e usos locais. Foram entre-
vistados 34 moradores adultos (homens e mulheres) que costumam
fazer uso de plantas medicinais no seu cotidiano, além de avaliar a
relevancia deste conhecimento para a comunidade local e o uso dos
quintais ou outras 4reas da casa para o plantio das espécies.

A coleta de material boténico foi realizada através da turné
guiada (ALBUQUERQUE et al., 2010) auxiliada pelos entrevistados

A coleta e o tratamento do material foram realizados seguin-
do Martins-da-Silva (2000) e as identificagoes botanicas foram rea-
lizadas usando bibliografia especializada e por comparagdes com
amostras Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi (MG), onde
as exsicatas deste estudo foram incorporadas. Os nomes cientifi-
cos e autorias foram atualizados de acordo com a Flora do Brasil
2012, e, quando necessario, também foi consultado o banco de da-
dos MOBOT (Missouri Botanical Garden).

Os dados foram analisados quanti-qualitativamente. Se-
gundo Marques (2002), a anélise qualitativa é uma abordagem
complementar, mas que possui alto valor para trabalhos que
envolvem a etnobotéanica.

Os dados foram analisados segundo Friedman et al. (1986)
apud Silva et al. (2008), em relagdo ao consenso do informante.
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Nesta metodologia a anélise dos dados é feita com base na concor-
dancia entre as respostas dos informantes sobre o uso medicinal
das plantas, e onde é calculado para cada planta o nivel de fideli-
dade que pode ser adaptado para qualquer categoria de uso, o que
obtido pela seguinte férmula:

FL = Ip / Iu x 100%,
onde,

FL = Nivel de fidelidade;

Ip = Ntamero de informantes que sugerem o uso de uma de-
terminada espécie para uma proposta principal (ou uso principal);

Iu = Numero total de informantes que citaram a espécie para
qualquer finalidade.

Também foi estimado para cada planta o ROP (“Rank Order
Priority” = Prioridade de ordenamento), que combina o FL com o
RP (Popularidade relativa): ROP = FL x RP, onde RP é a razao do
ntumero de informantes que citaram uma dada espécie pelo ntime-
ro de informantes que citaram a espécie mais citada.

Outra anélise dos dados feita neste trabalho foi proposta por
Troter e Logan (1986) apud Silva et al. (2008), a qual visa identi-
ficar os sistemas corporais (ou categorias de doencgas) que apre-
sentam maior importancia relativa local, neste caso os dados sao
agrupados de acordo com as indicagoes populares em grandes ca-
tegorias.

O FCI (Fator de Consenso dos Informantes) é calculado pela
seguinte formula:

FCI=n -n/n -1,
ur t ur
onde,
n = namero de citagoes de usos em cada categoria;

n, = nimero de espécies usadas.

Sendo que o valor maximo que uma categoria pode atingir é 1
(um).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdao a questao do género dos entrevistados, 79,41%
eram do sexo feminino e 20,59% do sexo masculino. Esses da-
dos demonstram que h4 uma maior participacao feminina, o que
foi também observado em trabalhos realizados por Soares et. al.
(2009), Souza et al. (2010); Salgado e Guido (2012), entre outros.

Segundo Viertler (2002), Albuquerque e Lucena (2004),
a estrutura social é formada por conjuntos de grupos sociais
baseados em diferentes critérios, entre eles o género, e destaca
que na casa, seus arredores e o quintal representam “espagos
femininos” tanto nas sociedades indigenas como nas campo-
nesas, geralmente também os cuidados com a horta e as cria-
cOes, assim como as demais areas da casa, sao tarefas femini-
nas, bem como, Barbosa (2004) também destaca que o quintal
¢ um ambiente bastante vinculado a figura feminina.

Geralmente nos municipios do interior, os quintais sao areas
que fazem parte de um modo de vida das populagoes, onde as rela-
¢oOes de vizinhanga e parentesco sao intensas. Eles contribuem para
o estreitamento dos lagos sociais, na medida em que fornecem ele-
mentos (plantas medicinais, frutas, hortalicas, mudas de plantas,
etc.) juntamente com informacgoes sobre seus empregos, significa-
dos e para manter vivas tradigdes locais, como para disseminar ger-
moplasma de interesse para a populagiao (AMOROZO, 2011).

Observou-se a utilizacdo de vasos e pequenas areas dos
quintais na produgdo das plantas medicinais citadas pelos en-
trevistados, no entanto, a aquisicao dessas plantas também é fei-
ta em feiras municipais ou locais que vendem ervas medicinais.
Conforme Maciel et al. (2002) tanto nas regides mais pobres do
pais, como nas grandes cidades brasileiras, as plantas medici-
nais sdo comercializadas em feiras livres, mercados populares e
encontradas em quintais residenciais. Estes autores estudando
plantas medicinais catalogaram 260 plantas entre nativas e cul-
tivadas em duas comunidades da Baia do Marajé; 1.200 em co-
mercializagdo no Mercado do Ver-o-peso e outras 242 espécies
sendo cultivadas em quintais residenciais, em Belém-PA.



Segundo Albuquerque (2005), o uso dos quintais para a
produgao e o cultivo de plantas medicinais em areas urbanas
atualmente é uma das praticas agroflorestais mais pesquisadas
em todo o mundo, principalmente em estudos que contemplam
os aspectos econ6micos, nutricionais, sociais e da composigao
floristica. Por isso, justifica-se cada vez mais financiar pesqui-
sas de utilizagdo popular das plantas medicinais por comuni-
dades rurais ou urbanas, como forma de estabelecer padroes de
utilizagao dessas plantas na medicina popular ou caseira. De
acordo com Maciel et al. (2002), o conhecimento sobre plantas
medicinais muitas vezes é o inico recurso terapéutico de mui-
tas comunidades e grupos étnicos, para o tratamento e cura de
enfermidades.

Como resultado deste trabalho também observou-se que
diferentes partes da mesma planta sao utilizadas e/ou prepa-
radas de modo diferente, para a mesma doenga, ou ainda para
males diferentes. Dentre as partes vegetais indicadas para o
preparo de remédios, a mais utilizada e citada foi a folha; e as
formas principais de preparo foram: cha, infusao, batido ou
suco. O ché foi a forma de preparo mais citada, demonstrando
que, tradicionalmente, a comunidade trata a maioria de suas
doengas por via oral, o que é confirmado em trabalhos realiza-
dos por Moreira et al. (2002), Medeiros et al. (2004), Alves et
al. (2008), Soares et al. (2009) e Souza et al.(2010).

Algumas plantas medicinais podem ser usadas juntas no
mesmo preparado (como por exemplo o lambedor, sinénimo de xa-
rope), porém nenhum dos informantes utiliza este procedimento.

De acordo com Moreira et al. (2002), a utilizagao pelo
ser humano das plantas como alternativa terapéutica esta na
perpetuacdo de informacoes valiosas e a transmissdo dessas
informacgoes entre as geragoes, dependendo de cada sociedade
ou comunidade que possui seu proprio conhecimento de como
utiliza-las e/ou preparéa-las de diferentes modos, o que pode
ser uma estratégia particular de uso dos recursos naturais exis-
tentes, fazendo com que o homem mantenha uma intima rela-



¢ao com o meio ambiente, atribuindo a este o motivo de sua
sobrevivéncia mediante as dificuldades regionais enfrentadas
por seus moradores. Porém, observou-se neste trabalho que os
conhecimentos do uso das plantas medicinais nas comunida-
des urbanas também estdo ameacados pela erosao cultural em
relagdo a transmissdo de geragao em geracao.

As informagoes coletadas proporcionaram uma listagem de
trinta e seis espécies de plantas medicinais (Tabela 1), sendo nove
espécies mais utilizadas e uma familia principal (Lamiaceae). Os
usos mais comuns foram como: calmante (quatro espécies), figado
(quatro), gripe (cinco) e problemas estomacais (10).

As plantas utilizadas por mais de um morador, pertencem
as familias: Bignoniaceae, Graminae (poaceae), Zygophyllaceae,
Lamiaceae, Rubiaceae, Monimiaceae, Rutaceae e Costaceae. Den-
tre as espécies mais citadas destacaram-se o: Cymbopogon citratus
Staupf (Capim Santo), Peomus boldus Molina (Boldo do chile) e
Morinda citrifolia L. (Noni).

Todos os célculos sobre o consenso do informante foram
realizados somente sobre as trés espécies mais citadas pelos en-
trevistados, no caso o Capim Santo, o Boldo do chile e o Noni.
Como resultado, observou-se que o nivel de fidelidade das espé-
cies respectivamente foi de 88,8%, 87,5% e 33,3%. Demonstran-
do um alto indice comum de uso para as espécies Capim santo
(calmante) e Boldo do chile (figado). No entanto, o Noni mostrou
uma variedade de uso pelos informantes o que pode ser consta-
tado pelo baixo indice no nivel de fidelidade e pelas informagoes
fitoterapicas descritas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Plantas utilizadas na medicina popular na 4rea urbana
do Municipio de Paragominas-PA, 2010.

Familia Nome Nome Parte Forma de Uso
Cientifico Popular  Utilizada Preparo  Fitoterapico
Adoxaceae Sambucus nigral..  Sabugueiro  Folha Cha Catapora
Acanthaceae Justicia . Anador Folha Cha Dor
pectoralis Jacq.
Anacardiaceae  Mangifera indical.. Mangueira ~ Folha Cha Fortalece
Asteraceae Maz‘mmrza Camomila ~ Folha Cha Calmante
chamomila L.
Asteraceae Gﬂ/”.HOgd Picao Folha Cha Hepatite
parviflora Cav. branco
Apiaceae Pimpinella anisum1..  Erva-doce  Folha Cha Gases
Arecaceae Cocos nucifera L. Coqueiro Folha Cha Cicatrizante
Bignoniaceae Arrabidaca chica Pariri Folha Cha Anemia
Verlot.
Chi / Infla-
Brassicaceae  Lapidinm sativum 1. Mastruz B: g q magio /  Folha
ando vermifugo
. . . Fruto . L
Caricaceae Carica papaya L. Mamoeiro verde Batido Cicatrizante
. . Infecgio uri-
Costaceae Costus spicatus Canarana Folha / Cha / naria / pedra
(Jacq.) Roscoe caule sumo .
nos rins
Fabaceae Stop Mﬂdeﬂdm” Barbatimdo  Casca Infusio Diarréia
barbatiman Mart.
Lamiaceae Melissa officinalis L. E'rva. Folha Cha { Calmante
cidreira infusdo
Lamiaceae Mentha arvensis L. Vick Folha Cha Tosse
Cha / Figado /
Lamiaceae Mentha piperital..  Horteld Folha . ~ colica / tosse
infusdo -
/ gripe
Lamiaceae Mentha pulegium L. Poejo Folha Cha Gases
Lamiaceae Mentha x piperita 1. ?ho;telam- Folha Infusio Gripe
Lamiaceae Om”””.f e Manjericio ~ Folha Cha. / Cgbclo /
e Mill. cozido gripe
Lamiaceae Ocimum basilienm 1. Alfavaca Folha Infusio Gripe /

digestao



. Rosmarinus . . . .
Lamiaceae offcinalis L. Alecrim Folha Cha Digestivo
Liliaceae Adoe vera (L) Babosa Folha Pasta Inflamacio

Burm.f.

. . . N Gripe /
Lamiaceae O basilicn 1. Alfavaca Folha Infusio . L

digestdo

. Rosmarinus . , . .
Lamiaceae offcinalis 1. Alecrim Folha Cha Digestivo
Liliaceae Adoe vera (L) Babosa Folha Pasta Inflamacao

Burm.f.

Tabela 1 — Plantas utilizadas na medicina popular na 4rea urbana
do Municipio de Paragominas-PA, 2010.

Familia Nome Nome Parte Forma de Uso Fitote-
Cientifico Popular  Utilizada  Preparo rapico
Lauraceae Laurus nobilis1..  Loutro Folha Cha Condimento
Lauraceae Persea americanal.. Abacateiro  Folha Cha E;:Ssmtena /
Malvaceae Hibisens Vinagreita  Folha Infusio Estomago
Hatvac sabdariffa L. & ) s &
L. Peomus boldus Boldo do -Lha { Figado / 4ci-
Monimiaceae . . Folha infusio / L.
Molina chile do urico
sumo
Myrtaceae Bucabyp ’ s globu- Eucalipto ~ Folha Cha Febre
: Jus Labill.
Poacea Saccharnm Cana-de- Broto da Emagrece-
oaceac officinarnm L. -agucar folha o dor
Poaceae meq})agaﬂ Capim Folha Cha { Calmante /
citratus Staupf Santo infusao cabelo
Punicaceae Punica granatum L. Roma Casca Cha Gai{ganta /
sapinho
Cha / . .
Rubiaceae Morinda citrifolial..  Noni Folha / infusio / Eialx.a resis-
fruto . téncia
Batido
Citrus anranti-
Rutaceae folia (Christm.) Limoeiro Fruto Suco Colesterol
Swingle
Rutaceae Cfﬂm limetta Lflran}a Folha Cha Calmante
Risso Lima
Rutaceae Ruta graveolens 1. Arruda Folha Chd / Derrame /

machucada cdlica



Zingiberaceac  Curcuma longa L. Acafrio Raiz Cha Estomago

Zygophylla- G;fzz'za:ﬂm Folha santa  Folha Lambedor  Gasttite /

ceae officinale 1. / xarope tosse / asma

Zingiberaceae Zingiber qfficinale Gengibre  Folha Cha Gripe
Roscoe

Quanto a prioridade de ordenamento, notou-se que as es-
pécies Capim santo e Boldo do chile sdo equivalentes em termos
de importancia de uso e consenso do informante, no entanto, mas
uma vez o Noni apresentou um baixo indice neste caso 22%.

Segundo Philips (1996), o consenso do informante é baseado na
concordancia entre as respostas das pessoas, coletadas por meio de
entrevistas individuais, permitindo analisar a importancia relativa de
cada uso, o que pode indicar se uma planta é bem conhecida dentro
da comunidade, por isso as respostas desta pesquisa foram agrupadas
procurando perceber pontos em comum e divergentes nas entrevistas.

As plantas foram agrupadas por categorias de doencas da
seguinte forma: doengas dos sistemas digestivo, respiratério, uri-
nério e nervoso, para a realizagdo dos cédlculos do FCI (Fator de
Consenso dos Informantes), onde foram obtidos os seguintes re-
sultados respectivamente: 0,52; 0,41; 0,57 e 0,77; estes valores de
uma maneira geral sdo considerados baixos.

De acordo com Troter e Logan (1986) apud Silva et. al. (2008),
o valor maximo de FCI que uma categoria pode atingir é 1 (um),
o que indica se na comunidade existe um critério de selecao de
plantas medicinais bem definido e/ou se as informagoes de uso sao
compartilhadas entre as pessoas.

CONCLUSAO

A maioria dos informantes desta pesquisa eram mulheres. A
manutengao da satde e/ou tratamento de muitas doengas mesmo
nas populagdes urbanas depende do conhecimento e uso correto
das plantas medicinais disponiveis. Observou-se também que ape-
sar do alto indice de uso comum para as espécies Cymbopogon
citratus Staupf (Capim Santo - calmante) e Peomus boldus Molina
(Boldo do chile - figado), deve-se ter o cuidado com o uso ina-
dequado das plantas medicinais que podem acarretar problemas,



pois, quando na pesquisa agrupou-se as plantas em categorias de
doencas, observou-se que a parcela da populagao urbana de Para-
gominas estudada ndo possui critérios e informagdes bem defini-
das quanto ao uso das plantas medicinais citadas.
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INTRODUCAO

O homem, por ser o tinico individuo capaz de modificar suas

relagoes com o meio ambiente, ndo deixou de ser dependente dos
recursos vegetais. Por meio de suas necessidades aprendeu a ma-
nipular esses recursos para diversos fins em seu beneficio. O uso
desses recursos atravessou geragoes e foi disseminado por todo
o mundo para atender as necessidades dos povos de cada época
(MOREIRA et al., 2002; ALVES JORGE, 2011).
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De acordo com Monteles; Pinheiro (2007), o extrativismo e
o cultivo de espécies de interesse baseiam-se na intervencgao dire-
ta do homem nos ecossistemas. Estas praticas sao desenvolvidas
pelo universo cultural das populagoes tradicionais em contato
com a natureza.

O uso de plantas medicinais entre as comunidades rurais
vem se tornando uma necessidade para a compreensao dos sis-
temas terapéuticos tradicionais para ajudar a resolver problemas
comunitarios de uso e manejo adequado (SOUZA et al., 2007).

O entendimento da relagio de comunidades tradicionais
com os vegetais pode ser promovido pela etnobotéanica, a qual
capta as inter-relagdes entre o0 homem e o meio ambiente (ALVES
JORGE, 2011), evidenciando diferentes dimensbes da relagdao de
grupos humanos com as plantas. Por causa desta abrangéncia, esta
ciéncia necessita de uma colaboracéo interdisciplinar com a Bota-
nica, a Ecologia, a Medicina, a Antropologia e a Farmacologia (VIU
et al., 2007; RODRIGUES, 2007).

A realizacao de pesquisas com plantas medicinais pode con-
tribuir para melhorar o uso dos recursos vegetais pelas populagoes
locais e indicar fitoterdpicos no combate a diversas patologias des-
ses povos (SOUZA, 2007).

Os moradores da comunidade Congregagao do Rio Ub4,
municipio de Moju-PA, vivem basicamente da agricultura fami-
liar, da pesca e da caga, estando esta Gltima cada vez mais rara.
A realizagao de pesquisas com plantas medicinais e a promogao
de orientagbes adequadas pode contribuir para melhorar o uso
dos recursos vegetais.

Partindo desse contexto, o objetivo do trabalho foi realizar
um estudo sobre as plantas medicinais utilizadas pela populagao
local, bem como promover o fortalecimento da cultura popular no
conhecimento da utilizagao, cultivo e obtencao das partes que sao
usadas como remédios para cura de suas enfermidades, através de
oficinas e palestras.



MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A comunidade Congregagao do Rio Ub4, localizada no muni-
cipio de Moju, pertence a regiao da PA 150 e se distancia 61 km da
capital Belém e 5 km de Moju. A comunidade em estudo abriga em
torno de 55 familias, o equivalente a 200 pessoas que vivem nas
proximidades do Rio Uba. Tem por nome Congregagao por ter sido
formada por evangélicos da Igreja Assembléia de Deus.

A vegetacao que cerca essa regiao apresenta poucas manchas
de floresta de Terra Firme conservada e em diferentes estagios de
sucessao, assim como florestas de Varzea e Igapé.

Os moradores informaram que ha trinta anos as florestas
eram densas apresentando arvores tipicas de matas conserva-
das, como a castanheira (Bertholletia exelsa Bonpl.), o angelim
(Hymenolobium petraeum ) e a jarana (Lecythis lurida). Hoje,
a presencga dessas espécies é quase inexistente e, além disso,
espécies de animais como cutia (Dasyprocta azarae), tatu (Eu-
phractus sexcintus), veado (Mazama gouazoubira) e outros,
que serviam como fonte de alimentos para os moradores, tam-
bém, foram desaparecendo em decorréncia da exploragao nao
orientada. Esse quadro se agravou a partir da construcdo da
ponte que da acesso a este povoado, pois passou a ser mais
frequentada como ambiente turistico.

Coleta de dados socioculturais

Antes de iniciar as atividades, houve uma reuniao com o li-
der e representantes da comunidade para a apresentacao do proje-
to e assinatura do Termo de Anuéncia Prévia (TAP), que oficializou
a concordancia das comunidades com a realizagao da pesquisa.

Foram realizados o levantamento de dados e a coleta de plantas
medicinais que ocorreram entre agosto de 2010 e setembro de 2011.

A amostragem foi do tipo nao probabilistica e analisou-
-se a comunidade em geral através de entrevistas semiestrutu-
radas (ALBUQUERQUE et al. 2010), contendo dez perguntas.
Os entrevistados foram escolhidos com auxilio de um infor-



mante principal, que indicava moradores usuérios de plantas
medicinais e, posteriormente, a selegao continuou utilizando a
técnica da bola de neve (snow ball), em que um morador deve
indicar o préoximo a ser entrevistado (Bailey, 1994).

Foram entrevistadas vinte residéncias, buscando-se obter da-
dos que faziam referéncia ao conhecimento sobre medicina popu-
lar, informacgbes socioecondmicas, além da origem do conhecimen-
to sobre o uso das plantas e sua influéncia sobre a comunidade.

Coleta e tratamento do material botanico

Foram realizadas turnés guiadas (ALBUQUERQUE et al.,
2010), nas quais o proprio entrevistado indicava as plantas utiliza-
das. As técnicas de coleta e tratamento do material botanico foram
aplicadas conforme as indicagoes de Fidalgo e Bononi (1989).

As plantas foram identificadas no herbario Jodo Murga Pires
(MG), do Museu Paraense Emilio Goeldi e incorporadas ao acervo
do herbério Marlene Freitas da Silva (MFS), da Universidade do
Estado do Para. Todas as espécies tiveram seus nomes cientificos
confirmados na Lista de Espécies da Flora do Brasil (Forzza et al.,
2014) e no Mobot Tropicos, do Missouri Botanical Garden.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A faixa etaria dos moradores variou entre 20 e 82 anos, e
houve um predominio do género feminino (75%) sobre o masculi-
no (25%). Resultado este semelhante ao encontrado por Giraldi e
Hanazaki (2010), Pereira et al. (2005) e Moreira et al. (2002).

Foram mencionadas 63 espécies, das quais 39 foram poste-
riormente coletadas na presenca dos informantes para a constru-
cao de exsicatas. As outras 24 espécies citadas ndao puderam ser
coletadas por estarem com folhas danificadas, ndo apresentarem
estruturas florais ou se encontrarem em locais de dificil acesso.

Todas as vinte familias entrevistadas conheciam e utilizavam
algum tipo de erva medicinal para o tratamento de enfermidades
mais comuns ou mais complexas. As ervas que foram citadas pelos
moradores no momento da entrevista e intervengao estao represen-
tadas na Tabela 1.
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As principais doengas

As enfermidades do sistema digestério foram as mais relata-
das, com 19 citagoes (18,6%), seguidas das que afetam o sistema
respiratério, com 16 (15,6%). Também foram mencionadas lesoes
de causas externas e doengas relacionadas a pele, com 14 citagoes
(13,7%) cada.

Em estudos realizados por Piliackas et al. (2011) e Vendrus-
colo; Mentz (2006), o uso de plantas para o tratamento de proble-
mas do aparelho respiratorio e digestério também foram mencio-
nados como mais expressivos.

As indicagoes das ervas para cura de doencas relacionadas
ao sistema digestorio e respiratério geralmente sao comuns. Ja as
mencgodes para lesdes como “baques” e “ferimentos”, na comuni-
dade Congregagdo, podem ter surgido em decorréncia do estilo
de vida dos moradores dessa area que se expoem diariamente ao
ambiente natural, tornando-se vulneraveis a arranhoes, cortes ou
quedas, como observado por Santos et al. (2008) em uma comu-
nidade do Municipio de Natividade da Serra, SP. Viu et al. (2007)
observou em uma comunidade do Municipio de Jatai-GO que as
doencgas mais comuns foram gripe, dor de estomago, infecgoes, ci-
catrizacdo e verminoses, ja Silva et al. (2011), em estudos etno-
botanicos em comunidade rurais de Mutuipe-BA, observou como
doencas mais comuns a gripe, pressao alta e diabetes, entre outras.

A maioria dos problemas de satde referidos entre os morado-
res da Congregagao podem estar relacionados aos habitos alimenta-
res ndo muito saudéaveis. A gastrite, por exemplo, pode estar ocor-
rendo pela ingestao de frituras, alimentos industrializados e pela
falta de uma dieta variada. O hébito de inserir variedades de alimen-
tos naturais na dieta alimentar pode conferir resisténcia ao organis-
mo e assim evitar doengas como gripe, anemia e colesterol elevado.

Tabela 1 — Relagao das espécies vegetais medicinais citadas pela co-
munidade Congregacdo do Rio Ub4, municipio de Moju-PA, Brasil.
Parte utilizada. Planta toda=(plt), raiz=(ra), casca do caule=(cas),
folhas=(fl), fruto=( fr ), rizoma=(rm), semente=(sem), bulbo=(bl),
caule(6leo)=(0); Forma de preparo. Cha=(c), xarope=(x), suco=(s),
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As partes das plantas mais usadas

A folhas sdo as mais usadas, com 26 (40,6%) citagbes, em
seguida, aparecem a planta toda com 10 (15,5%); o fruto com nove
(14%); a casca com seis (9%); a raiz com cinco (7,8%); as sementes
com trés (4,5%); a flor com duas citagoes (3,1%); o bulbo, o 6leo, a
resina e o leite com uma citacao cada (1,5%).

Na localidade em estudo, pdde-se perceber que o uso das
folhas é mais comum que as demais partes, o que pode ser decor-
rente do fato de que nessa regiao as plantas apresentam folhas o
ano inteiro, assim, quando ha necessidade, esses medicamentos
estao sempre disponiveis. Pesquisas de Moreira et al. (2002) mos-
traram uma grande semelhanca com estes resultados, que também
apontaram as folhas em primeiro lugar, seguido da planta toda e
do fruto. Pilliackas et al. (2011) também apontaram a folha em
primeiro lugar, seguido das raizes e do fruto. Segundo Castelluc-
ci et al. (2000), as folhas sdao geralmente a parte da planta mais
acessivel. Estes mesmos autores informaram que as folhas estao
presentes nas plantas durante todo o ano.

Quanto as herbéaceas, sdo geralmente utilizadas todas as par-
tes da planta de uma sé vez no preparo do medicamento, aprovei-
tando-se o potencial fitoterapico presente em toda a planta, mas
pode levar a escassez dessas espécies.

As formas de preparo

Chéas sao os mais utilizados com 41 (54,2%) indicacoes,
maceragao com sete (10%), sumo emplastro e banho com cinco
(7,1%), suco e xarope com quatro (5,7%), além de p6 e pomada,
ambos com uma citagao (1,4%).

Na maior parte dos trabalhos com plantas medicinais, o prin-
cipal modo de preparo dos remédios caseiros também é na for-
ma de cha (SANTOS et al., 2008). Segundo Vendruscolo; Mentz
(2006), preparagoes mencionadas pela populagio do bairro Ponta
Grossa, no Rio Grande do Sul, apontaram o cha como a principal
forma de preparo, com 73,3% das mengoes. Outras formas de uso,
como xarope e banho, também foram mencionadas.



Pode-se perceber que, na maioria das vezes, a forma de pre-
paro mais utilizada pelas diferentes populagoes recai sobre o cha,
por ser o modo mais pratico de tratar com as plantas medicinais,
ja que as partes usadas nas preparagoes geralmente sao as folhas.

No caso da manipulagao das plantas, que costumam ser re-
comendadas a infuséo, foi verificado que os mais velhos acreditam
que se a amostra da planta for fervida esta pode apresentar um
maior efeito sobre a doenca.

A forma de administragao dos preparados

O consumo das ervas durante vérias vezes ao dia obteve 46
(68,6%) das mengoes dos entrevistados, em seguida, uma vez ao dia
com nove citacoes (13,4%), duas vezes ao dia com sete (10,4%), e
trés vezes ao dia com cinco (7,4%). Dessa forma, percebeu-se que
ndo existe uma quantidade exata a ser consumida, principalmente
se for na forma de chd, o qual é tomado como agua até se obter os
resultados esperados.

Pereira et al. (2005), na cidade de Jodao Pessoa-PR, também
demonstraram que a administragcdo e o tempo de uso dos medica-
mentos fitoterdpicos sao feitos sem uma quantidade determinada
nem um tempo fixo para o tratamento. Rodrigues; Carvalho (2001)
relataram que a dosagem utilizada é fundamental para a cura das
doengas, sendo que o excesso pode provocar intoxicagdo ou danos
ao organismo e que o tempo de utilizacdo das plantas medicinais
néo deve ser muito prolongado.

Apesar de muitas comunidades deterem conhecimentos so-
bre a cura de enfermidades a base de extratos vegetais, ainda des-
conhecem os perigos que as preparagoes e administragoes inade-
quadas podem trazer ao organismo.

Segundo Rodrigues; Carvalho (2001), torna-se preocupante
a utilizagao dos preparados das ervas sem a determinagdo da do-
sagem e do tempo de uso pela populagdao. Nos casos de doengas
de cura demorada ou incuraveis hé a necessidade de intervalos de
tempo para o uso dos medicamentos caseiros.



130

Procedimento realizado em caso de doencga

Das vinte familias entrevistadas, dezenove delas (95%) res-
ponderam que recorrem primeiro as ervas medicinais e apenas
uma (5%) recorre ao médico.

Silva et al. (2011), em comunidades rurais de Mutuipe-BA,
relataram que a estratégia de tratamento, primeiramente, utilizada
é com plantas medicinais, posteriormente, o uso de medicamentos
convencionais.

Os motivos pelos quais a populagao da Congregagao do Rio
Ub4 é levada a utilizar primeiramente as ervas medicinais asse-
melham-se aos s das comunidades rurais citadas por Silva et al.
(2011), visto que a populagao dispoe de um legado deixado por
seus antepassados, que surge como uma alternativa a caréncia de
assisténcia médica neste local.

Com base nestes dados, percebeu-se que o uso das ervas me-
dicinais ainda é comum entre os moradores da comunidade em
estudo, independente da influéncia dos farmacos.

O acesso as plantas medicinais

Nove (45%) dos moradores entrevistados responderam que
cultivam em casa e extraem da natureza quando precisam; sete
(35%) responderam que somente extraem da natureza; dois (10%)
recorrem aos vizinhos; uma pessoa (5%) usa as que cultiva em
casa e também coleta nos quintais dos vizinhos, e a outra (5%) usa
somente as ervas que possui em casa.

Diante destes resultados, observou-se que de acordo com
a necessidade de uso dos fitoterapicos, os moradores que con-
somem frequentemente as plantas medicinais, provavelmente,
as tém em casa, e, ndo sendo suficiente, buscam em outras fon-
tes. Essa atitude viabiliza o conhecimento e valorizacdo dos
recursos vegetais e culturais. Moreira et al. (2002), durante
o desenvolvimento de seu trabalho, mostraram que as plan-
tas coletadas encontravam-se cultivadas em quintais, o que se
deve a troca nao apenas de informacoes, como também de mu-
das e sementes.
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A retirada de plantas da mata ocorre conforme as necessida-
des das pessoas, provavelmente sao vegetais lenhosos e comuns na
mata que tém coincidentemente efeitos anti-inflamatoérios, como
copaiba (Copaifera langsdorffi Desf.), verdnica (Dalbergia subcy-
mosa Ducke) e jatoba (Hymenaea courbaril L.).

A extragao desses vegetais costuma ser realizada sem orienta-
¢ao adequada, seja para tratar doengas ou para outros fins. Fato preo-
cupante, pois a constante extracdo sem orientagao pode levar a es-
cassez dessas plantas, uma vez que na regido nao existe nenhuma
politica voltada para o manejo.

O aprendizado do uso das ervas

Oito (40%) das familias entrevistadas aprenderam somente
com os avos; sete (35%) responderam que esta heranca veio de
seus avos e pais; trés (15%) delas comentaram ter essa referéncia
a partir dos ensinamentos de seus pais e duas (10%) aprenderam
por meio de outras fontes. O aprendizado sobre a utilizagao das
ervas como uma fonte fitoterapica e solucao imediata de primeiros
socorros é uma heranga que sempre esteve no ambito familiar, sen-
do repassada de geracao a geragdo. Observou-se que essas infor-
magoes sao atribuidas em maior escala as pessoas mais velhas da
familia, como os avos e os pais. Esta ideia é reforgada por Santos
et al. (2008), segundo o qual os entrevistados afirmaram ter adqui-
rido conhecimentos sobre plantas medicinais com membros da fa-
milia, geralmente as avds e maes que eram parteiras, curandeiras,
raizeiras, benzedeiras, entre outros. Dessa forma, é inevitavel nao
associar esses costumes como sendo heranca dos mais velhos da
familia, os quais ainda apresentam resisténcia as novas alternati-
vas farmacolégicas, repassando esses costumes as novas geragoes.

Foi possivel perceber que na maioria das familias entrevistadas
todos se beneficiam com o tratamento fitoterdpico, pois os mais velhos
sdo0 os que mais aderem a essa pratica. Nesses casos, ficou claro que a
hé maior valorizacao dos medicamentos caseiros por parte dos mais
velhos e uma menor apreciacao pelos mais jovens, talvez por causa da
influéncia da medicina moderna e outros fatores sociais trazidos por
visitantes da comunidade. Segundo Amoroso e Gely (1998), a interfe-
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réncia de fatores externos a dindmica social do grupo, como a maior
exposigao das comunidades as pressoes econdmicas e culturais exter-
nas, interfere na transmissdo de conhecimentos e interrompe em parte
o conhecimento e valorizagao das praticas alternativas medicinais.

Floristica das plantas medicinais da comunidade

As 63 espécies medicinais citadas durante o trabalho estdao
reunidas em 37 familias botanicas. Dessas familias, destacaram-se
com maior numero de espécies, Lamiaceae, com 7 (11%); Faba-
ceae, com 5 (8%); Asteraceae, Euphorbiaceae, Rutaceae e Zingibe-
raceae, com 3 (5%) espécies cada.

Em levantamento etnobotanico realizado por Monteles; Pinhei-
ro (2007), em um quilombo maranhense, a familia que apresentou
maior namero de espécies também foi Lamiaceae, seguida de Ru-
taceae, Asteraceae e Leguminoseae. A Euphorbiaceae apresentou-se
com menor percentual. Em Ilhéus (BA), Pires et al. (2009) identifica-
ram Lamiaceae, Fabaceae e Mirtaceae como as mais representativas.

Na comunidade em estudo, observou-se que as espécies
mencionadas pelos moradores possuem uma ampla distribuigao
em vérias familias. A maioria das plantas indicadas foram her-
baceas, arbdreas e arbustivas. As espécies herbaceas e arbustivas
encontravam-se geralmente nos quintais abertos, a exemplo, a vas-
sourinha (Scoparia dulcis L.), boldo (Vernonia corndensata Backer)
e canarana (Costus spiralis(Jacq) Roscoe). Em canteiros foi observa-
do o amor crescido (Portulaca pillosa L.), hortela (Menta pulegium
L.) e catinga da mulata (Aeollanthus suaveolens Mart. ex Spreng).
Também foram observadas espécies em remanescentes florestais
que cercavam algumas residéncias como a barba de paca (Nepsera
aquatica (Aubl) Naudin) e a jurubeba (Solanum paniculatum L.).

Ja as espécies arbéreas, em sua maior parte, ficam loca-
lizadas na mata proxima a comunidade, como a copaiba (Co-
paifera langsdorffii Desf.), o jatoba (Hymenaea courbaril L.) e a
castanheira (Bertholletia excelsa Bonpl.).

As plantas medicinais estao distribuidas por toda comunidade,
sendo os quintais os locais onde ha um maior cuidado com as plantas
medicinais. Segundo Silva (2002), os quintais sao os ambientes mais
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explorados, pois é o local de maior contato da familia. Nestes ambientes
os moradores dispoem de areas amplas, onde sdo cultivadas espécies
hortalicas e medicinais, que sdo geralmente cuidadas pelas mulheres.

CONCLUSAO

O estudo realizado mostrou que as plantas medicinais ainda
sdo amplamente utilizadas pela populagdao da comunidade Con-
gregagao, pois quando sdo acometidos por algum problema de sat-
de tém as ervas como a primeira forma de tratamento.

Na comunidade ha um vasto ntimero de espécies que sao cul-
tivadas em casa, principalmente nos quintais, ou extraidas dos re-
manescentes florestais, e que sdo compartilhadas entre a populagao.

Esses conhecimentos foram combinados as concepgoes vin-
das de um vasto campo de experimentagdes empiricas no curso
histérico das comunidades e tiveram como principal forma de
disseminacdo o ambito familiar.

Percebeu-se a satisfagdo das pessoas em falar de suas expe-
riéncias e das formas de utilizagao das plantas, que, até entao, tal-
vez acreditassem que seus conhecimentos nao tinham muito valor
para a comunidade e contribuicao cientifica.

Diante dessa analise, ainda pode-se perceber que a Comuni-
dade Congregagao necessita de mais atengao no sentido de:

* Receber orientagbes quanto ao manejo adequado para
que as espécies dispostas na mata nao venham desapa-
recer da regiao;

* Implantar hortas comunitarias de plantas medicinais
para primeiros socorros;

* Incentivar os moradores, por meio de palestras, oficinas,
sobre o cultivo das plantas com a finalidade de valorizar
0s recursos naturais e subsidiar a renda familiar;

* Implementar estudos mais aprofundados sobre os pode-
res curativos das plantas para que esta comunidade pos-
sa usar com maior seguranga os preparos a fim de poten-
cializar o uso-beneficio.
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A IMPORTANCIA DO CONHECIMENTO
PARA LIDAR ADEQUADAMENTE COM
RESIDUOS AGROQUIMICOS

Maria Bruna Martins Carvalho!

INTRODUCAO

O crescente consumo de agroquimicos e a escassez de conheci-
mentos, pesquisas e mecanismos de controle quanto a esses produtos
demonstram a necessidade de mobilidade para com o seu consumo
devido aos problemas decorrentes do uso de agrotéxicos na produgao
agricola brasileira.

Por um longo espago de tempo, os agroquimicos eram consi-
derados benéficos, uma vez que surgiram como alternativa de so-
lucionar o problema de escassez de alimentos. No entanto, a busca
por solugoes alternativas ao uso dos produtos em questdo é um
problema em aberto, devido aos riscos a que esses expoem a po-
pulagao e o meio ambiente, sendo muito ampla a lista de prejuizos
que podem causar.

Sao notorios também os problemas relacionados ao manuseio
dos agrot6xicos uma vez que informagoes relativas as quantidades de
produtos a serem utilizadas, bem como forma de aplicagao e descarte
das embalagens, muitas vezes, ndo sao corretamente obedecidas.

Neste artigo, fazemos uma breve exposicdo sobre o que sdao
esses produtos, seu manuseio, principais problemas relacionados
ao seu uso e as politicas publicas envolvidas no seu controle.

! Discente do Curso de Especializagao em Gestao Hidrica e Ambiental, Univer-
sidade Federal do Para (bruna.martins20@yahoo.com.br).
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0S AGROQUIMICOS SUAS APLICACOES E CONSUMO

Considerando que a necessidade de novos recursos parte do
surgimento de um problema, verifica-se, com relagao a utilizagao
dos agroquimicos, uma situagdo similar, pois o homem, em seus
primoérdios, buscava cultivar os alimentos necessarios para o seu
consumo e sobrevivéncia. Com o aumento da populagao, surgiu a
necessidade da adogao de medidas para suprir a demanda da pro-
dugao de alimentos para toda a populacao.

Até entao, a relagao entre o homem e o meio ambiente se
dava de forma harménica e sustentavel. Como exemplo claro dis-
so, havia uma substancia de origem animal, que tinha por nome
“piretro”, utilizada na antiguidade com a fungao de pesticida. Com
a ocorréncia da industrializacao (século XVIII), o homem passou a
se utilizar de novos recursos e técnicas como os agroecossistemas
e monocultivos, modalidades essas que tendem ao favorecimento
da presenca de pragas, doengas, ervas daninhas e microrganismos,
obrigando assim a adogdo de métodos artificiais como pesticidas,
fertilizantes e outros (RODRIGUES, 2006, p.2).

Podemos considerar que em torno de 1920 iniciou-se a uti-
lizagdo de produtos agrotéxicos na agricultura, época essa em
que pouco se conhecia a toxicologia desses produtos. Seu uso foi
intensamente expandido a partir da Segunda Guerra Mundial,
quando foram utilizados como armas quimicas. Nesse contexto, a
producao industrial mundial atingiu dois milh6es de toneladas de
agrotoxicos por ano.

Em curto prazo, a aplicagdo de produtos agroquimicos se
mostrava como solugéo mais conveniente, no entanto, o que nao
se previa era “o outro lado da moeda”, ou seja, as consequéncias
trazidas pela utilizagdo e, principalmente, pela ma utilizagao dos
agroquimicos que, segundo a EMBRAPA, sdao produtos quimicos
empregados na drea de produgao, armazenamento e beneficiamen-
to da producao agricola, como em pastagem, protegao de florestas
nativas e implantadas, de outros ecossistemas e de ambientes ur-
banos, hidricos e industriais, alterando dessa forma a composicao
da fauna e da flora, visando sua preservacao em decorréncia da
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agao de seres vivos danosos; sdo também substancias e produtos
empregados com a funcao de desfolhantes, dessecantes, estimula-
dores e inibidores do crescimento.

As formas de aplicagao dos agrotéxicos é outra questao preo-
cupante, pois ha a necessidade de orientagdo quanto ao produ-
to adequado para cada fim, ao armazenamento dos agroquimicos
e descarte correto das embalagens, uma vez que essas agoes sao
muitas vezes negligenciadas.

Essas situagoes podem ser exemplificadas na preparagao da
calda (solugao de agua e agrotoxico), quando doses acima das re-
comendadas sdo adicionadas, pensando-se com isso potencializar
o efeito do produto; outra situacao similar é o descarte da sobra da
calda, muitas vezes langada no solo ou na 4gua, causando a poluigao
do ambiente. Situagoes como essas afetam tanto aquele que lida di-
retamente com os agroquimicos, quanto o consumidor dos produtos
advindos da producao onde foram aplicados os produtos em questao,
lembrando que muitos desses produtos nao possuem antidotos, sen-
do proibidos até mesmo em seus paises de origem.

O consumo de alimentos produzidos com o emprego de pro-
dutos agrotéxicos tem crescido em larga escala, sendo o Brasil um
dos maiores consumidores mundiais e a necessidade de cuidados
com relagdo ao assunto deveria crescer na mesma proporgao em
vista da pluralidade de riscos a que esses expoem a populacao.

Em 1993, os servigos de informagoes toxicolégicas comuni-
caram ao Ministério da Satide 6.193 casos de intoxicagao por pesti-
cidas agricolas, domésticos e raticidas. Pesquisas realizadas em di-
ferentes estados do Brasil tém detectado a presencga de agrotéxicos
no leite materno, apontando também a possibilidade de ocorréncia
de anomalias congénitas relacionadas ao seu uso, tornando assim
evidente que os problemas de satide decorrentes dessas substan-
cias nao se restringem tao somente ao trabalhador rural, também
envolvem a populagao em geral. Constitui-se, portanto, num grave
problema de satide ptblica, demandando intervencao em diver-
sas esferas, inclusive a implantacao de um sistema de vigilancia
da satide de populagdes expostas a agrotéxicos (ORGANIZACAO
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PAN-AMERICANA DA SAUDE, 1996).

O ataque das pestes as plantas normalmente se apresenta na
forma de manchas, queimaduras, ferrugem, folhas murchas, sintomas
provocados mais especificamente por fungos, bactérias, virus que qua-
se sempre s6 podem ser visualizados através de aparelhos adequados.
Os defensivos agricolas podem ser classificados em seis subdivisoes
como mostra a Tabela 1:

Tabela 1 — Classificacao dos defensivos agricolas.

Destinam-se ao controle de doengas causadas por
bactérias.

1 OS BACTERICIDAS

2 OS NEMATICIDAS | Sao destinados ao controle de nematoides.

3 OS HERBICIDAS Sio os defensivos destinados ao controle do mato.

Sio usados no controle de doengas causadas por

4 | OS FUNGICIDAS
fungos.

5 OS INSETICIDAS Destinam-se ao controle dos insetos.

6 OS ACARICIDAS Sio os defensivos destinados ao controle de acaros.

Fonte: Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Quanto aos herbicidas, constituem compostos que, quando
aplicados as plantas, reagem com seus constituintes morfolégicos
ou interferem nos seus sistemas bioquimicos, originando conse-
quéncias morfoldgicas ou fisiolégicas de niveis variaveis, podendo
leva-las a morte parcial ou total. A morte parcial é consequéncia
natural da vida, sendo nas plantas representada pelas folhas que,
ao envelhecerem, morrem e caem. A morte parcial ndo é natural,
mas sim provocada pela amputagdo de um membro ou a poda de
uma planta. Os herbicidas, quando matam a parte foliar, provo-
cam a morte parcial, deixando as raizes e parte do caule vivos.
Os herbicidas se subdividem em dois grupos: os inorganicos (os
principais podem ser observados na Tabela 2), que eram usados
como herbicidas de contato antes do aparecimento dos herbicidas
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organicos, atualmente, seu uso ja ndo é muito comum; e os organi-
cos (CARRARO, 1997, p. 47).

Tabela 2 — Principais Herbicidas Inorganicos.

Principais Herbicidas Inorgénicos

Herbicida Formula Molecular Mol
Acido Sulfirico H2S04 98
Arsenito de Sédio Na3AsO3 (+NaAsO2 + Na4AsO5) -
Clorato de Sodio NaClO3 106,5
Cloreto de Sédio NaCl 58,5
Nitrato de Sodio NaNO3 85
Sulfato de Cobre
Pentahidratdo CuSO4 . 5H20 2495
Sulfato de Amoénio (NH4)2504 132
Tiocianato de Amonio NH4 . CHS 76

Fonte: Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

A aplicagao do agroté6xico é mais uma questao passivel de
cuidados, uma vez que deve haver o cuidado de procurar atingir
ao minimo o ambiente que cerca o alvo que precisa ser protegi-
do, no caso, as plantas. Em relacdo ao volume de aplicacao, ese
consiste na quantidade de liquido aplicado por area, nao devendo
restringir-se a area do solo, embora seja a predominante, mas defi-
nida em area foliar da cultura. A é4rea foliar muitas vezes é muito
superior a do solo. O papel da cobertura vegetal para o controle de
doengas é relativo ao produto aplicado. Na pulverizagao, o produ-
to é colocado em forma liquida, com o uso dos chamados pulve-
rizadores que, por sua vez, sdo aparelhos que dividem o liquido
em pequenas gotas e as dirigem para as partes das plantas a serem
tratadas. Esses aparelhos podem ser manuais ou motorizados, cos-
tais, tracionados ou acoplados a tratores e também acoplados a
avides organicos.

No ciclo de vida dos agrotéxicos (Figura 1), é perceptivel a
permanéncia, em longo prazo, na cadeia alimentar, evidenciando
assim a proporcao do alcance do efeito dessas substancias.
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O produtor (plancton) concentra em seu corpo uma quan-
tidade de agrotéxico maior do que a existente no meio aquético,
porque o que foi consumido junto com a dgua e os nutrientes nao é
eliminado nem decomposto. Ao se alimentar do produtor, o consu-
midor primario incorpora a carga de veneno. Como durante a vida
o numero de produtores consumidores é muito grande, multiplica-
-se a quantidade de agrotéxico que se acumula na gordura corporal
do consumidor primario. O mesmo ocorre com os consumidores
seguintes, sendo maxima a concentragdo no ultimo elo da cadeia
(CARRARO, 1997, p. 50).

Figura 1 — Ciclo de vida dos Agrotéxicos.

Kl coss o sgrotasioo

Fonte: SARIEGO, Educacio Ambiental, Grandes ecossistemas terrestres, p. 137.

A ANALISE DE RESIDUOS NOS ALIMENTOS

Com base na exigéncia legal de registro e renovagao de re-
gistro, para a produgdo e comercializagao de agrotoxicos e afins, é
indispensavel um relatério técnico esclarecendo a existéncia (ou
nao) de residuos de agrotéxicos nos produtos agricolas. Esse rela-
torio deve fundamentar-se em uma analise laboratorial competente
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e correta. A eficiéncia da anélise de residuos em questdo depende
também de um adequado experimento de campo. Em resumo, é ne-
cessario um conjunto de procedimentos, consagrados nas boas pra-
ticas agricolas (BPA) e boas praticas laboratoriais (BPL), para que se
possa chegar aos devidos resultados.

Os valores obtidos nas analises de residuos de agrotéxi-
cos, em conjunto com outros dados, geram os valores de
limite méximo de residuos (LMR). Até inicio da déca-
da de 90 os dados técnicos para registro de agrotéxicos
eram insuficientes e o Limite Maximo de Residuo (LMR)
podia ser estabelecido pelas industrias fabricantes. O
LMR é a quantidade méxima de residuo de um pesticida
que pode estar legalmente presente nos nossos alimen-
tos ou ragbes animais sem causar danos a satide do con-
sumidor e expresso em mg kg-1. A partir de 1992, os in-
dices de LMR passaram a ser estabelecidos com base em
estudos de campo conduzidos no pais e supervisionados
segundo boas préticas agricolas que atendem o previsto
na Lei Federal de Agrotéxicos. (RODRIGUES, 2006, p.5)

E, entdo, mais que evidente a necessidade de profissionais
preparados e competentes para o desempenho das praticas
necessarias, para as analises de residuos agroquimicos, para que
possamos compreender a proporgdo do problema com o qual te-
mos de lidar, para que assim sejam adotadas as medidas cabiveis.

Segundo a ANVISA, as amostras a serem submetidas a ana-
lise sdo coletadas nos supermercados, no ultimo ponto antes de
chegar ao consumidor, pois sao retratadas as condigées do alimen-
to que chega ao consumidor no Brasil. Por meio desse sistema de
amostragem, o Programa de Analises de Residuos de Agrotéxicos
em Alimentos (PARA) mantém o controle sobre os limites maxi-
mos de residuos de agrotéxicos impostos pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), verificando se esses estao sendo
devidamente obedecidos pelos produtores de alimentos. O progra-
ma também atua como sinalizador de acordo com as condigoes de
cada estado, para que sejam tomadas agoes regionais de natureza
fiscal, educativa ou informativa (PETEFFI; NEDEL, 2011, p. 2).
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Uma questdo a ser considerada é que nem sempre os ali-
mentos consumidos pela populagao sdo adquiridos nos super-
mercados, haja vista que pequenos produtores em diversos casos
comercializam direto com o consumidor. Fato esse que demons-
tra que os alimentos comercializados dessa forma nao passam
por nenhum tipo de analise.

Conforme Nota Técnica de Esclarecimento sobre o Risco
de Consumo de Frutas e Hortaligas Cultivadas com a aplicagao de
Agrotoxicos, da ANVISA, a lavagem dos alimentos em &agua cor-
rente pode remover apenas parte dos residuos de agrotéxicos con-
tidos na sua superficie. Dessa forma, uma vez contaminados com
residuos de agrotéxicos, esses alimentos levarao o consumidor a
ingestao desses residuos.

Os agrotoxicos, quando utilizados em quantidades excessivas,
em desrespeito as indicagdes da bula de cada produto, bem como a
negligéncia ao intervalo de seguranca (tempo entre tltima aplicagao
e colheita dos alimentos), tendem a favorecer a presenga de residuos
nos alimentos em quantidades maiores que as estabelecidas na le-
gislagao e reconhecidas como seguras, deixando a populagao expos-
ta a possiveis agravos a satide. Destacamos ainda que, além do ris-
co a saude da populagdo em geral, que seria a ingestdo prolongada
desses alimentos com agrotéxicos acima do LMR permitido, esses
resultados supoem que as Boas Praticas Agricolas nao estao sendo
devidamente obedecidas, gerando um aumento do risco a satide dos
trabalhadores rurais (PETEFFI; NEDEL, 2011, p. 2).

AS POLITICAS PUBLICAS E OS AGROQUIMICOS

Os agrotoxicos no Brasil foram inicialmente utilizados em
programas de satde publica, no combate a vetores no controle de
parasitas, tendo posteriormente sua utilizagdo intensificada na
agricultura a partir da década de 1960.

Em 1975, os agricultores foram condicionados a comprar
produtos agrotéxicos com recursos do crédito rural pelo Plano Na-
cional de Desenvolvimento (PND), responséavel pela abertura do
Brasil ao comércio de agrotéxicos, ao instituir a inclusao de uma
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cota definida de agrotéxico para cada financiamento solicitado
(ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 1996).

As questoes ambientais ocupam seu espaco na Constitui-
¢do, no artigo 225 do capitulo VI, em que o ambiente biologi-
camente equilibrado é um direito de todos, sendo bem de uso
comum, essencial a sadia qualidade de vida tendo o poder pt-
blico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
presentes e futuras geragdoes. Assim, cabe ndo apenas a nés,
mas, também as autoridades, a fungao de buscar meios de mi-
nimizar os impactos da agdo do homem sobre a natureza, para
o bem estar da coletividade e dos recursos ambientais dos quais
dependemos, lembrando que a satide da populacéo esta direta-
mente vinculada a qualidade do meio ambiente e dos alimentos
que sao advindos dele.

[...] A Administragdo Puablica ao planejar as suas po-
liticas publicas devera observar com rigor a imple-
mentagdo de tratamento isondémico a seus cidadaos. A
saude, sendo um direito fundamental, a ser exercido
pelo Estado, é assegurada mediante a implementagao
de politicas ptblicas que propiciem a populagédo o seu
gozo efetivo.

Por meio das agoes do Programa de Anélises de Resi-
duos de Agrotéxicos em Alimentos, tem sido possi-
vel evitar que alimentos contaminados por agrotdxi-
cos cheguem as mesas dos consumidores brasileiros.
O Programa também permite a Agéncia Nacional de
Vigiladncia Sanitaria, do Ministério da Satde, a coleta
de dados sobre uso de agrotéxicos no Brasil (PETE-
FFI; NEDEL, 2011, p. 2).

Com o intuito de avaliar continuamente o grau de residuos
de agrotéxicos contidos nos alimentos in natura que chegam ao
consumidor, a ANVISA criou em 2001 o Programa de Analise de
Residuos de Agrotéxicos em Alimentos (PARA), objetivando forta-
lecer a capacidade do Governo em lidar com seguranga alimentar,
evitando, assim, possiveis agravos a satiide da populagao.
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Criada pela Lei n® 9.782/99, a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), uma autarquia especial, vinculada ao Minis-
tério da Satude, com atuagao em todo territério nacional, apresen-
ta, em seu art. 6°, a sua finalidade, sendo responséavel pelo controle
sanitario de todos os produtos e servigos submetidos a vigilancia
sanitaria e alimentos, cabendo-lhe também a responsabilidade de
aprovacao para posterior comercializagdo e producao desses pro-
dutos no pais.

A ANVISA, juntamente com as Coordenacdes de Vigilancia
Sanitaria dos estados da Federacdo envolvidos nesse programa,
coordena o PARA, realizando os processos de coleta e envio dos
alimentos para os laboratérios (PETEFFI; NEDEL, 2011, p. 7).

A partir da jungao entre os valores obtidos nas analises de
residuos de agrotéxicos e o conjunto de outros dados, é possivel a
obtencéao dos valores de limites maximos de residuos (LMR). Con-
sideramos, assim, o LMR como a quantidade maxima de residuo
de um pesticida nos nossos alimentos sem causar danos a satde
do consumidor, esses valores sdo normalmente expressos em mg
kg-1. A partir de 1992, os indices de LMR passaram a ser esta-
belecidos com base em estudos de campo conduzidos no pais e
supervisionados segundo boas praticas agricolas que atendam ao
previsto na Lei Federal de Agrotéxicos. Essa lei, n° 7.802, é de 11
de julho de 1989.

O PARA, a partir de dados coletados, constatou que o toma-
te, o morango e a alface foram os alimentos que apresentaram os
maiores nimeros de amostras irregulares referentes aos residuos
de agrotéxicos durante o ano de 2007. Os problemas detectados
nas analises das amostras concentram-se nos teores de residuos
acima do permitido e no uso de agrotéxicos nao autorizados para
essas culturas.

Por essa série de motivos, foi realizada a Recomendagao n°
02/08 — 4* CCR/MPEF, de 12 de setembro de 2008, que, segundo in-
formagoes técnicas da propria Agéncia Nacional de Vigilancia Sa-
nitaria, demonstraram que o ingrediente ativo Metamidofés apre-
senta alta toxicidade aguda e neurotoxidade, proibindo, assim, o
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registro desses agrotéxicos, seus componentes e afins (PETEFFT;
NEDEL, 2011, p. 7).

O Instituto de defesa do Consumidor (IDEC), 6rgao
de referéncia nacional nas causas que envolvem con-
flitos entre consumidores versos servigos e produtos,
comentou os dados apresentados pelo PARA e chegou
a propor uma lista de sugestoes de aperfeigoamento
que o programa deve buscar, tais como: 1. Reavaliar a
autorizagdo no pais de determinados agrotéxicos que
estdo sendo comercializados e utilizados em culturas
para as quais sao proibidos e qual a responsabilidade
das industrias de agrotéxicos em relagao a esse efeito;
2. Ampliar e apoiar o programa em nivel Estadual; 3.
Exigir a identificagdo de origem do produto de modo
a proporcionar a sua rastreabilidade; 4. Divulgar in-
formag6es mais completas dos alimentos analisados,
contendo caracteristicas agrondmicas, mercadolégi-
cas e geograficas dos mesmos; 5. e ainda sugestdes
sobre um sistema de informagoes mais eficiente a po-
pulagédo possibilitando a mesma tomar decisdes mais
consistentes sobre o que esta comprando e opgoes de
outros produtos. Por exemplo, hortaligas orgénicas
(ALMEIDA, et al. 2009, p. 93).

Segundo Costa e Rohlfs (2012), apesar da criagao de leis,
portarias e resolucoes na tentativa de controle e diminuigao do
uso de pesticidas, no Brasil vem acontecendo um aumento sig-
nificativo do uso desses compostos, principalmente dos agro-
toéxicos proibidos em outros paises, em que os empresarios do
setor de defensivos agricolas enxergam no Brasil a tinica opor-
tunidade de continuidade de seu empreendimento, comerciali-
zando agrotéxicos condenados em seus paises de origem, que
sao altamente e comprovadamente patogénicos, mas que ainda
nao foram proibidos no Brasil.

No entanto, considerando a proibigao de determinados agro-
téxicos a certos tipos de culturas, é coerente verificarmos que
existem hoje diversos tipos dessas substancias que sdao terminan-
temente proibidas, ou, em outros casos, de uso limitado em diver-
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sos paises do mundo, sendo que no Brasil seu uso é permitido,
tratando-se de mais uma questao a ser repensada quanto ao tema
da utilizagao de agroquimicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Almeida et al. (2009), o papel de assegurar alimentos
promotores de saude, como no caso das hortaligas, passa por uma
abordagem voltada essencialmente a agao direta do Estado brasilei-
ro, através de politicas publicas. Sendo assim, ignorar o quadro la-
tente de contaminagao desse grupo de alimentos e os reflexos disso
no ambiente e nos trabalhadores, além dos consumidores, consiste
numa atitude politica equivocada e inaceitavel frente ao atual con-
texto da democracia brasileira.

Faz-se necessdria, assim, a adogdo de medidas voltadas para
a minimizagdo dos problemas advindos pela utilizagao dos agro-
toxicos, dentre eles, o incentivo aos meios de substituigao desses
produtos na producao de alimentos. Uma alternativa seriam as for-
mas de controle biolégico, que, na maioria das vezes, sdo praticas
simples, que exigem materiais de facil acesso.

Sao varias as maneiras de se exercer um controle biolégico,
entre elas: drenagem de aguas paradas nas proximidades das la-
vouras; plantagao de varios tipos de vegetais (policultura); manu-
tencdo de parte de ecossistema natural (o plantio nao ocupa toda
a area disponivel); introdugao nas dreas de cultura de insetos que
sao predadores das pragas, nao dos vegetais que estdao sendo culti-
vados (CARRARO, 1997 p. 67).
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INTRODUCAO

A problematica que gira em torno dos residuos sélidos
urbanos (RSU) nao é novidade. Segundo informagoes da Pes-
quisa Nacional de Saneamento Bésico — PNSB (IBGE, 2002), no
Brasil, sdo coletadas 228.413 toneladas diarias de RSU. Dessa
quantidade, a maioria é depositada em locais impréprios como
os lixoes, o que acarreta a poluigao do solo, de cursos de agua
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superficiais e do lencol fredtico. Em outras condigdes, os resi-
duos sdo dispostos em aterros sanitarios sem receber qualquer
tratamento prévio, o que resolve o problema temporariamente,
pois muitas cidades ja tém sofrido com a caréncia de &areas
para recebimento de seus residuos.

Além disso, praticas, como a reutilizacao, o reaproveita-
mento e a reciclagem (os 3R’s), que diminuiriam a quantida-
de de residuos a ser disposta nos locais de destinagao final,
nao sdo muito comuns para a realidade brasileira. Segundo
D’Almeida & Vilhena (2002), o Brasil recicla menos de 5% dos
RSU gerados.

A compostagem é um processo biol6gico de decomposi-
¢do de materiais organicos, que possui como produto final o
htimus, material estabilizado, de cor escura e rico em parti-
culas coloidais, que, quando aplicado no solo, melhora suas
caracteristicas fisicas para fins de produgao vegetal (MONTEI-
RO, 2001). A compostagem pode ser considerada como uma
forma de reaproveitar materiais organicos (cascas de frutas,
verduras, restos de podas, dentre outros) que iriam para as li-
xeiras, diminuindo a demanda por areas para destinagao final,
além de produzir um composto condicionante para o solo.

Para obter bons resultados, o processo da compostagem
é dependente primeiramente da separacdo adequada dos resi-
duos na fonte, orgdnicos dos inorganicos, para evitar que ou-
tros materiais indesejaveis, de tempo de decomposigao mais
longo, como plastico e papel, sejam introduzidos na leira e
dificultem ou impecam a atividade biol6gica. Outros fatores,
como o tamanho das particulas utilizadas, aeragao, temperatu-
ra interna da leira, umidade e relacdo carbono/nitrogénio, in-
terferem na velocidade de decomposigao e devem ser controla-
dos para melhores resultados (FERNANDES & SILVA, 1996). A
compostagem nao exige grandes areas, equipamentos especiais
nem muito investimento. Trata-se de um processo simples que
pode ser feito em pequena escala nas residéncias, escolas, fei-
ras, comércios, enfim, em todas as fontes geradoras.



As escolas sao grandes geradoras de residuos sélidos, produzin-
do tanto materiais reciclaveis — principalmente papel — como orgéani-
cos, os resultantes da preparagdo da merenda escolar e dos refeitérios.

Nesse contexto, este trabalho visou avaliar o reaproveitamento
de residuos organicos, como restos de merenda escolar e folhas de ar-
vore, de uma escola no municipio de Conceigao do Araguaia-PA para
produgao de htimus, a partir da compostagem. O reaproveitamento
desses residuos na escola minimizaria a quantidade de residuos que
tém como destino final o lixao da cidade, e podem ser usados como
condicionantes do solo na produgao de hortaligas para merenda esco-
lar ou na ornamentagéo da escola.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Maria Aparecida Rosa, localizada no Bairro Emeréncio,
em Conceigao do Araguaia, Par4, no periodo de setembro a novembro
de 2011. A escola possuia em torno de 600 alunos que estudavam no
periodo da manha e a tarde, além de docentes e funcionarios.

A édrea que comportou a composteira foi previamente isolada
com cerca de arame para evitar a entrada de animais indesejaveis.

Os residuos sélidos organicos utilizados para montagem da
pilha de compostagem foram: restos de merenda escolar, folhas de
arvore e esterco bovino decomposto. Esses materiais foram usados
em quantidade proporcional de 1/1/2, respectivamente, em fungao
da relagao Carbono/Nitrogénio ideal de 25:1 (FERNANDES e SIL-
VA, 1996), ou seja, para cada quilo de merenda eram adicionados
um quilo de folhas de arvore e dois quilos de esterco para que
houvesse desenvolvimento microbiano.

Primeiramente, foram recolhidos diariamente — exceto saba-
dos e domingos — os residuos organicos usados no preparo da me-
renda (como cascas e talos de beterraba, cenoura, restos de cheiro
verde) e o que sobrava das refeigoes dos alunos: arroz, feijao, legu-
mes, verduras e cascas de frutas. Todo o material era pesado em uma
balanga de uso doméstico, com capacidade de 50 Kg, e conduzido
em baldes ao local reservado para a composteira, no patio da escola.
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As folhas secas de arvore utilizadas no experimento foram
recolhidas no patio da escola e colocadas em um saco plastico,
pesadas e trituradas. A trituracdo é importante para diminuir o
diametro do material, pois, segundo Fernandes e Silva (1996),
quanto mais fina a granulometria, maior é a drea exposta a ativi-
dade microbiana, o que promove o aumento das reagdes bioqui-
micas, por aumentar a area superficial de contato com o oxigénio.

O esterco bovino decomposto foi gentilmente cedido pelo
viveiro municipal para realizacdo do experimento. A cada dia de
experimento, pesava-se a quantidade a ser adicionada em fungao
do peso de merenda recolhida.

Diariamente, apés a coleta, os residuos eram colocados
no chdo nao impermeabilizado, misturados e deixados para
curtir. Na ocorréncia de precipitagdo, eram cobertos com uma
lona plastica preta para evitar a entrada de 4gua em excesso.
O periodo de recebimento dos residuos durou dois meses (se-
tembro e outubro) e o tempo de maturagao estendeu-se por
mais 30 dias, totalizando 90 dias de experimento. A Figura 1
apresenta a montagem da leira na fase inicial.

Figura 1 - Montagem da leira de compostagem na fase inicial.
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Durante o experimento, foram controlados os seguintes pa-
rametros:
* Temperatura: aferiu-se diariamente com termoémetro
de bulbo de mercirio a temperatura interna e externa
da leira;

* Aeragao: realizou-se manualmente revolvimento da
leira por meio de uma enxada, quando a temperatura
interna registrava préximo aos 60°C ou quando visual-
mente identificava-se a compactacdo do composto;

* Umidade: o controle da umidade foi feito através da adi-
¢do de agua sobre a leira sempre que necessario, procu-
rando manté-la pr6ximo aos 60%;

* pH: coletou-se uma amostra do material, que foi en-
caminhada ao Laboratério do IFPA, e mediu-se o pH
através do pHmetro digital portatil. Esse procedimento
foi tomado duas vezes durante o experimento: uma na
terceira e outra na sétima semana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A compostagem apresentou oscilagbes de temperatura
durante o experimento, conforme o esperado. Inicialmente, a
temperatura interna da pilha apresentou-se entre 40 e 45°C,
quando ainda a atividade biolégica estava iniciando o proces-
so de decomposicdo. Apds essa fase, a temperatura comegou
a aumentar a partir do sétimo dia e chegou a atingir até 61°C
(Figura 2). Nessa fase, ocorre a erradicagao dos organismos pa-
togénicos na leira. Segundo Suszek (2005), nesse periodo de
temperaturas elevadas hd uma rapida degradacdao da matéria
orgdnica e, a medida que a matéria organica fica menos dispo-
nivel, o calor produzido pelas reagoes exotérmicas associadas
ao metabolismo microbiano tende a diminuir.



Figura 2 - Variagao da temperatura da pilha de compostagem em
fungao do tempo.
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As oscilagbes de temperatura, a partir do sétimo até o
quinquagésimo dia, possivelmente, deveram-se a adigao diaria
de materiais a pilha e ao revolvimento dessa. Algumas quedas
de temperatura, observadas entre 18 a 20 de experimentacgao,
podem ter sido em fungao da adigdo em excesso de dgua. A tem-
peratura interna da leira sempre foi acima ou igual a temperatu-
ra ambiente. O decréscimo de temperatura foi observado a par-
tir da oitava semana, quando a compostagem atingiu sua fase de
maturacéo (Figura 2). A partir de entdo, a temperatura da leira
variou em funcao da temperatura do ambiente (externa).

O revolvimento foi realizado a cada trés dias, conforme
se verificava a compactagdo da pilha ou devido a mistura dos
materiais que eram adicionados. Segundo Rossi (2002), o revol-
vimento é importante para fornecer entrada de ar, vital a ati-
vidade microbiana; os microrganismos aer6bios necessitam de
oxigénio para oxidar a matéria orgdnica que lhes serve de ali-
mento. A partir do decréscimo da temperatura e a atividade bio-
légica menor, a frequéncia do revolvimento também diminuiu.

Nas terceira e sétima semanas, o pH foi medido e apre-
sentou-se alcalino: 7,9 e 8, respectivamente. O pH inicial apre-
senta-se acido e a passagem a fase terméfila (temperatura entre



45°C e 85°C) faz com que o pH eleve-se para a faixa de 7,5 a 9,0
(SUSZEK, 2005).

A umidificagao da leira era realizada quando havia ne-
cessidade, buscando manté-la préxima a 60%. Segundo Neves
(2007), o excesso de dgua diminui o oxigénio consumido pela
atividade microbiana e reduz a velocidade de decomposigéao, o
que pode ter justificado a queda de temperatura nos dias 6, 7,
13, 14 e 15 do experimento.

O produto final da compostagem apresentou-se homogéneo,
nao sendo possivel identificar a maioria dos materiais de origem;
com cor escura, sem odor e de bom aspecto (Figura 3).

Figura 3 — Aspecto final do composto.

Ao final, ainda era possivel identificar alguns fragmentos
de folhas e talos que nao haviam sido totalmente decompostos
por apresentarem elevado teor de carbono. Isso ndo impede o
uso do composto e os materiais de maior diametro sao facilmen-
te retirados com peneiramento.
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CONCLUSAO

Os residuos sdlidos organicos gerados na escola e utilizados
neste trabalho — restos da preparagao da merenda escolar e do
refeitério — sdo passiveis de serem reaproveitados como matéria-
-prima para o processo de compostagem.

O composto final apresentou boa aparéncia, com cor escura, no
aspecto humus, e variacdo consideravel dos parametros analisados.

A compostagem é uma forma viavel e simples de reaprovei-
tar residuos organicos, gerando um produto final que pode ser co-
mercializado ou utilizado na prépria escola no cultivo de hortali-
gas ou na ornamentacao.

Com o reaproveitamento desses residuos organicos na esco-
la, minimizam-se os problemas decorrentes do elevado volume de
residuos langados ao ambiente, como poluigao do solo, ar e adgua.

Espera-se que este trabalho possa servir de incentivo e se
tornar pratica nas escolas, desempenhando assim uma acao edu-
cativa destinada aos alunos e a comunidade.
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terras com as potencialidades edafocliméticas e com o sistema
de manejo do solo e da &gua, nas areas produtivas. A inten-
sificacdo do uso da terra, ao integrar componentes agricolas,
pecuérios e florestais em uma mesma area, assumiu papel de
destaque junto aos modelos conservacionistas tanto no aspecto
social, quanto no econémico e ambiental (DIAS-FILHO, 2011).

A recuperacado de pastagens de baixa produtividade apre-
senta-se como estratégia de manejo que mantém o equilibrio
do sistema agropecuério, pois inibe a abertura de novas areas e
ndo compromete o rendimento da produgdo. Ao inserir culturas
agricolas, os custos sao amortizados ao mesmo tempo em que se
promove a diversificagdo da unidade produtiva, proporcionan-
do maior rendimento ao produtor rural (KLUTHCOUSKI et al.,
2003). Segundo Amézquita et al. (2008), pastagens bem maneja-
das apresentam grande eficiéncia para acumular carbono no solo
e oferecem alimentos com qualidade nutricional aos ruminantes,
auxiliando na mitigagao de gases de efeito estufa pelo sistema
produtivo. Outro aspecto importante que deve ser considerado
é que o Governo Federal vem adotando medidas decisivas para
diminuir a taxa de desflorestamento na Amazo6nia (Decreto n°
6321/2007) e incentivando o uso de praticas sustentdveis.

Entre os estados da Amazonia, o Para apresenta potencial
de expansao da fronteira agricola, mas o grande desafio é imple-
mentar os pressupostos de uma agricultura de baixo carbono,
em consonancia com o programa ABC. O municipio de Parago-
minas, localizado no nordeste paraense, é caracterizado como
um dos principais polos de produgao de carne, graos e madei-
ra do estado. A regidao nordeste paraense possui extensas areas
destinadas a lavouras e pastagens, atividades que foram incen-
tivadas nas décadas de 1960 a 1970 (século XX) por projetos de
colonizagdo, politicas de desenvolvimento regional e incentivo
a imigragao. O processo de ocupacao desordenada culminou no
aumento do desflorestamento na regido, ocasionando fortes pro-
blemas ambientais, sociais e econémicos. Ao avaliar os dados
obtidos pelo PRODES (Programa de Monitoramento da Floresta



Amazodnica), com base em monitoramento remoto pelo INPE,
nota-se que o ano de 2004 apresentou elevadas perdas da cober-
tura florestal, totalizando 8.870 km?. Iniciativas vém mudando
essas perdas florestais, ampliando-se a recomposicdo de paisa-
gens, tendo como exemplo o municipio de Paragominas que se
encontra na lista de municipios verdes, pela adogao de estraté-
gia de produgao agropecudria sustentavel.

As emissoes de metano e 6xido nitroso, bem como os esto-
ques de carbono, devem ser computados nas estimativas de ba-
langos GEE, em inventérios e agendas de mudangas climéticas.
Entre os pressupostos de uma agricultura de baixo carbono (Pro-
grama ABC), os sistemas de producao devem apontar indicadores
de mitigagao de emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) para
atmosfera. Melhorias na qualidade das pastagens, plantios de es-
pécies florestais, conforto ambiental e ganhos em produtividade
do rebanho sdo evidéncias constatadas em &reas no Brasil com
integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) em plantio direto.
Estudos evidenciam que ha maior eficiéncia no uso da terra, re-
dugobes nas forgantes de desflorestamento, pela maior eficiéncia
nas areas antropizadas, recomposigdo de paisagens capazes de
possibilitar a producao agricola e ecoturismo no empreendimen-
to rural, mitigagao de gases de efeito estufa, devido ao aporte de
carbono, conservagao do solo e d4gua e contribuigao com a biodi-
versidade. No Par4, o iLPF vem sendo implantado desde a década
de 1980, sendo a regiao nordeste do estado pioneira na implanta-
¢ao desse modelo produtivo, através de parcerias formadas entre
produtores locais, pesquisadores, extensionistas e técnicos agri-
colas do setor agropecuério (FERNANDES et al., 2008). Esse sis-
tema de producao apresenta-se como uma alternativa na recupe-
racgao de areas degradadas, aumentando a eficiéncia na producéao
de alimentos e servigos ecossistémicos a sociedade, respeitando
os preceitos do manejo conservacionista.

Objetivou-se neste trabalho avaliar o potencial de expanséao
do sistema iLPF em Paragominas, procurando apontar evidéncias
da produgdo de alimentos com bases sustentaveis.



MATERIAL E METODOS

O municipio de Paragominas esta localizado no Nordeste
Paraense, cujas coordenadas geograficas sao: 2° 59’ 58,37”S e
47° 21’ 21,29”W. Predominam na regido solos do tipo Latossolo
Amarelo e altitudes na faixa de 100 a 200 m. Ao avaliar as in-
formacoes apresentadas em Martorano et al. (1993), observa-se
que o municipio se enquadra na tipologia climatica que vai de
Af3, contendo Am1, Am2 e Am3, o que indica uma gradagao
no regime térmico e hidrico no municipio. Foram consulta-
dos também dados disponibilizados no Sistema IBGE de Recu-
peracao Automatica — SIDRA/IBGE (http://www.sidra.ibge.gov.
br/), para avaliar o efetivo de rebanho bovino, bem como dados
monitorados pelo Projeto de Monitoramento do Desfloresta-
mento na Amazonia Legal (PRODES/INPE), disponibilizados
em http://www.obt.inpe.br/prodes/index.html, visando obter in-
formacgoes referentes as taxas de desflorestamento. Consultou-
-se, ainda, o Censo Agropecuario de 2006 para avaliar as di-
mensoes das areas de pastagem do municipio de Paragominas.
Para subsidiar as analises referentes ao potencial climatico
no municipio, foram extraidas informagoes topoclimaticas de
Martorano et al. (2011), tendo-se como ponto focal a area de
abrangéncia do municipio e utilizando-se recursos metodolé-
gicos com base em ferramentas de geomatica.

Utilizou-se planilha Excel e fez-se a analise de dispersao
das varidveis analisadas para obter evidéncias do potencial de
expansao do sistema iLPF em Paragominas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que em temos de condigoes topotérmicas o muni-
cipio de Paragominas é regido por temperaturas que variam entre
23,3°C a 27,3°C (Figura 1).



Figura 1 - Mapa topotérmico do municipio de Paragominas, PA.
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Fonte: Martorano & Lisboa (2009).

A precipitagdo pluvial varia anualmente entre 1.890,1 a
2.430 mm (Figura 2) e a umidade relativa do ar apresenta, em ter-
mos de média anual, valores da ordem de 819%.

Figura 2 — Mapa de precipitacdo pluvial anual de Paragominas, PA.

*"i‘“ MAPA DE PRECIPITAGAD PLUVIAL ANUAL NO MUNICIPYD DE PARAGOMINASTA

Fonte: Martorano ez a/. (2009).
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A maior oferta pluvial ocorre entre os meses de dezembro
e maio, com médias mensais variando entre 150,0 a 400,0 mm,
sendo margo o més mais chuvoso (MARTORANO et al., 2011). O
trimestre com menor atividade pluvial corresponde aos meses de
agosto a outubro, conforme é possivel visualizar na Figura 3.

Figura 3 — Mapa de deficiéncia hidrica do periodo de menor indice
pluvial de Paragominas, PA.
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Ao se analisar os dados do PRODES e do SIDRA, verificou-
-se que o desflorestamento em Paragominas reduziu nos altimos
cinco anos. Na Figura 4, nota-se que, no periodo entre 2000 a
2010, houve um incremento no desflorestamento entre 2004 e
2005, da ordem de 2% e, de 2009 a 2010, as taxas ficaram em
0,35%, indicando redugoes nos dltimos cinco anos do periodo
analisado. Detectou-se também quedas no efetivo de rebanho que
contava, em 2004, com 510.807 e, em 2010, com 335.180 ani-
mais.
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Figura 4 — Relacao entre efetivo bovino e incremento do desflores-
tamento em Paragominas, PA.
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Esses dados evidenciam que os produtores mudaram suas
estratégias de uso da terra. A introdugao do sistema integragao
Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) reforca a mudanga de paradig-
ma no sistema de produgdo da pecuaria extensiva, em que ha
interesse do produtor em recuperar areas com baixa produtivi-
dade agropecuaria, priorizando a diversificagao da produgao e
minimizando a abertura de novas éareas florestadas. Os dados
do Censo Agropecudrio de 2006 indicam expanséao do iLPF, pois
em 2005 o municipio apresentava 1.028 ha com iLPF e passou
para 5.000 ha em 2010, segundo dados da secretaria munici-
pal de agricultura. Tais constatagdes indicam a expansao desse
sistema na regiao e seu potencial de recomposigdo da cobertu-
ra vegetal, consolidando a denominagao de Paragominas como
municipio verde.

Ressalta-se que o sucesso na implantagao do sistema iLPF
estd diretamente ligado a escolha de espécies indicadas para
a determinada regiao (FERNANDES et al., 2008; DIAS-FILHO,
2011; SARMENTO, 2007). Ao estudar um sistema silvipastoril



em Paragominas, Sarmento (2007) encontrou resultados positi-
vos no consércio de espécies florestais com forrageiras. No re-
ferido trabalho, foram comparadas diferentes espécies arbéreas
e capins, ele também indicou o sistema formado por parica e
braquiardo como o de maior chance de sucesso do ponto de
vista da produgao florestal, devido ao rdapido crescimento do
paricé e sua alta taxa de sobrevivéncia em SAF, e o braquiardo
por apresentar habito de crescimento ereto e menor competiti-
vidade com as arvores associadas.

A implantagdo de 4rvores na pastagem promove aumen-
to da biodiversidade, conservagdo do solo, sequestro de carbo-
no, além de melhorar a ambiéncia dos animais (MENDES et al.,
2010; DIAS-FILHO, 2011). A ambiéncia animal esta relacionada
com os efeitos do clima sobre o bem-estar animal, entre os feno-
menos meteorolégicos que mais influenciam na ambiéncia ani-
mal estdo a temperatura, a umidade relativa e a radiagao solar.
Ao estudar gado leiteiro, Antunes et al. (2009), observou que o
estresse caldrico reduziu a eficiéncia produtiva e reprodutiva
do rebanho. Mendes et al. (2010) indicam o sombreamento na-
tural, arborizado, como a técnica mais simples e de menor cus-
to, uma vez que as arvores tém maior eficiéncia em resfriamen-
to ambiental em relagao a abrigos artificiais. Ressalta-se que o
dimensionamento da area produtiva, com a escolha de animais
adaptados ao clima, arvores de porte alto e de copa pouco den-
sa e forrageira produtiva tolerante a sombreamento, é de gran-
de importancia para garantir bons rendimentos ao pecuarista
(SARMENTO, 2007; MENDES, 2010; DIAS-FILHO, 2011).

Segundo informacoes do IBGE, a produgao de soja no Es-
tado do Para e em Paragominas foi crescente no periodo de 2000
a 2010, saltando de 1.155 t para 71.820 t, respectivamente, no
municipio citado (Figura 5).



Figura 5 — Area de plantio e producdo de soja no municipio de
Paragominas e no Estado do Para.
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Observa-se que, a partir de 2003, a sojicultura foi mais ex-
pressiva, sendo que em 2010 a area destinada ao plantio corres-
pondeu a 1,4% da 4rea do municipio. Tais informagoes corroboram
com dados de Costa et al. (2011), que estudou a cadeia produtiva
de grdaos em Paragominas e identificou a soja e o milho como os
principais cultivos agricolas. O mesmo autor observou que os in-
dices econdmicos de graos tém relagao direta com a oferta pluvial.
Porém, Marques et al. (2011), ao estudarem diversas cultivares de
soja, identificaram possiveis aberturas de janelas de plantio, para
o periodo de baixo indice pluvial, em Paragominas, com a implan-
tacao da cultivar BRS Babacu.

E valido ressaltar que o cultivo de graos em Paragominas é
amplamente empregado em sistema de produgao agropecuério
(FERNANDES et al., 2008). A implantacao de culturas anuais
em consorcio com forrageiras é usada como uma alternativa para
amortizar custos na recuperagao de pastagem, aproveitar melhor a
area agricola no periodo da entressafra, aumentar a renda do em-
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presario rural, além de aumentar a biodiversidade na propriedade
(KLUTHCOUSKI et al., 2003; FERNANDES et al., 2008, DIAS-FI-
LHO, 2011). Fernandes et al. (2008) identificaram as principais for-
rageiras e suas utilizagoes quando implantadas em sistema iL.PF: o
capim Panicum Maximum cv. Mombaga é utilizado em pastagens
perenes ou para produgao de pré-secado e vendido para os expor-
tadores de animais vivos; a Brachiaria ruziziensis é utilizada para
produzir feno e vendida para exportadores de bovinos; a silagem
de capim misturada aos restos culturais do milho é utilizada na
alimentacao de animais em semiconfinamento e confinamento.

A abertura da fronteira agricola no bioma amazénico nas ul-
timas décadas incentivou o aumento de pesquisas no campo de
produgdo sustentével de graos. Ao avaliarem a tolerancia da soja
ao sombreamento em sistema iLPF no Estado de Roraima, Benda-
han et al. (2009) concluiram que a cultura é tolerante e expressou
boa produgao. Godinho et al. (2010) também obtiveram resultados
positivos ao implantarem a cultura da soja em sistema iL.PF e plan-
tio direto no Estado de Rondoénia, além de ter apresentado bom
potencial produtivo, a lavoura remunerou os custos de produgao e
mostrou-se tecnicamente viavel.

O feijao caupi implantado em iLPF demonstrou producao sa-
tisfatéria e amortizagdo de custos em experimentos realizados por
Bendahan et al. (2009) em Roraima e Azevedo et al. (2010) no Para.
O feijao caupi pode ser produzido por pequenos e grandes empre-
sarios rurais, por ser uma cultura de ciclo curto, desenvolver-se
bem em solos de baixa fertilidade e ser facilmente comercializado
no comércio regional, por esses motivos é vidvel a utilizagdo do
caupi no estabelecimento do sistema iLPF (BENDAHAN, 2009).

Para o sistema expressar o potencial maximo de produgao, é
relevante avaliar dados meteorolégicos do local, pois isso facilita o
planejamento da safra, desde melhor época de semeadura até aber-
tura de janelas de plantio (MARTORANO et al., 2011). E importante
monitorar o potencial de 4gua no solo em cultivos anuais de graos na
Amazobnia em sistema iLPF em plantio direto, devido existir diferen-
cas significativas na secagem do solo quando comparado ao cultivo
solteiro (MARTORANO et al., 2009).



Sarmento (2007), ao avaliar modelos de sistema silvipastoril
no nordeste paraense, concluiu que esse é vidvel para pequenos e
grandes produtores, levando-se em consideracao adequagao dos
insumos a serem empregados na implantagao da area. A neces-
sidade de investimentos relativamente altos e em curto prazo é a
maior barreira econémica para a adogao de tecnologias de recupe-
ragdo de pastagens degradas ou implantagao de espécies florestais
na area (DIAS-FILHO, 2011).

De maneira geral, o sistema iLPF mostra-se eficiente em Pa-
ragominas, desde que seja criteriosamente planejado sob o ponto
de vista biolégico, climatico, produtivo e social. O aumento de in-
vestimentos em pesquisa e financiamentos para os produtores ru-
rais da regiao vem proporcionando mudancas positivas na paisa-
gem do municipio, tornando-o modelo de polo produtor de graos,
madeira e carne na Amazonia.

CONCLUSOES

* O sistema iLPF apresenta-se como uma alternativa sus-
tentavel ao setor agropecuério, auxiliando a redugao do
desmatamento, intensificando o uso da terra e consoli-
dando o titulo de municipio verde a Paragominas;

* Por fornecer rendimento economico satisfatério, mini-
mizar os impactos ambientais e diversificar a produgao
do empresério rural, o sistema de producéao integrada de
graos, carne e madeira estd em crescente ascensao, além
disso, proporciona ao produtor facilidades de acesso a fi-
nanciamentos e adequagdo ambiental das propriedades;

* O cenério de uso da terra na Amazoénia pode ser modi-
ficado adotando-se modelos de sistemas agropecuarios
sustentaveis, diversificando e mantendo as areas produ-
tivas na Amazonia.
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ANALISE DA EYOLUCAO DO
DESMATAMENTO NA REGIAO DE
SANTAREM
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INTRODUCAO

A regiao Amazobnica é considerada a maior extensdo de
floresta tropical da Terra, caracteriza-se por abrigar grande
biodiversidade, abundancia em recursos hidricos e ter influén-
cia na manutencdo do clima global (MARENGO, 2007). Nos
altimos anos, esse bioma tem sofrido um acelerado processo
de modificacdo, causado pelas mudangas no uso e ocupacgio
do solo, devido principalmente ao desmatamento seguido de
queimadas (FEARNSIDE, 2006). Segundo o PROJETO PRODES
(Monitoramento da Floresta Amazoénica Brasileira por Satéli-
te), a Amazonia ja perdeu aproximadamente 20% de sua area
florestada até o ano de 2009 (PIRES; ROSA, 2010). Os cenérios
para a Amazonia preveem que a floresta remanescente pode
desaparecer até 2050 se o ritmo atual de uso e ocupagao do
solo se mantiver (SOARES-FILHO et al., 2005).

O desmatamento e as queimadas podem causar efeitos
na satde publica, na agricultura, nos recursos florestais, nos
recursos faunisticos e nos recursos hidricos e no clima (CAN-
DIDO et al., 2007). Além disso, a substituigao da superficie

! Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Para — SEMA — Belém, PA (evandroourem@
yahoo.com.br).

2 Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas — USP — Sdo Paulo, SP.



173

natural por pastagem, agricultura ou edificagdes urbanas alte-
ra as propriedades térmicas e radiativas da superficie, gerando
modificagées nas condigdes atmosféricas locais, regionais e
globais (GOUVEA, 2007).

Nesse contexto, a regidao de Santarém/PA, ao longo dos
altimos anos, vem sofrendo profundas modificagbes na su-
perficie do solo devido ao acelerado processo de ocupacgio.
Esse processo foi incentivado pelas politicas de ocupagao da
Amazénia na década de 1970, que priorizaram a facilitagao da
ocupacao pelo aumento e melhoria da infraestrutura e pelo as-
sentamento de colonos em areas florestais (COHENCA, 2005).
Para Fearnside (2006), o planejamento da construgao da ro-
dovia BR-163, a Cuiaba-Santarém, na década de 1980, ganha
destaque como um dos maiores incentivadores na abertura de
areas de floresta, para a entrada de agentes de desmatamento
na regiao.

Especificamente sobre a regiao de Santarém, o uso da ter-
ra, até a década de 1980, baseava-se na agricultura familiar,
com a utilizagao de técnicas tradicionais de preparo e cultivo
do solo e do extrativismo vegetal (VENTURIERI et al., 2007). A
partir das décadas de 1980 e 1990, houve uma intensificacao
da atividade pecuéria e da agricultura mecanizada, o que pro-
vocou o desmatamento de grandes areas, tanto de vegetagao
priméria quanto secunddria para a implantagdo de pastagens e
areas de agropecuaria familiar (VENTURIERI et al., 2007).

Além disso, nos anos 1990, teve inicio o cultivo de soja
na regiao, promovendo mudancas nos modelos de ocupagéo e
na economia com a abertura de grandes empreendimentos, in-
tegrando hidrovias, ferrovias e rodovias, tornando-se um gran-
de agravante ao desmatamento na regiao (COELHO, 2009).

Em abril de 2003, a multinacional CARGILL inaugurou
um porto graneleiro na cidade de Santarém, o que veio impul-
sionar a producao local e tornar o municipio corredor de ex-
portacgao da produgao de soja do estado do Mato Grosso (COE-
LHO, 2009).
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Os assentamentos rurais também surgiram como um dos
grandes incentivadores do desmatamento na regido. Somente no
ano de 2006, foram criados 97 novos projetos de assentamento,
entre eles os projetos de desenvolvimento sustentavel (PDS) e
projetos de assentamentos florestais (PAFs). Esses cobrem uma
drea de cerca de 2,2 milhoes de hectares e foram destinados a
alocacao de 33.700 familias (CASTRO, 2008).

O avancgo das plantagoes de soja na regiao apresenta-se
como a maior ameaga, com seu estimulo para o investimento
macigo do governo em infraestrutura, como hidrovias, ferrovias
e rodovias, e esses investimentos podem levar a maiores desma-
tamentos na regiao de Santarém (FEARNSIDE, 2006). O objetivo
deste trabalho foi analisar a evolucdo do desmatamento na re-
giao de Santarém em diferentes anos das tltimas décadas.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A area de estudo localiza-se na mesorregiao do Baixo
Amazonas e oeste paraense, envolvendo as microrregioes de
Altamira, Almerim, Itaituba, Obidos e Santarém, com um pe-
rimetro de 12.166,09 km, e 4rea total de 48.664,36 km?. Essa
regido é representada por um poligono regular de 2 graus de
latitude por 2 graus de longitude, localizada entre 1° 30’ S, 56°
00’ W e 3° 30’ S, 54°00° W. Engloba parte das areas de 12 mu-
nicipios, sendo eles: Alenquer, Aveiro, Belterra, Curua, Juruti,
Monte Alegre, Obidos, Oriximina, Placas, Prainha, Santarém,
Uruara. Destes, apenas Santarém e Belterra incluem pratica-
mente a area total do municipio e os demais estdao contidos em
partes de suas areas totais (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de localizacao da area de estudo.
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Fonte: SEMA (2010).

A economia predominante na regido é baseada na agricultura,
pesca, pecuadria, extrativismo e no comércio (SEPOF, 2006). Os solos
sdo representados, sobretudo, pelas classes argissolos e latossolos,
nas cores amareladas, amarelo-avermelhadas e avermelhadas, am-
bos com baixa fertilidade. Os argissolos ocorrem em relevo suave
ondulado a ondulado e forte ondulado, enquanto que os latossolos
ocorrem em relevo plano e suave ondulado (RELATORIO SOCIOE-
CONOMIA, 2008).

Os acidentes geograficos mais importantes sdo os rios Ama-
zonas e Tapaj6és, com o encontro das dguas amarelas e verde-
-azuladas, respectivamente, em frente a cidade de Santarém. O
rio Curua-Una e seus afluentes, juntamente com o rio Arapiuns
e seus afluentes, exercem importantes fungoes no regime hidri-
co regional. Por situar-se, estruturalmente, na bacia sedimentar
amazoOnica, apresenta terrenos tercidrios de formagao barreiras e
sedimentos do quaternario recente e antigo (SEPOEF, 2006).
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A regido apresenta um clima quente e imido, com temperatu-
ra média anual de 26°C e valores médios para as maximas de 31°C e
para as minimas de 21,5°C. A pluviosidade varia de 1.900 a 2.300 mm
anuais, com namero de dias com chuva em torno de 151 a 175 dias por
ano. Apresenta os meses de fevereiro, margo e abril como o trimestre
mais chuvoso ao longo do ano e o menos chuvoso agosto, setembro e
outubro (ROCHA et al., 2009).

O relevo é apresentado por dreas de varzeas, terragos e praias
fluviais, correspondentes ao Quaternério e por tabuleiros e baixas
colinas nas areas Terciarias. Nas areas paleozoicas, ao sul, o relevo
torna-se mais expressivo, por apresentar um setor de planaltos tabu-
lares, areas cuetiformes e algumas pequenas serras. No relevo san-
tareno hé, portanto, quatro unidades morfoestruturais do estado do
Para: Planalto da Bacia Sedimentar do Médio Amazonas, Planalto
Residual do Tapajés, Planalto Tapaj6s-Xingu e Depressao Periférica
do Sul do Par4a (SEPOE, 2006).

A vegetagdo predominante na regiao é do tipo floresta ombro-
fila densa, caracterizada por suas grandes arvores com altura entre
25 a 35 metros. Outras formagoes também podem ser encontradas,
porém em menor proporgao, como: floresta ombrofila aberta, flores-
ta estacional, savana, campinarana, formagoes pioneiras, areas de
tensao ecoldgica, refigio ecologico, além de vegetacao secundaria,
também conhecida como capoeira, localizadas em &reas que sofre-
ram o desmatamento (RELATORIO SOCIOECONOMIA, 2008).

Dados do desmatamento

Para a analise da evolucao espacial e temporal do desmatamento
na regido de estudo foram utilizados dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), disponiveis pelo Projeto PRODES (INPE,
2010), no formato chamado shape/ArcView (daqui em diante referido
apenas como shape).

O desflorestamento (ou desmatamento) é definido como a subs-
tituicdo da floresta priméria ou de vegetacdo de fisionomia florestal
por atividades agrossilvopastoris, cuja detecgao é realizada a partir de
plataformas orbitais (INPE, 2010). O desmatamento é considerado em
areas superiores a 6,25 hectares e nao inclui areas em processo de su-
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cessdo secundaria (vegetagao secundaria). O indice do desmatamento
de um determinado ano representa os valores acumulados desde o més
de agosto do ano anterior até o més de julho daquele ano. Os dados do
desmatamento sao originados do satélite Landsat, de resolugao espa-
cial de 30 metros por 30 metros (CAMARA; VALERIANO; SOARES,
2006). Neste trabalho, os dados do desmatamento utilizados foram os
acumulados até o ano de 1997 e o acumulado até o ano de 2009, refe-
rentes apenas a area de estudo (regidao de Santarém).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Andlise da evolugao do desmatamento na regiao de Santarém

A Figura 2 mostra o desmatamento acumulado na area de es-
tudo, em km?, no periodo de 1997 a 2009 na regiao de Santarém. No-
ta-se que até o ano de 1997 o desmatamento acumulou uma area de
9.579,85 km?, correspondendo a 19,44% da érea de estudo, enquan-
to que até o ano 2000 passou a acumular uma area de 10.686,66 km?,
representando 21,71% e até 2009 acumulou uma érea de 12.574,29
km?, ou seja, 25,54% de toda a 4rea foram desmatados.

O periodo de 1997 a 2000 representou uma evolucao de
2,27% do desmatamento na area de estudo, representado pelos
anos de 1997, 1998, 1999 e 2000. Os anos de 1998 e 1999 néao se
encontram registrados individualmente nos bancos de dados do
PRODES, pois ainda se encontram em analise pelo INPE.

Figura 2 - Evolugao do desmatamento acumulado na area de estu-
do no periodo de 1997 a 2009.
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A Figura 3 mostra o incremento do desmatamento em km?
por ano, no periodo de 1997 a 2009, na regiao de Santarém. No-
ta-se que o maior incremento foi de 1.106,80 km? no periodo de
1997 a 2000 (média de 368,93 km? por ano), seguido do periodo
de 2000 a 2001 com 325,51 km? e do periodo 2003 a 2004 com
306,53 km?. O menor incremento foi de 122,12 km?, registrado
no periodo de 2008 a 2009.

Os incrementos dos anos de 2000 a 2004 coincidem com
o inicio da produgao de soja na regidao, que culminou na ocu-
pagao de grandes areas para o plantio de soja e posteriormente
para a agropecuaria (MARGULIS, 2003). Nesse periodo, foi ob-
servado um rapido crescimento da producao baseado no plan-
tio mecanizado de graos (arroz, milho e soja), que comecgou a
mudar a paisagem em parte da bacia do Tapajés. O avango da
agricultura mecanizada é visto como uma das varidveis para o
aumento do desflorestamento na regidao amazonica (VENTU-
RIERI et al., 2007).

Observa-se uma reducdo do desmatamento na area de es-
tudo nos dltimos trés anos (2007, 2008 e 2009). Isso se da de-
vido a maior presenga de politicas publicas na regido, visando
ao ordenamento territorial e fundiério, tais como a criacdo de
unidades de conservagdo, terras indigenas e diferentes modali-
dades de assentamentos da reforma agraria. Nos municipios de
Santarém e Belterra, por exemplo, nos anos de 2005 e 2006, o
Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA),
em areas gerenciadas pela Superintendéncia Regional de San-
tarém (SR-30), criou varios projetos de assentamentos com a
argumentagao de tentar barrar o processo de desmatamento e
concentragao fundiaria (COELHO, 2009).
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Figura 3 — Evolugdo do incremento do desmatamento na drea de
estudo no periodo de 1997 a 2009.
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A Figura 4 representa espacialmente o desmatamento acumula-
do até o ano 1997 e o incremento no desmatamento de 1997 até 2009.
Nota-se que os incrementos registrados pelo INPE foram maiores até
o ano de 1997 quando comparados ao periodo de 1997 a 2009.

Figura 4 — Representagao espacial do desmatamento acumulado até o
ano de 1997 e acumulado de 1997 a 2009 na area de estudo.
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A Figura 5 representa o desmatamento por municipio envol-
vente na area de estudo, em km? por ano no periodo de 2000 a
2009 na regido de Santarém. A area total dos 12 municipios é de
264.476 km?. Nota-se que até o ano de 2000 o desmatamento acu-
mulou uma érea de 17.263,0 km?, correspondendo a 6,54% da area
total dos municipios, enquanto que até o ano 2009 passou a acu-
mular uma érea de 22.677,8 km?, representando 8.57%.

Figura 5 — Evolugdo comparativa do desmatamento entre os muni-
cipios envolventes na area de estudo.
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A Tabela 1 representa o total de desmatamento acumulado
até o ano de 2009, em percentual, por municipio na regiao de
Santarém. Observa-se que os municipios que apresentaram uma
maior area desmatada em relagdo a sua area total na regido de
Santarém sdo Uruara, Placas e Curud, com valores respectivos
de 26,97%, 23,22% e 21,99%. Por outro lado, os municipios de
Oriximind, Alenquer e Aveiro registraram os menores valores,
respectivamente 1,32%, 5,95% e 6,54% (INPE, 2010).

Os municipios de Uruard e Curua encontram-se proximos
a rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163) e aos assentamentos criados
pelo INCRA, o que supostamente vem justificar o crescente des-
matamento nesses dois municipios. Por outro lado, o municipio de
Placas encontra-se proximo aos municipios de Santarém e Belterra,
dois municipios que sofreram grandes influéncias da mecanizacao
agricola no inicio dos anos 1990.



Tabela 1 — Area total e desmatada por municipio, em km? e em
percentual, até o ano de 2009 na area de estudo.

Municipios Area total (km? | 2000 a 2009 (km?) %
Alenquer (PA) 22275 1325,2 5,95
Aveiro (PA) 17094 1117,7 6,54
Belterra (PA) 4404 7972 18,10
Curua (PA) 1430 314,5 21,99
Juruti (PA) 8307 1143,4 13,76
Monte Alegre (PA) 21701 47441 21,86
Obidos (PA) 28043 1765,4 6,30
Oriximiné (PA) 107778 1428,0 1,32
Placas (PA) 7174 1665,7 23,22
Prainha (PA) 12600 930,0 7,38
Santarém (PA) 22876 4535,5 19,83
Uruara (PA) 10794 29111 26,97

Fonte: INPE (2010).

A Figura 6 representa o incremento do desmatamento
nos 12 municipios envolventes, em km?, por ano no periodo de
2000 a 2009. Observa-se que os maiores incrementos ocorreram
nos periodos de 2000 a 2001 e de 2002 a 2003, com valores
de 1.220,6 km?e 1.172,6 km?, respectivamente. Esses periodos



também coincidem com o crescimento da mecanizagdo agricola
na regido, incentivada pela produgao de graos.

Figura 6 — Evolucao do incremento do desmatamento nos municipios
envolventes na area de estudo no periodo de 1997 a 2009.
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Andalise da evolugao do desmatamento nos municipios abran-
gentes

A Figura 7 representa o desmatamento acumulado em
km? por ano nos municipios da regiao de Santarém, até o ano
de 1997 e acumulado de 1997 até 2009. Observa-se que os mu-
nicipios que concentram o maior desmatamento na 4rea de
estudo estao mais ao sul, préximo a Rodovia BR-163, que é
responsavel por atrair grandes desmatamentos na regiao, jun-
tamente com os assentamentos que também estdo localizados
mais ao sul (CASTRO, 2008). Conforme ressaltam Venturieri et
al. (2007), na Amazonia, o desenvolvimento da agropecuaria
e da producao de graos tem sido acompanhado pelo aumen-
to do desmatamento e da grilagem de terras e que, nessa re-
gidao, ocorre, em especial, na diregao norte dos municipios de
Uruara e Curua e na diregao sudoeste de Prainha, em éareas de
reserva florestal interconectadas ao polo graneleiro de Santa-
rém, por estradas clandestinas, abertas, na sua maioria, por
madeireiros.
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Figura 7 - Desmatamento nos municipios nos anos de 1997 e 2009.
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CONCLUSOES

Da anélise das informagoes do PRODES, o periodo de 2000 a
2003 foi o que contabilizou o maior desmatamento na regiao de San-
tarém, devido aos incentivos da agricultura mecanizada. Os munici-
pios de Uruara, Curué e Placas foram aqueles em que mais ocorreram
desmatamentos no periodo de 2000 a 2009, quando se relaciona area
desmatada em relagao a area total do municipio. Esse fato se deu devi-
do a proximidade da BR-163 e dos Projetos de Desenvolvimento Sus-
tentaveis (PDS), que facilitam o transporte de madeira e a produgao da
agricultura mecanizada. A regido mais a leste da area de estudo sofreu
maior modificagao da superficie do solo, enquanto que a regido mais a
oeste sofreu menor desmatamento ao longo dos anos.

Até o ano de 2000, o desmatamento acumulou uma érea de
17.263,0 km?, correspondendo a 6,54% da érea total dos munici-
pios, enquanto que até o ano 2009 passou a acumular uma érea de
22.677,8 km2, representando 8,57%.
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INTRODUCAO

No estado do Par4, entre as principais causas do avango do desflo-
restamento, sao citados9+ fatores como oferta elevada de produtos ma-
deireiros, extensas areas com floresta nativa, dificuldades no monitora-
mento para respaldar as exigéncias no cuamprimento de leis ambientais
e o uso e manejo do solo e da dgua inadequados, levando a expansao
da fronteira agropecudria sem considerar as reais potencialidades das
terras e comprometimento na promogao de uma agropecudria susten-
tavel. Dentro dessa perspectiva, Martorano et al. (2011) ressaltam que
na agricultura de larga escala, quando avaliadas as peculiaridades da
cultura e do ambiente, é possivel inferir favorabilidade edafoclimética
as culturas, como a soja (Glycine max L.) no Para.
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A cultura da soja vem destacando-se economicamente,
sendo o Brasil um dos maiores produtores em nivel interna-
cional. No ano de 2010, a produgao de soja no pais chegou a
mais de 68 mil toneladas de graos, respondendo o estado do
Para por uma producao de 245 toneladas. Apesar de apresentar
pequena produgdao quando comparada a outras regides do pais,
a crescente demanda por essa commodity vem acarretando um
acelerado aumento de sua produgao no estado (IBGE, 2011).

Assim como a soja, o rebanho bovino também vem ganhando
grande destaque na economia nacional e internacional. Em 2010, o
efetivo bovino alcangou mais de 209 milhdes de animais, tendo o
Para um efetivo de 17 milh6es concentrados, 84%, principalmen-
te, nas mesorregioes sudeste e sudoeste do estado (IBGE, 2011).

Segundo Pinho et al. (2003), a pecuéria destaca-se no Para
como uma atividade de vital importancia para a economia do esta-
do. Dentre os fatores que contribuem para o seu desenvolvimento
estao sua localizagao geografica, que permitiu ao Paré ser o primei-
ro produtor de gado de corte dentre as regies norte e nordeste.
Além disso, o estado detém caracteristicas edafoclimatica favo-
raveis e custo de producao relativamente baixo para desenvolver
ainda mais e expandir essa atividade.

Estudos de Ferreira et al. (2005) apontam que existe uma re-
lagao direta entre a economia, o avango da fronteira na Amazo-
nia legal e a taxa de desmatamento que vem se expandindo des-
de 1990, influenciada pelo estado da economia nacional. Dessa
forma, tais atividades, como a pecuéria, a produgao de graos e o
mercado de exportagdo impulsionado pela alta rentabilidade das
principais atividades economicas, podem estar influenciando o
desmatamento nessa regiao.

Obijetivou-se, com este trabalho, analisar possiveis ameagas de-
correntes das atividades agropecuadrias, relacionadas a produgao de
soja e rebanho bovino, nas meso e microrregioes do Par4, assim como
avaliar sua possivel ligacdo com o aumento das areas de fronteiras
agricolas, para apontar praticas de manejo conservacionista, mitiga-
doras do desflorestamento na regiao, mantendo assim o pressuposto
de uma economia sustentavel.



MATERIAL E METODOS

Avaliou-se efetivo bovino, area plantada com soja e taxas de
evolucao do desflorestamento, a partir de dados correspondentes ao
periodo de 2000 a 2009, disponibilizados por instituicdes como o Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE - http://www.obt.inpe.
br/prodes/index.html), de dados monitorados pelo programa PRO-
DES, do qual se extraiu valores para avaliar as taxas de desflores-
tamento anual; do Instituto de Desenvolvimento Econémico, Social
e Ambiental do Pard (IDESP- http://www.idesp.pa.gov.br/paginas/pai-
nellnformacao/economia.php), utilizou-se dados do rebanho bovino
por mesorregides; dados de area plantada com soja foram extraidos
da base do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE- http:/
www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=pa). Para avaliar os efei-
tos meso e microrregionais, foram contabilizados dados consideran-
do a delimitagao geografica do estado.

Para efeito de analise, as avaliagoes foram realizadas nas
microrregides de Conceigdao do Araguaia, Paragominas e San-
tarém pela expressividade em termos de areas com soja, pois,
dos 85.450 ha cultivados, cerca de 98% da é&rea plantada com
soja no Para concentram-se nessas microrregides. Para andlise
do efetivo bovino, considerou-se as mesorregioes, com destaque
para o Sudoeste, Sudeste, Baixo Amazonas, Nordeste e Marajo,
tendo como subsidios a dindmica espago temporal do efetivo
bovino referente a base de estudos de Martorano et al. (2012).
Os dados foram tratados em planilhas eletronicas e as anéli-
ses realizadas no SigmaPLOT, para avaliar evidéncias do des-
florestamento com a expansao da soja e do rebanho bovino e
para identificar possiveis efeitos desses sistemas de produgao
na sustentabilidade da Floresta Amazonica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos nove anos observados, verificou-se que no ano de 2004
houve as maiores taxas de desflorestamento no estado do Pard, com
mais de 9.000 hectares de areas desflorestadas nesse ano (Figura 1).
Conforme Alencar et al. (2004), os incentivos governamentais as ati-



vidades agropecuarias e o potencial de expanséao da fronteira agricola
sdao apontados como fatores importantes no processo de desfloresta-
mento na Amazonia legal.

Figura 1 — Areas desflorestadas no estado do Para.
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Em termos percentuais, as maiores taxas de desflorestamen-
to ocorreram no biénio 2001-2002 e 2003-2004, atingindo 43% e
24%, respectivamente. As menores taxas sdo observadas no biénio
2004-2005 com uma queda de 33% e no biénio 2008-2009, houve
uma queda de 24% de éarea desflorestada (Figura 2).



Ao se comparar os dados de desflorestamento e os de areas
plantadas com soja nas microrregides paraenses, observou-se que
houve destaque em Paragominas e Santarém, por apresentarem as
maiores areas cultivadas com soja, atingindo no ano de 2009 um total
de 30.095 ha em Paragominas e, em Santarém, a area plantada com
soja ocupou 28.230 hectares.

Na Figura 3, é possivel notar que em Paragominas houve um
aumento na area cultivada mais expressivo que em Santarém. A
microrregiao de Conceicdo do Araguaia apresentou seu pico de
produgdo de soja em 2006, com mais de 17.000 ha, tendo também
no mesmo ano os maiores indices de desflorestamento, apresen-
tando 16.880 ha de perda da cobertura vegetal. Ademais, vale notar
que em 2005 houve uma expansao da cultura da soja, mantendo-se
com mais de 25.000 hectares destinados a sojicultura no Polo de
Graos de Santarém.

Figura 3 — Evolugao de é4reas desflorestadas e plantadas com soja
nas microrregides do Para.
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Em Paragominas e Santarém, constatou-se um aumento



da perda de cobertura vegetal, associada aos anos com aumen-
to das areas cultivadas com a cultura da soja. Os dados evi-
denciaram com 78% de probabilidade que em Santarém, no
periodo entre 2000 a 2004, houve expansao das areas desflo-
restadas associadas ao aumento das areas cultivadas com soja
na microrregiao. Tais evidéncias sdo explicadas pela intensifi-
cacdo de areas destinadas aos cultivos anuais de graos. Esses
dados apontam que ha necessidade de adogao de sistemas agri-
colas que contemplem alternativas de produgao sustentavel
como plantio direto na palha, rotagdo de culturas, adocado do
binémio soja-milho em cultivos anuais, integracdo Lavoura-
-Pecuaria-Floresta (iLPF), visando otimizar as 4reas antropiza-
das e minimizar os impactos causados pelo desflorestamento
na Amazonia.

Quando analisado o efetivo de bovino, observou-se sua
concentragdo na mesorregido do sudeste paraense com mais de
doze milhoes de animais, seguido pelo sudoeste com trés mi-
lhoes de animais, nos anos de 2004 e 2005. Os dados do des-
florestamento nas referidas mesorregioes, principalmente no
sudeste paraense, evidenciaram também efeitos de perdas da
cobertura florestal, mais de 120.000 ha desflorestados nesse pe-
riodo (Figura 4). As mesorregioes do Marajo e Baixo Amazonas
apresentaram os menores indices de efetivo de rebanho bovino,
com menos de 2.000.000 milhées de animais, tais reflexos sdao
vistos também nas areas desflorestadas, pois se observou as me-
nores taxas de desflorestamento.



Figura 4 - Efetivo bovino relacionado a evolugao de areas desflo-
restadas nas mesorregioes Paraenses.
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Esses dados apontam que ha uma relagao direta da expan-
sao do rebanho bovino nas mesorregioes com o aumento cres-
cente do desflorestamento, principalmente quando analisados

no sudeste e sudoeste do estado. Ao avaliar a dinamica espago-
-temporal do efetivo de rebanho bovino no Para, referentes as

S Baioo Amarones, eletivo bovino
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bases dos estudos de Martorano et al. (2012), observou-se que a
partir de 2009 houve uma expansao ao longo da rodovia Tran-
samazobnica e da rodovia Belém-Brasilia, com aumento do reba-
nho para o sul, nas mesorregides do sudeste e sudoeste paraense
(Figura 5).

Figura 5 — Dinamica espago-temporal do efetivo bovino no estado do
Para.

DBUAMIC A ESPACO-TEMPORAL DO EFETHD BOVING
WO ESTADD DO PARA ~

(1974 & 200%) " @

Cimases da Ehetrs.
s Rabanha
T
CE T PTLIT T
O =000s s
aQ T YTF T T
0 mosasemnoms

D00 D DA T

LN LR TRRE g ]

()
\_/I Ll LE TR LR L]

3

W e e
L

|\_\_/|m."|: u Y i

W anads whew 170

Essas informagoes corroboram com as de Pinho et al. (2003),
que destacaram que a mesorregiao do sudeste paraense é uma das
areas de maior dindmica no estado, devido ao crescimento expres-
sivo da agropecudria, no ano de 2000 e nos anos subsequentes, de-
corrente da proximidade com os estados de Tocantins, Mato Gros-
so e Maranhao, pela localizagao estratégica para a comercializagao
na cadeia de produgao de carne na regiao.

Esses dados ressaltam que a bovinocultura e a sojicultura
representam um papel preponderante na cadeia de produgao de
carne e graos no Para e apresentam respostas associadas as taxas
de desflorestamento na Amazonia. Em uma economia de baixas
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emissoes de carbono, preconiza-se aumento da eficiéncia e da efi-
cécia nas éreas ja antropizadas. Alternativas de sistemas de pro-
dugao agricola devem ser adotadas para mudar esse cenario de
expansao do desflorestamento pela cadeia agricola de produgao de
alimentos na regiao.

Para atender a crescente demanda por soja e carne, tanto em
nivel nacional quanto internacional, o estado do Para necessita de
adocao de praticas conservacionistas que minimizem os impactos
decorrentes do uso de pecuéria extensiva, pastagens em vias de
degradacao, agoes de desflorestamento ilegal e praticas de mono-
cultivos de graos na Amazonia.

CONCLUSAO

Os dados evidenciaram que a abertura de novas areas para
as atividades agricolas e pecudrias nas micro e mesorregioes do
Para, respectivamente, conduziram tais regides a um aumento da
taxa de desflorestamento, principalmente pela expansao da soja
em Paragominas e Santarém, e aumento do efetivo de rebanho no
sul do Para.

A adogao de sistemas de produgdo agricola sustentaveis visa
minimizar impactos ambientais e aumentar o rendimento nas
areas ja antropizadas para mitigar os efeitos do desflorestamento
na produgao de alimentos na Amazonia, atendendo aos pressupos-
tos de uma economia de baixo carbono no Brasil.
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AVANCOS DO DESFLORESTAMENTO
E AMEACAS DECORRENTES

DA EXPANSAO DA FRONTEIRA
AGROPECUARIA NA MESORREGIAO DO
BAIXO AMAZONAS, PARA
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INTRODUCAO

O Brasil possui uma economia fortemente ligada ao setor
agricola, destacando-se no mercado de exportagées com 25% de
toda exportagao brasileira, apresentando condigoes edafoclima-
ticas favoréaveis, abundancia de dgua potavel, disponibilidade de
areas cultivaveis, melhoramento genético e tecnologias voltadas a
adocao de sistemas de produgao conservacionistas, aumentando a
competitividade do setor agricola no mercado de exportacao inter-
nacional (IBGE, 2009).

Entre as culturas anuais de graos, a soja (Glycine max L.) apre-
senta lugar de destaque, sendo o Brasil e os Estados Unidos os maio-
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res produtores agricolas dessa commodity. Em mercado de graos, no
ano de 2009, o Brasil atingiu 11,3% na exportagdo de soja. Outra
commodity importante é a carne bovina, que em 2010 contribuiu
aos cofres brasileiros com cerca de 1,0 bilhdo de délares, decorrente
de negbcios na cadeia produtiva de carne, com exportagoes em tor-
no de 500 mil toneladas (CENSO AGROPECUARIO, 2010).

Ao se considerar o avanco da fronteira agricola, percebe-se um
aumento no namero de empreendedores que estao sendo atraidos
para a Amazonia, principalmente, para os estados de Mato Grosso
e Para. Dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE, 2010) evidenciam que o desflorestamento em 2004
atingiu as maiores taxas de perda da cobertura florestal na regido,
refletindo as pressoes decorrentes da expansao agricola. Corrobo-
rando nessa linha investigativa, os dados de produgao de area des-
tinada aos cultivos e de efetivos de rebanho auxiliam nas anélises
de possiveis ameagas no setor, ao se investigar os pressupostos da
sustentabilidade agricola no estado do Para.

Nesse sentido, torna-se fundamental apontar as principais
forcantes de impactos sociais, econdémicos e ambientais capazes
de subsidiar estratégias de decisao voltadas a adogao de praticas
conservacionistas na Amazonia. Objetivou-se com este trabalho
apontar eixos preferenciais de desflorestamento e possiveis amea-
cas decorrentes da expansao agropecudria na mesorregiao do Baixo
Amazonas, no estado do Para.

MATERIAL E METODOS

Os municipios analisados correspondem a regiao do Baixo
Amazonas, que possui uma area de 315.856,73 km? (IBGE, 2003),
localiza-se no oeste do estado do Para e tem uma populagao abso-
luta de 638.582 habitantes (IBGE, 2007), correspondente aos mu-
nicipios de Santarém, Alenquer, Belterra, Curua e Monte Alegre.
Adotou-se como critério de selegdo os altos indices de desfloresta-
mento apontados a partir dos dados do Programa PRODES (INPE,
2010), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da
Secretaria de Agricultura do Estado do Para (SAGRI).



Para avaliar o avango das possiveis ameagas, utilizou-se da-
dos de 2000 a 2009, tratados em planilhas eletronicas (Excel), cor-
respondentes ao efetivo de rebanho, taxas de desflorestamento e a
cadeia produtiva de soja, na mesorregiao do Baixo Amazonas, Par4,
conforme diagrama metodolégico apresentado nas Figuras 1 e 2.

Figura 1 — Mapa demonstrando a Figura 2 — Diagrama metodol6-
localizacdo dos municipios estu- gico do trabalho.
dados.
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No estado do Para, o desflorestamento atingiu as maiores taxas
em 2004, chegando a 8.870 hectares, indicando um avancgo do arco
do desmatamento para o norte do pais, impulsionado pela crescente
demanda por alimentos, reforgando a preocupagdo que se deve ter
com a conservagao dos recursos naturais no Estado. Segundo Suzuki
(2005), o crescimento pela valorizagao da carne e da soja no mercado
mundial tem estimulado a destruigao de florestas nativas na Ama-
zbnia, em especial no estado do Pard, em funcdo da necessidade da
expansdo agropecudria. A grande necessidade de exportagao, aliada
as pressoes dos mercados externos, pode acarretar em préticas ilegais
na produgao, como a derrubada de florestas nativas para a produgao
agropecuaria e de graos. A criagao de gado e a produgao de soja im-



plicam diretamente o avango de é4reas desflorestadas no estado do
Paré e, com a valorizacao dessas commodities no mercado mundial,
a tendéncia é que mais areas nativas percam espago para areas de
cultivo e criagao de gado com a finalidade de suprir as necessidades
globais por esses produtos (IPAM). O Gréfico 1 mostra a dindmica do
desflorestamento no estado do Paré nos tltimos anos.

Grafico 1-Dindmica de desmatamento ao longo dos anos no estado do
Par4, onde se observa que no ano de 2004 ha um aumento consideréavel
nos indices, que podem estar associados a demanda externa por carne
e soja.
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No ano de 1974, na mesorregidao do Baixo Amazonas, o
municipio de Santarém possuia 62.660 animais, e em 2010 o
plantel passou para 132.008 animais, o que pode ser atribuido
a politicas de integragdo do Governo para ocupagao na regiao,
que gerou uma demanda de mercado impulsionando a criagao
de animais para o abate, bem como a atragdo de médios e gran-
des pecuaristas de grandes empresas para essas areas.

A implantacdo do porto norte-americano da CARGIL, na
cidade de Santarém, no ano de 2003, gerou grande influéncia na
migragao de sulistas para a regido, os quais investiram na pro-
ducao de graos, aumentando o desflorestamento ali (AGUIAR,
2010), imprimindo grandes perdas de mata nativa na regido,
sendo que, nos dois anos seguintes, os municipios de Santarém
e Belterra (municipio localizado cerca de 45 km de Santarém)
somaram juntos 51% de toda produgao de soja do estado. Tais



valores aumentam a preocupagao na utilizagdo de praticas de
cultivo que reduzam os impactos causados pela agropecuaria
extensiva de larga escala, acarretando em danos irreversiveis
ao ecossistema local. O Grafico 2 mostra as fortes tendéncias
entre produgao de graos nos dois municipios supracitados e os
indices de desflorestamento por corte raso respectivamente, se-
gundo dados do PRODES, corroborando a informacao de que o
avango na producao do complexo soja é diretamente proporcio-
nal ao aumento do desflorestamento na regiao. Nos tltimos cin-
co anos, os paises importadores de Commodities aumentaram
sua demanda por carne e soja, o que pode ter refletido possivel-
mente no ano de 2004 em que 27,4 mil km? foram desmatados
em toda a Amazonia, sendo 8.870 hectares somente no estado
do Para. Jad nos anos de 2005 e 2006, o cenario mudou, as expor-
tacoes de carne e soja decairam, ao passo que o real valorizou
25%, com isso, os indices de desflorestamento recuaram como
representa o Grafico 1. Isso aponta que os indices de desflores-
tamento na regido estdo em fungdo da necessidade que o mer-
cado consumidor externo possui de suprir suas necessidades de
consumo (NEPSTAD, 2010).

Grafico 2 — Tendéncias entre produgao agricola nos municipios
de Santarém e Belterra com o pico de desflorestamento em 2004,
em que houve o extremo nesse ano e no ano seguinte o apice na
producao.
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Tais dados podem ser revertidos se forem usados métodos
de cultivos mais sustentaveis, como opgao, existem sistemas sus-
tentaveis de produgao apresentados por 6rgdos federais como
é o caso do iLPF, sistema de produgao sugerido pela Embrapa,
que é capaz de integrar a lavoura, no caso a producao de graos,
a pecuaria, que se refere ao gado e outros ruminantes, e como
componente determinante a floresta, servindo como um equili-
brador do meio, pois, além de mitigar mudangas climaticas, com
a captura de CO, da atmosfera, também mantém parte da area
florestada, conservando e preservando a estrutura do solo, em
um arranjo muito bem estruturado, podendo ser integrados em
um mesmo sistema, servindo como mitigadores dos impactos que
essas praticas causam ao meio ambiente, como a desertificagao,
desgaste do solo, compactagao, dentre varias outras implicagoes
que a agropecuaria extensiva de larga escala causa, quando nao
desenvolvidas de forma consciente e sustentavel.

O sistema de plantio direto, método que também é pro-
posto pela Embrapa, mostra-se como uma ferramenta aceita
na integracao desse sistema, pois nele a palhada e os restos de
culturas anteriores sao triturados e langados diretamente no
campo, o que, além de impedir que a 4gua evapore com facili-
dade, também serve como fonte de nutrientes para as plantas
pelo rdpido processo de decomposigdo da matéria organica,
proporcionada pelo clima que a regido apresenta, ajudando
na recuperacgdo natural do solo e sendo menos oneroso para o
agricultor na safra seguinte, depois de uma rotacdo de cultu-
ras, o que faz com que possa se produzir mais em um espago
menor, sem que seja necessdaria a abertura de novas areas pela
falta de fertilidade no solo, maximizando a produgao agricola
e minimizando os impactos no meio natural.

Monte Alegre, Alenquer e Santarém sao os maiores pro-
dutores de carne dos municipios do Baixo Amazonas, fato que
reforca a preocupagao com relagdo a utilizagdo da pecuéria
extensiva nessas dreas, pois, além da grande contribuigao que
esses animais tém na emissao de gases que provocam o efeito



estufa pelo de metano (CH,), na sua grande maioria, as areas de
pasto destinadas a esses animais sdao pouco férteis e mal ma-
nejadas, sendo necessarias grandes dreas destinadas ao capim
para que o segmento seja lucrativo para o produtor. Conforme
0 senso agropecuério de 2006, a taxa de lotagoes de pastagem
na pecuaria ainda é muito baixa, com cerca de 1,1 cabegas/
ha, apontando que se houver o minimo de desenvolvimento
tecnolégico e disposicdao dos pecuaristas nao sera necessaria
a abertura de novas areas para a pastagem, em que tais areas
podem ser destinadas a outras atividades lucrativas. Segundo
Martorano et al. 2011, o rebanho bovino tem aumentado sig-
nificativamente nos Gltimos anos no estado do Pard, e grada-
tivamente tem avancgado para o Oeste do estado, conforme a
Figura 3, que apresenta o mapa de dinamica espago-temporal
do efetivo bovino no estado do Para (MARTORANO, 2011).

Figura 3 — Dinamica espago-temporal do efetivo bovino no estado
do Para (1974 a 2009), apontando que a agropecuéria tem avanca-
do para o Oeste do Estado.
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Desenvolvido por Martorano et al. 2010, o mapa descrito
na Figura 4 apresenta a situagdo do estado do Par4, em termos
de cobertura vegetal, no ano de 2010. Pode-se observar que
a mesorregiao do Baixo Amazonas incipientemente comeca a
perder parte de sua cobertura.

Figura 4 — Cobertura vegetal do ano de 2010 no estado do Para.
Nota-se o avanco da perda de cobertura vegetal para o Oeste do
Estado.
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O Gréfico 3 mostra a forte tendéncia que ha entre o efeito
bovino no estado e os indices de desflorestamento na mesorregiao
do Baixo Amazonas, onde Alenquer destaca-se como o munici-
pio com maiores taxas de perda de cobertura vegetal da regiao,
alcangando 1.200 km2. Corroborando a afirmativa de que a floresta
nativa tem perdido espago para a pecuéria extensiva em grande es-
cala, Alenquer, Santarém e Monte Alegre retém os maiores efetivos
bovinos da regiao, sendo Monte Alegre o maior produtor. Observa-
-se também que nos anos seguintes os indices de desflorestamento
permaneceram estaveis, devendo ser assim por uns 15 anos, com



204

um aumento no desmatamento em 1988, conforme indica o Grafi-
co 1, até que se faga necessaria novamente abertura de pasto, pois
com o passar dos anos os solos desse tipo de atividade tendem a
ficar altamente compactados pelo pisoteio de animais e méquinas
agricolas e, consequentemente, infértil (NEPSTAD, 2008). Porém,
para que tais praticas culturais nao se repitam ao longo dos anos
€ necessario que se tomem meditas corretivas e sustentaveis para
que o pais possa evoluir nesse &mbito. Sabendo da dificuldade que
o Brasil possui na adogao dessas praticas, se faz necesséaria uma
agao conjunta de orgaos federais e estaduais no sentido de mitigar
essas praticas, com incentivos e politicas ptblicas na regiao.

Grafico 3 — Efetivo bovino na mesorregido do Baixo Amazonas e
seus respectivos indices de desflorestamento.
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Observa-se no Gréfico 3 o sistematico e gradual crescimento
do efetivo bovino nessas regioes, apontando o crescimento da ati-
vidade pecudria e com perspectivas, segundo o Ministério da Agri-
cultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), de que aumente nos
préximos anos, o que reforga a preocupagao em se tomar medidas
sustentaveis na produgao, pois como o pais é uma das maiores po-
téncias em termos de exportagoes de carne e boi em pé, é impres-
cindivel que se tome politicas limpas de produgao para se agregar
valor ao produto interno que é levado para fora do pais.



CONCLUSAO

Com base nos dados analisados, conclui-se que as areas flo-
restadas tém perdido espacgo para a produgao agropecudria, expres-
so pelas elevadas taxas de desflorestamento na Regido do Baixo
Amazonas. Ha necessidade da adogao de préticas conservacionis-
tas na regido para mitigar e ou minimizar os impactos causados
por essas atividades. A mesorregido ainda possui uma grande area
florestada, sendo la a maior area de floresta nativa do estado, com
florestas nacionais, reservas extrativistas, dentre varias outras uni-
dades de conservacao e reservas legais presentes na mesorregiao.
Detentora de tais atributos e dos valores apresentados no presente
estudo, se torna prioridade a tomada de decisdes no ambito de
melhorar a qualidade ecossistémica e social da populacao local,
com praticas de conscientizacao e métodos inovadores de cultivo
e manejo.

A integracao lavoura-pecudria-floresta (iLPF) apresenta gran-
de potencial para garantir a sustentabilidade da agropecuéria nao sé
na mesorregiao do Baixo Amazonas, como também em toda a regiao
amazoOnica, em consonédncia com politicas econémicas de baixo car-
bono e baixa pegada ecoldgica no Brasil. O Sistema de Plantio Dire-
to também mostra-se como pratica alternativa no sentido de melhor
desenvolver esses atividades na regido, causando o menor prejuizo
possivel aos ecossistemas locais, tornando assim a regiao uma po-
téncia agricola associada a altos niveis de sustentabilidade, para que
o0 pais possa caminhar, mesmo que a passos graduais, em niveis de
um pais de primeiro mundo.
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INTRODUCAO

As aves pertencem a um dos grupos mais conhecidos e di-

versos entre os vertebrados, com ampla distribuicao geografica, e
possuem mais de 9.500 espécies distribuidas no mundo (ANTAS,
2004). Segundo Antas (2004), o Brasil esta em terceiro lugar do
mundo em nimero de espécies de aves, sendo listadas atualmente
aproximadamente 1822 espécies (CRBO, 2008), ou seja, cerca de
20% do total mundial.
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Periodicamente, o Brasil é visitado por intimeras aves que
realizam mudangas sazonais da América do Norte para a América
do Sul e vice-versa. As aves migratérias vém ao Brasil a procura de
locais de invernada, onde encontram alimentacao farta propician-
do-lhes a continuidade de seu ciclo de vida (NUNES e TOMAS,
2004). A grande riqueza de espécies encontrada no Brasil se deve
pela elevada heterogeneidade de ambientes encontrados no pafs.

Segundo Sick (2001), o Brasil ocupa uma porgao conside-
ravel da regidao neotropical que envolve toda a planicie da Amé-
rica do Sul, constituindo uma larga extensao de florestas pluviais
(Amazonia), caracterizadas por numerosas espécies de aves endé-
micas. Das aproximadamente 1000 espécies de aves presentes na
Amazonia, 283 espécies possuem distribuigédo restrita ou sao raras,
considerando as que ocorrem em apenas uma das trés grandes di-
visdes da regido (rio Negro ao Atlantico; rio Madeira ou rio Tapajés
até o Maranhao; e o restante ocidental, incluindo rio Negro e rio
Tapajos as fronteiras ocidentais do pais). Aproximadamente 11%
de todas as espécies existentes no mundo se encontram na Amazo-
nia brasileira (CAPOBIANCO et al., 2001).

Dentro dos Cerrados, ha também uma grande diversidade de
ambientes, alguns restritos a sub-regides distintas, e outros coo-
correndo em mosaicos na mesma localidade. Cada ambiente pos-
sui ciclos biolégicos favoraveis, nem sempre sincronizados, o que
entdo favorece migracoes de aves para utilizar alimentos sazonal-
mente disponiveis em cada lugar (CAVALCANTI, 1990).

O Cerrado é considerado um dos dominios morfoclimaticos
mais importantes em biodiversidade no Brasil (SILVA, 1995), prin-
cipalmente, para o grupo das aves, que corresponde aproximada-
mente a 50% das espécies brasileiras (SILVA, 1995; CAVALCANTI,
1999; MYERS et al., 2000; IBAMA, 2003; MOURA et al., 2005).

Devido a sua vasta extensao territorial e grande diversidade
vegetal, o Cerrado apresenta varias fitofisionomias, como mata ci-
liar, cerrado, cerradao, campo limpo, campo sujo, veredas e mata
de galeria, abrigando uma grande diversidade de aves (MARINI
e GARCIA, 2005; SICK, 2001), apresentando aproximadamente



835 espécies, o que equivale a 8,7% do total mundial (MARINI
e GARCIA, 2005). Dos grupos taxondmicos que ocorrem nessa
regiado, pode-se citar as familias Falconidae, Columbidae, Psitta-
cidae, Trochilidae, Bucconidae, Ramphastidae, Picidae, Furnarii-
dae, Thraupidae, Corvidae, Emberizidae, Rhinocryptidae, Den-
drocolaptidae, Formicariidae, Tyrannidae (SICK, 2001).

O Cerrado possui somente 1,5% de sua area total protegida
através das unidades de conservagao e, desde sua ocupagao com
os projetos de integralizagao do oeste e norte, sua area esta sendo
degradada por meio do desenvolvimento agropecuario, construgao
de barragens e expansao urbana, conduzindo assim a um possivel
desaparecimento deste bioma e, consequentemente, a extingao de
muitas espécies. Segundo Machado et al. (2004) e Klink e Machado
(2005), dos dois milhoes de quilémetros quadrados que compreen-
de o Cerrado, cerca de 55% ja foram transformados em pastagens
plantadas, culturas anuais, além de outras formas de uso.

Para as comunidades de aves, a fragmentagao do habitat
gera alteragoes tanto na composigdo das comunidades como na
sua distribuigao geografica, j4 que a resposta das aves a essas
alteragoes varia desde aquelas que se beneficiam com as altera-
¢oes do habitat e aumentam suas populagoes como aquelas que
sao extintas daquele habitat (MARINI e GARCIA, 2005).

Diante do contexto atual de fragmentagao de habitats, a area
edificada da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
tem afetado a composicao da avifauna, por conta da grande mo-
vimentagdo de académicos, o que acaba por alterar as areas que
circundam o Campus Universitario, ambiente também utilizado
para a reproducao, descanso e alimentacao das aves. Fazendo-se
necessarios levantamentos para que se crie meios adequados para
garantir a permanéncia de forma equilibrada das aves no local.

Dessa forma, este trabalho teve por objetivo realizar o le-
vantamento das espécies que compoem a comunidade de aves do
Campus da UNEMAT de Tangara da Serra e arredores.



MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O Campus da UNEMAT, localizado no municipio de Tanga-
ra da Serra (14° 39’ S, 57°25° W), regidao sudoeste do estado de
Mato Grosso, compreende uma area de aproximadamente 40 ha,
entre prédios e campo experimental, além disso, apresenta anexa
ao campus universitario uma area de remanescente florestal de 15
ha, utilizada para a realizagdo de pesquisas e aula de campo.

O municipio de Tangara da Serra possui clima tropical quen-
te e sub-imido, com precipitagdo média anual variando de 1.260,1
mm a 1.815,5 mm e temperatura média entre 24,4°C e 26,1°C
(DALLACORT et al., 2010). Com duas épocas bem distintas, sen-
do a estiagem com precipitacao média de 35,68 mm, e um perio-
do chuvoso compreendido nos meses entre outubro e abril com
precipitacdo média de 236,07 mm de (DALLACORT et al., 2010;
DALLACORT et al., 2011). Sua vegetacao é caracterizada por trés
classes fisionémicas, entre elas: Floresta Estacional Semidecidual,
Cerrado e Areas de Tensdo Ecolégica (BRASIL, 1982).

Metodologia

O censo das aves foi realizado entre outubro de 2007 e agosto
de 2008 em cinco pontos estabelecidos no Campus da UNEMAT
de Tangara da Serra. A selegdo dos pontos para a amostragem avi-
faunistica considerou a diversidade de ambientes encontrados,
sendo estabelecidos os seguintes pontos: Ponto 1: Prédio da Uni-
versidade; ponto 2: Espaco de Lazer; ponto 3: Fragmento Florestal;
ponto 4: Pastagem; ponto 5: Corrego Sao José.

Para a realizacdo do censo avifaunistico foram realizadas trés
visitas mensais das 7:00 h as 11 h e das 15 h 30 min as 18 h, sendo
uma das visitas realizada no inicio do dia, a partir das 4 h da ma-
nha. A amostragem foi realizada no periodo da cheia (setembro de
2007 a abril de 2008) e estiagem (maio de 2008 a agosto de 2008).

O método utilizado foi por pontos fixos modificados (BLON-
DEL et al., 1970; VIELLIARD e SILVA, 1990; DEVELEY, 2003),



em que o observador permanece parado por um tempo de até 20
minutos, anotando as aves com fichas de registro contendo data,
horério, atividade, area em que as aves se encontram, guilda trofi-
ca, nome especifico, popular e familia. Os registros foram obtidos
por meio de visualizagoes com auxilio de binéculos (7 x 25, 7 x
50 e 10 x 50 mm) ou através da vocalizagdo. Durante a execugao
do percurso, a velocidade percorrida pelo observador foi sempre
a mesma, com paradas de 20 minutos nos pontos de observacgao,
tendo-se o cuidado de néo registrar a mesma ave mais de uma vez.

Para as identificagoes, foram utilizados guias de campo (AN-
TAS, 2004; MEYER DE SCHAUENSEE, 1978). A lista de espécies
foi estruturada de acordo com a CBRO (2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo, foram registradas 114 espécies
de aves distribuidas, 36 familias e 17 ordens (Tabela 1). Das 17 or-
dens encontradas, as que apresentaram maior nimero de espécies
foram Passeriformes, com 49 espécies, sendo que essa é a maior or-
dem da avifauna brasileira, com 1023 espécies, perfazendo aproxi-
madamente 5% das espécies dessa ordem registradas para o Brasil.
Os Psitaciformes e Pelecaniformes apresentaram nove espécies,
sendo que o total de espécies dessas ordens para o Brasil é de 85
(10%) e 35 (25%), respectivamente.

As ordens que apresentaram menor ntimero de espécies foram
os Suliformes (n = 1), sendo que para o Brasil a ordem é representa-
da por 10 espécies. A maioria das espécies dessa ordem tem habitat
marinho, dessa forma, a riqueza dessa ordem no Cerrado ¢ baixa.

A Familia Tyrannidae (Bem-te-vis e Suiriris) foi a que apre-
sentou o maior nimero de espécies, cerca de 10% do total de es-
pécies encontradas, seguida pela Familia Psittacidae (Araras e Pe-
riquitos) com 8% do total de espécies e a Familia Ardeidae (Gargas
e Socos), com 7% das espécies presentes nos arredores do campus
da Universidade, corroborando com o trabalho realizado por Zago
et al. (2011) em &reas proximas, em que as familias Tyrannidae e
Psittacidae também foram as mais observadas.



A maior riqueza de aves da familia dos Tiranideos esta
relacionada a grande ocorréncia de espécies dessa familia
com registros para o Brasil (n = 220). A Familia Tyrannidae é
considerada a maior familia de aves no hemisfério ocidental,
estando entre os grupos mais diversificados de aves do mun-
do, sendo que no Brasil sdo as aves que mais se vé e ouve,
constituindo cerca de 18% do ntmero de espécies da ordem
Passeriformes na América do Sul. Além disso, ocupam todos
os tipos de paisagens, sendo capazes de usar virtualmente to-
dos os habitats terrestres, principalmente, porque seus varios
estilos de investir ddo a eles acesso a toda superficie, desde o
topo das arvores até o solo (TRAYLOR e FITZPATRICK, 1981;
CAVALCANTI, 1990; SICK, 2001).

A grande ocorréncia de espécies da Familia Psittacidae é jus-
tificada por Sick (2001) ao afirmar que o Brasil é o pais mais rico
do mundo em Psitacideos, sendo possivel encontrar 85 diferentes
espécies, residindo aqui inclusive seus maiores representantes,
as araras. Segundo Forshaw (1989), as espécies dessa ordem sao
generalistas e sua dieta compreende sementes e frutos de varios
tipos, obtidos tanto nas copas das arvores quanto no solo.

A grande presenca da Familia Ardeidae foi beneficiada pela
presenca de um coérrego no campus Universitario. Os Ardeideos sao
uma das maiores e mais representativas familia de aves com carac-
teristicas adaptadas as 4reas imidas, sendo que no Brasil é possivel
ver 25 diferentes espécies dessa ordem (SCHERER et al., 2006).

Doze familias apresentaram apenas uma espécie, sendo es-
sas as familias Phalacrocoracidae, Threskiornithidae, Rallidae,
Charadriidae, Scolopacidae, Jacanidae, Nyctibiidae, Furnariidae,
Vireonidae, Donacobiidae, Mimidae, Passeridae (Tabela 1). Das 12
Familias em que apenas uma espécie foi registrada, 4 Familias,
Phalacrocoracidae, Jacanidae, Donacobiidae e Passeridae, pos-
suem apenas uma espécie com ocorréncia confirmada no Brasil.

Nao foi possivel observar diferenga na riqueza de espécies
entre os periodos hidrolégicos estudados, sendo que no periodo
da seca foram avistadas 93 espécies e no periodo da cheia foram
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registradas 94 espécies. Porém, os periodos hidrolégicos mostra-
ram diferentes composigoes de espécies, sendo que 21 espécies
apareceram exclusivamente na seca, e 22 espécies exclusivamente
na cheia.

A composigao e abundéancia de espécies de aves se as-
sociam tanto nas caracteristicas floristicas quanto na estrutu-
ra do habitat (TUBELIS e CALVACANTI, 2001). O regime das
chuvas tem grande influéncia sobre as mudangas na composi-
¢do da avifauna, principalmente relacionado a disponibilida-
de de alimento. Develey e Peres (2000) discutem que um dos
fatores que influem na variagao de tamanho dos grupos mistos
de aves é a distribuicdo temporal dos recursos alimentares.
Os estudos de Galetti et al. (2000) tém mostrado que muitas
aves realizam deslocamentos sazonais relacionados ao regime
das chuvas, provavelmente em funcao da variagao na oferta de
recursos alimentares, estrutura de habitats e as proprias con-
dicoes climaticas. Dessa forma, a variagdo da disponibilidade
de alimento nas diferentes guildas tréficas parece ser um dos
principais fatores que regulam a presenca ou auséncia de al-
gumas espécies.
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CONCLUSOES

O campus da Universidade Estadual de Mato Grosso, em
Tangara da Serra, se mostrou como um importante recinto para a
avifauna, ainda que o local de estudo se encontre antropizado. Nas
cinco areas descritas, a riqueza das aves foi considerada alta.

De acordo com o periodo hidrolégico, foi possivel constatar
que as riquezas dos dois periodos foram praticamente iguais, sen-
do que no periodo chuvoso foram observadas muitas espécies de
hébitos migratdrios. Nessa época de periodo chuvoso, ocorre a re-
producao da maioria das aves, pois ha uma maior disponibilidade
de alimento.

A maioria das aves avistadas no presente estudo se encontra
como residentes, as quais sdo importantes para a manutencao des-
sas areas. Essas espécies residentes ja se habituaram ao local, pois
14 elas dispoem de recursos para sua sobrevivéncia.
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UMA EXPERIENCIA INTERDISCIPLINAR
NA FORMACAO DE PROFESSORES
INDIGENAS

Maria Aparecida da Rocha Medina®

INTRODUCAO

Este trabalho é fruto das reflexdes e davidas ocorridas du-
rante as aulas de Literatura Infanto-juvenil, do Curso de Magisté-
rio Indigena do Tocantins, no qual trabalhei algumas etapas com
os professores indigenas. A partir da nossa convivéncia, surgiu a
necessidade de acompanha-los numa atividade interdisciplinar. E
a comunidade foi o laboratério adequado para significativa cons-
trugao dialogica e reflexiva, uma vez que, no Magistério, ainda
perduram praticas simplificadas e reducionistas, contraditérias ao
discurso metodolégico de uma educagao diferenciada, intercultu-
ral, bilingue e comunitaria.

Em contrapartida, a interdisciplinaridade preconizada no
Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas- RC-
NEI-1998, que visa articular os saberes e as praticas socioculturais
de cada etnia, ainda alimenta equivocos em relacdo ao conceito e
significado da prética pedagégica, principalmente no ensino fun-
damental. A interdisciplinaridade é entendida como a inter-rela-
cao entre as diferentes disciplinas, ou seja, o didlogo conflituoso
entre a disciplina e a interdisciplinaridade no ensino e na apren-

! Programa de Pds-Graduagao em Ciéncias do Ambiente (CIAMB/UFT), Cam-
pus Palmas — TO; Professora do Centro Universitario Luterano de Palmas - TO
(cidinhamedina@ceulp.edu.br).



dizagem. E, portanto, “A arte do aprofundamento com sentido de
abrangéncia, para dar conta, ao mesmo tempo, da particularidade
e da complexidade do real” (DEMO, 1998: 88).

Para Morin (2000), somente a disciplina (compartimentagao
do saber) nao abrange a multidimensionalidade do aluno, porque
nao o desafia a pensar enquanto age sobre o objeto, a0 mesmo tem-
po em que estabelece relagoes com outros conhecimentos de for-
ma a dar sentido a aprendizagem. “A interdisciplinaridade questio-
na a fragmentagéo e a linearidade do conhecimento” (KLEIMAN e
MORAES, 1999:22).

MATERIAL E METODOS

O relato de experiéncia aqui apresentado é de cunho qualitati-
vo. Ele foi realizado com professores indigenas das Escolas Xerente
Srémtowe e Waikarnase, escolhidas para desenvolver trabalho de for-
macao continuada, pautada em analise critico-reflexiva dos saberes
tradicionais do povo Xerente e das orientagoes pedagogicas do Re-
ferencial Curricular Nacional para Escolas Indigenas (RCNEI, 1988).

O trabalho propos-se a refletir sobre o planejamento interdis-
ciplinar a partir dos contetidos da cultura com base nos principios
da escola indigena diferenciada e intercultural. As questoes pro-
blematizadas objetivam instigar os professores no sentido de rom-
per com a pratica disciplinar do curriculo oficial transplantado na
escola indigena, sobretudo, na busca de religar os saberes culturais
na construcao de novos conhecimentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira experiéncia aconteceu na Escola Srémtowé, na Al-
deia Porteira, onde trabalhavam cinco professores indigenas com
70 criangas, da educagao infantil ao 5° ano. E a segunda, na Escola
Waikarnase, da Aldeia Salto. O primeiro grupo iniciou-se com le-
vantamento das fragilidades ao planejar as aulas. Evidenciou-se a
dificuldade em planejar e desenvolver aulas de forma que os con-
tetdos curriculares formais dialogassem com os contetidos da cul-
tura, além da avaliagdo da aprendizagem em turmas multisseriadas,
0 que é comum em muitas escolas indigenas.



Ap6s breve identificagdo de mitos, histérias, rituais, musi-
cas, festas, dangas, enfim, manifestagoes da cultura, o trabalho foi
organizado de forma contextualizada, norteado pelo didlogo que
conduziria a formacao continuada naqueles dois dias. O foco seria
planejar aulas problematizadoras a partir dos saberes da cultura
em consonancia com as areas do conhecimento. Os assuntos abor-
dados deveriam incentivar os professores a pensar e agir sobre a
realidade, conforme preconiza o RCNEI e os ensinamentos ontol6-
gicos de Paulo Freire sobre a pratica docente critica, a qual envolve
a todos num “movimento dinamico, dialético, entre o fazer e o
pensar sobre o fazer” (FREIRE, 1996:38).

O grupo continuava no “movimento entre o fazer e o pensar
sobre o fazer”, compreendendo que “a pratica a partir do pensar nao
é algo apenas descritivo, mas algo que se faz e que se vive enquanto
dele se fala com a forga do testemunho” (FREIRE, 1996:38). Acres-
cido a reflexdao da agdo sobre a agdo que ocorre no método reflexivo,
Furlanetto (2003) destaca a importancia da construgao desse proces-
s0, a0 mesmo tempo em que critica o tarefismo escolar, o qual impede
os professores de serem pesquisadores da préopria pratica, e, portanto,
da sua cultura. Os indigenas ja trabalhavam alguns assuntos, como
as histérias narradas pelos anciaos, porém, de forma fragmentada da
pratica e dos contetidos curriculares, principalmente, ao sistematiza-
-los tanto na oralidade quanto na produgao escrita.

Desafiados pelo momento de reflexdo e de partilha de expe-
riéncias, os professores foram demonstrando em suas falas o desejo
de trabalhar interdisciplinarmente um assunto/tema em diferentes
areas do conhecimento. Assim, estimulados a construir relagoes, eles
elencaram vérios temas, dentre os quais a tiririca foi escolhida para a
acao. Essa semente é uma fonte de renda para muitas familias daque-
la aldeia, embora a coleta seja de dificil acesso porque ha lamacal na
vereda e as catadoras se ferem com as folhas afiadas da planta.

Inicialmente, fomos a casa de uma artesd da comunidade
que produz artesanato com a semente de tiririca e ela nos contou
todo o processo, da coleta a confeccao dos colares. Enquanto os
professores registravam, eu fotografava o passo a passo do artesa-
nato produzido.
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Figura 1 a 6 — Processo de produgéo do artesanato com a semente de
tiririca.

Planta da tiririca Cacho da tiririca Sementes da tiririca

Retirada da haste com
cortador de unha Furo em cada semente Montagem do colar

Foto: Maria Aparecida da R. Medina out/2008.

Com os dados em maos, voltamos a escola para sistematizar
as anotagoes em texto. Enquanto um professor lia as falas da arte-
sd, escritas na primeira pessoa, em discurso direto, outro registra-
va no quadro em forma de texto narrativo, em discurso indireto.

Ao término do registro, os professores leram o texto e, na se-
gunda leitura, foram destacando as palavras-chave, gerando refle-
xao0, tanto no aspecto pedagégico, quanto no contexto econémico
e sociocultural da escola e da comunidade indigena. Depois de ex-
plorado empiricamente o texto, perguntei-lhes se sabiam o nome
cientifico da tiririca e se a planta s6 produz em terreno timido. Eles
afirmaram desconhecer o nome cientifico, porém, a planta é espe-
cifica do terreno imido, o que a faz produzir com abundéancia os
cachos de sementes. O nome Cyperus, planta originaria da Africa,
pertencente a familia Cyperaceae, foi transcrito do Minidiciondrio
Larousse Cultural (2001:968).
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Ao manusear o dicionario, os professores curiosamente tenta-
ram entender o uso das abreviaturas apds as palavras nele organiza-
das. Esse comentario oportunizou o esclarecimento sobre diferentes
atributos semanticos e lexicais que constituem uma mesma palavra,
conforme o contexto em que ela esté inserida, portanto, nem sempre
um sindénimo pode substituir outra palavra em que o sentido seja
diferente. Essa constatagao se deu com a pesquisa de alguns vocabu-
los desconhecidos, cujos significados foram incorporados a cultura,
a fim de os professores internaliza-los em seu dia a dia.

Surpreendidos com as informagoes e curiosidades em tor-
no da semente, o grupo percebeu aonde pretendiamos chegar com
aquelas reflexdes que jamais seriam feitas, ndo fosse a “Histéria
da Tiririca”. Com isso, estavam vivenciando a interpenetragdo do
didlogo entre a teoria e a pratica de que falam Fazenda (1997) e
Freire (1996), ao afirmarem que o pensar sobre a pratica supera a
ingenuidade critica e coloca o sujeito aprendente em comunhao
com o professor formador.

Nesse caso, a pratica da realidade social foi apreendida e teori-
zada na articulagao das diferentes areas de conhecimentos, eviden-
ciando, assim, a interdisciplinaridade a partir da problematizagao
de um contetdo real cuja experiéncia provém de uma das mais ricas
e exuberantes matérias-primas transformadas em obras de arte.

Sobre esse assunto, os professores faziam célculos de todas as
formas: multiplicavam e diminuiam as “voltas dos colares” e quem
tinha mais ou menos lucro com a comercializagdo do artesanato,
pois, enquanto uma indigena vende um colar de trés voltas por cin-
co reais, o atravessador revende apenas uma volta pelo mesmo valor.

Essa discussao iniciou-se a partir das palavras ou expressoes
sublinhadas no texto, que foram trabalhadas, por demarcarem li-
mites e rupturas entre as disciplinas. Como afirma Furlanetto ao
comparar a interdisciplinaridade com fronteiras geogréficas.

As fronteiras nao sao linhas estanques. Elas se consti-
tuem antes, em regides fronteiricas, nas quais o “eu”
convive com o “outro”. Estas regides, nas quais os li-
mites nao estdo muito definidos, tornam-se espagos
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propicios para as transgressoes [...] que podem possi-
bilitar troca, encontro, didlogo e, consequentemente,
transformagdo (FURLANETTO, 2003:88).

Nesse sentido, a fronteira existente entre as diferentes areas
do conhecimento sao transgredidas pela ultrapassagem dos limi-
tes do texto sobre a tiririca. Isso ficou claro quando se depararam
trabalhando a matematica na vida da comunidade em uma aula de
Portugués, cujo contetido foi construido por eles.

Assim como na comercializagdo, o processo de produ-
¢ao da tiririca também foi destaque durante a reflexdao. Em
primeiro lugar, por ser, naquela cultura, uma atividade co-
mum as mulheres indigenas que, além das tarefas domésti-
cas, da educacao dos filhos e do cuidado com o esposo, ain-
da desenvolvem o artesanato a fim de ajudar nas despesas
da casa. Os homens raramente se envolvem com esse tipo de
trabalho, pois a eles cabe o cultivo da roga e outros meios
para o sustento da familia.

Com isso fica claro que o cotidiano da comunidade indigena
na dindmica entre o ambiente fisico e social deve gerir contetidos
curriculares, relacionando-os com o que se vive, se experimenta
e se aprende na escola. As fronteiras sdo espagos propicios para
o dialogo e a desconstrugao de conhecimentos bancarios, provo-
cando ruptura com o pensamento reducionista que leva a trans-
formagao da consciéncia ingénua e assume a consciéncia critica,
recriando o que ja existe.

Com base nessas reflexoes, os professores em duplas se dis-
puseram a elencar os possiveis contetdos a partir do texto “A tiri-
rica”, os quais iam sendo sistematizados no didlogo entre as dife-
rentes dreas do conhecimento e os niveis de desenvolvimento dos
alunos. Com isso, os docentes identificaram objetivos, metodolo-
gias e formas de avaliar a aprendizagem tendo em vista o contet-
do vivo, aberto a novas construgoes significativas. Esse exercicio
ajuda na ruptura da ideia de cépia e do uso exclusivo do livro di-
datico ou das cartilhas. A discussao se estendeu por longo tempo,
impossivel registra-la toda neste artigo.
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Empolgados com as descobertas metodolégicas que iam sur-
gindo em torno do pequeno texto, os professores compreendiam
que a interdisciplinaridade é criativa e permite atribuir sentido
ao que ja existe, estabelecendo conexdo entre o fazer pedagégico
contextualizado com a realidade cultural.

Desse modo, eles organizaram um cronograma com base no
tema Tiririca (Quadro 1), cujas dreas do conhecimento sao inter-
penetradas na histéria da semente, a qual reflete a agdo interdisci-
plinar, contemplando naturalmente varias disciplinas, pois “[...] o
que caracteriza uma atitude interdisciplinar é a ousadia da busca
da pesquisa: é a transformagdo de inseguranga num exercicio do
pensar, num construir” (FAZENDA, 1994:18).



234

230 ‘wodesred
‘eI ‘OpEII))
sonbo -
‘ofoxq
op OpeIIdd Op
BADRU LIUB[]-
‘opeIIad
op sre3a8oA
SOJNO 2P sow
-ou JedUdry -
{OpeIIad op
SEONS[FOIDETED
SE JeyUISIp
2 TR[R]-

*230 DJuOWIs
BP BIO[0D ©
wod weyeqen
soew se anb wo
‘SEdUBLID SBp
SOIB[I JIAN() -
erI0IsIy
JOAIDSH -
feprano
oedeIreu B
JOAIIISH -
‘eonIn
BP Je[e} SOU[oA
STewW SO JAN(Q) -

B
‘$9100 Jeyeqe] -
{0JeULSIIIE IIZE, -
9)uowWss U
eYN3e JEGUD OF
BIO10W OBIBUIP
-J00D ® Jey[eqer] -
“eonIIn
BP BIISNW -
‘wode[ood -
£S9y[e39p snas
wod IR Bp
ad o Jequasa(q -
“ed1ITIT WA} 9PUO
[e20] op waSesred
€ JBqUaso(] -

*219 ‘SaIUIWIS
‘sey[oy op sodry -
eI B I9Y[0D
OF SOpEpPIM)-
‘eonIIn
ep 21udIquIT Op
oedeArasard -
‘eyuerd ep sorred -
‘ogdnpordos -
{SEARBU SBIUR[]
‘sre1080a ‘serued
SEP SOIUIWIDIYU
-02 2 opnIsy-
“eorIIn
ep ogdejueld
BUIN JLIISTA -

"219 ‘S¥19I2U0D $205eNIIS
WO 21UdWIS FEZION -
‘sorownu ‘our
Op $9S9W SO FENSISIF
3 2JUDWIEIO FeIT) -
‘soudw 9 srew
op oedou ‘sopeppuenb
op sOxISI3a1 ‘Sey[0] AP
soquewe) Jeredwo))-
“eoTIIn
‘eqnedew ‘Wnony,
1SOJUDWDS JLILISSE]) -
{$93UDWDS P
soyuewe) yeredwor) -
£S21UDWS JLIVOY) -
‘o1e) ‘Tensta oeddodrad e
‘SOPNUDS SO JEU[EqPL], -

039 ‘OpEpro
JL[0D ‘OJBULSIIIE
‘eyn3e ‘equedews

‘wnony ‘eapeu
“eoIIn :seraered
SE WOd SedIpn|
SOpEPIARY -
‘sera
-e[ed sep vIIoso
‘sexae[ed ‘01x9)
Op [BJ0 eI -

1°ANO

eyeI3095)

BIMREINI|

SaNTY

SEUID

BOTIRUIDIBIA

sandmiog

01UWAYU0d op sease/ seurdiosiq

PAIN

"9MQJUIQIS 9JUSISY B[0OOSH BP SeuadIpur sarossajoid sofad 9)usuUIBATIO[0D OPEIUOW OIPEN() "“[OoIpENy)




235

239 ‘TeudIquiE
BIOUQIISUOY) -
fewi
‘oros ‘wadesred
‘ewurp ‘srerodoa
‘sequerd op sodn

*219 “ed1IIN 9P
2JUDWIS ¥ WO
SOILUESIIIE SOP
oednpoid 2 v19]
-00 op 0ssad03d

0 dWIOJUOD
CHOISTH
PWN 3978, -
SoyPA
STEW SOP NJANO
onb erosTy

230 ‘eqnedeWw
op eyped 2 soyu
-mboo Gyuowos €
opuezimn ‘sedad
SEFINO JeI) -
‘eqnedew ‘wnony
op Sey[oJ Wwod
OJBUESIITE JIZE,] -
£SU05e[00
9 SOFL[0D FOZE,-
“ed1IIn Op

219
‘SOISED SOTPIW
-o1 eyed woAzas
onb sojuowos se

soeue 9 sred soe
oyun| yesmbso -

{$91U9WIs
op sodn somea
Wod SLUI
-odxo 1078, -
“ey[o3

‘erueld ‘souowos

op sodn sajuoray

OLIEpUdE)) -

‘ont ‘orudwrrdwod
:SEPIPOW 9P PUUASIG -
‘ojunsse
O OPUDAJOAUD S205¢T
-odo ¢ se seyreqes] -
£Je[0D P SEI[OA
¢ reyuow ered SeUBWOS
¥ © ¢ SEIILsSOdoU OG-
£$9738[0D
0S] SOUDW NO SIEW -
SOTOATY SEP
soyuewe) so yeyedwoo-
SEONPWLW S209LNIIS -
{0I191393 OP BIIY -
‘sooy[Iu
o soreyrur ‘sofdwrs

‘0edepas
‘6905un(Uod ‘soA
-nalpe ‘soqroa
‘soApurISqngG-
£S0IX9) ‘SaseIF
9p ogdnpoif -
‘soyers
-vred reyreqesy, -
Heib el
op oedeardronur
5 oesuoardwod

3°E 4° ANOS

SO Jeyeqes], - | ewm 10A930sH - | od o reyUAsa(] - -1p op esmbso- SOFOWINU SOP $3SSB[Y) - | “BINIO[ BIIISH -
*233 ‘SOABYD SEIA
*230 ‘soudw -e[ed sep soseiy
9p 2 srew 9p odou & ap 0Bdnpoi ] -
‘odure)) “TOPUIA OPUDIAJOAUD SEIUO)~ 8313989 9
/opEpPI)- ered 0110] J8[0D FUE] BU[O} ® ‘srequow sooderad() - | [eso oderardiour
‘oprwun o rozey ered ‘$9302 Jey[eqes] - | WOd J8}I0D IS OLU {Je[0d Wn ‘opsuaarduwron)- o
7e3n[ ‘olo1q ou epesn oynw ‘oreuesIe 10781~ | eied opepm)) - 107¢] vred vp o1uowos opepn m
opeanmd odr] - wiued pwn £S9IUIWIS WOD ‘sepeye 9P OM SAIUIWAS 9P BU SOPIPUDA OBS 2

fewn)) -
‘0peIIdd Op

eAneu vlued-
cwodesred
‘OpeIId)) -

2 VHHR V-
“eo1IIn ep
BIIOISTY € NOY
-uod anb eossad
ep OMNSISIY-

SUO3P[0d JOZE,I-
{Sa3UdWas
se yeredoar -
CeDTIIT} OP $9TB[0D
Op WOSEIUOIA] -

‘seuy ‘seprduwod
SeY[0} ‘Sewio}
‘enssadso ‘oqu

-Bwie) ‘Sey[o} ‘so3

-UoWos ‘SeIVE[ -

sopepnuenb opusAjoAud
sewa[qoid soodenig -
‘oda1d
FE[0D OP BI[OA BPED $I)
-UdW9S Op dpepnueny) -

anb saze[0d op
oednpoid vu
epesn elue[ -
03X} Op
BINIIO[ 9 BILIOSH -




236

A segunda experiéncia aconteceu na Escola Waikarnase a
partir do problema de lixo na Aldeia Salto, uma das maiores do
povo Xerente, a 25 km de Tocantinia, sendo bastante frequentada
por nao indigenas, pessoas como comerciantes, pesquisadores e
curiosos que desejam conhecer a cultura.

A populagao era de aproximadamente 300 pessoas, den-
tre as quais, 120 criangas, cuja maioria frequentava a escola.
Como a formagao continuada dos cinco professores dessa es-
cola era in Ioco, como aconteceu na Aldeia Porteira, ao che-
gar, logo deparei com o lixo por todos os lugares, inclusive na
escola. Tal realidade demonstrou auséncia de educagao am-
biental por parte dos professores, do agente de satide ou da
enfermeira do posto. Inicialmente, manifestei preocupagao em
relagdo a quantidade do lixo espalhado no pétio e no campo
onde as criancas jogam bola, acontecem as festas, as reunioes
e cerimodnias da comunidade. Questionei, igualmente, o traba-
lho escolar naquele contexto, lembrando que o RCNEI e Dias
(2001) destacam o papel ambivalente a ser desempenhado pela
educagdo comunitdria, ao mesmo tempo em que conserva a
cultura, de modo a expurgar modelos civilizatérios por meio
de conhecimento produzido no processo de educagao.

A partir de uma dinamica, os professores desenharam a
escola desejada, bem diferente daquela em que estdvamos tra-
balhando, onde ndo havia lixo. Motivado pelos questionamen-
tos e pelas reflexoes iniciais, o grupo decidiu trabalhar com o
problema do lixo nos trés dias.
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Figura 7 a 10 — Criangas torrando sementes de caju no meio do
lixo na aldeia

Foto: Matia Aparecida da R. Medina out/2008.

Com o aprofundamento do assunto, uma professora associou
o surto de diarreia nas criangas ao lixo, o que levou o agente de
saude, de educagao ambiental e o cacique a discussdao. Também o
professor da escola Kasawamri, da Aldeia Nova, se juntou ao gru-
po, o que muito contribuiu com ideias e reflexoes.

Surgiu também a ideia de uma reuniao, a noite, com a co-
munidade, a fim de discutir o problema do lixo. As criangas se
encarregaram de avisar os pais, enquanto a enfermeira passaria
nas casas, lembrando as familias acerca da reunidao. O cacique e
as demais liderangas foram convidados pelos proprios professores.

A reuniao aconteceu na primeira noite de trabalho na aldeia,
no entanto, compareceram poucas pessoas da comunidade. Mes-
mo assim, tudo aconteceu como planejado. O agente de satde fez
a abertura da reunido e o cacique comentou sobre a relevancia
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do assunto, que, didaticamente, ia sendo registrado no quadro: as
causas e consequéncias do lixo em relacao a satide das pessoas e
ao meio ambiente.

A partir das anotacbes, o cacique alertou a comunidade para
os cuidados referentes a limpeza e a satide, principalmente das
criangas que brincam descalgas, as quais manipulam o lixo sem
nenhuma higienizagdo ou tomam banho em dgua com fezes de
gado e de cachorro, colocando em risco a prépria satde.

Depois de muitas opinides manifestadas na lingua Akwen,
o grupo reconheceu também o consumo exagerado de refrige-
rantes, enlatados e de tantos outros produtos industrializados,
que tem aumentado na comunidade, embora nao fagam parte da
cultura nem sejam saudaveis. Prova disso foi a vida dos ante-
passados que s6 consumiam o necessario e alimentos naturais.
Enquanto hoje, além da subnutricao, diarreia e problema respi-
ratério das criancas, os adultos sofrem com diabetes, colesterol
alto, além de elevado ntimero de pessoas com problemas cardia-
cos e odontolégicos.

Ao final dessa discussao, ficou combinado um mutirao
para coleta de lixo na aldeia. O educador ambiental ficou res-
ponsavel para viabilizar junto a prefeitura de Tocantinia a li-
beracao de transporte para recolher o lixo no dia da atividade.
Empolgados com o tema em debate, os participantes também
sugeriram realizar campanha de conscientizagdo sobre o tipo
de lixo gerado na comunidade e os alimentos que sdo levados
da cidade para a aldeia, além de interferéncias externas que
muitas vezes envolvem a cultura e a organizagao social e eco-
ndémica da comunidade.

No que diz respeito a conscientizagao, a escola é o espa-
¢o ideal para reunir o povo, pois a sua relagdo com o poder a
faz agente de socializacdo das discussoes, de que fala Giroux
(1997, In: PEGGION, 2003). E também “espago de encontro
em dois mundos, [...] multiplas formas de conhecer e pensar
o mundo” (SILVA, 2001:47), entre o pensamento da sociedade
envolvente e as tradigoes indigenas.
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E, seguindo essa ampla fungao da escola, Tassinari (2001),
sob a 6tica da Antropologia, afirma que, dependendo da atua-
¢do da escola, ndo se pode defini-la como instituicao distante
nem concebé-la totalmente inserida na cultura e na realidade
indigena. “Ela é como uma porta aberta para outras tradigoes
de conhecimentos, por onde entram novidades que sao usadas
e compreendidas de forma variadas” (TASSINARI, 2001: 50).

Com base nessas e tantas outras atribuigoes delegadas
a escola indigena, ficou definida outra discussdao com a co-
munidade para estipular um local onde as pessoas pudessem
depositar o lixo, pois garrafas e potes de vidro jogados no chao
podem provocar acidentes as criancas que sempre brincam
descalgas. Como também os danos provocados pelas sacolas
plasticas e garrafas pet espalhadas pela aldeia e levadas para
as margens do riacho Salto, contribuindo de certa forma com a
falta de d4gua durante a seca.

Assim, a conduta dos professores no dia seguinte de tra-
balho foi planejar aulas interdisciplinares a partir do tema
“lixo”, como contetdo vivo, de forma a envolver as 4reas do
conhecimento, como Ciéncias Naturais, Lingua Materna, Lin-
gua Portuguesa, Artes, Educacao Fisica, Matematica e Educa-
¢do para o Consumo. O planejamento deveria acontecer antes
do mutirdo, até mesmo para orientar as criangas sobre os cui-
dados na hora de recolher o lixo.

Como parte das atividades, elaboramos um panfleto que foi
impresso na cidade, pois nessa escola ainda nao havia compu-
tador nem impressora, que, dias depois, foi distribuido entre as
familias da aldeia.

Das agoes planejadas, a comunidade construiu um depésito
coletivo onde deposita o lixo que é recolhido mensalmente pela
prefeitura de Tocantinia, no dia estabelecido pela comissao, con-
forme projeto elaborado por eles.
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Figura 11 — Dep6sito coletivo onde é colocado o lixo da comunidade.

Foto: Maria Aparecida da R. Medina out/2008.

A avaliacdo dos professores é que aprender fazendo torna
mais facil ressignificar os conhecimentos e apropriar de outros, re-
lacionando a préatica com a teoria, o que nem sempre acontece no
curso de formagao. Com base nos conhecimentos étnico-culturais,
juntamente aos problemas da comunidade, é possivel romper com
a reproducao do curriculo ocidental na escola indigena. Além de
praticar o trabalho interdisciplinar, colocando professores, alunos
e comunidades em “constante duvida e, portanto, em constante
desconstrugdao” (RAYNAULT, 2011:46) frente aos desafios dos no-
vos paradigmas e das praticas metodolégicas que levem a nova
postura ética e ambiental.

Observamos a valorizacao do ser enquanto aprendente e su-
jeito das manifestagoes, modo de expressar suas aprendizagens
de forma participativa, diferenciada e emancipatéria, sobretudo,
quando esse processo se da pela sistematizagdo sociocultural e in-
tercultural do cotidiano da comunidade, como aconteceu com a
histéria da tiririca.

Por meio da tiririca, se deu visibilidade a uma artesa da co-
munidade, bem como aos professores indigenas desejosos em ou-
vir e registrar os saberes e torna-los contetidos reais e compartilha-
dos na comunidade.

Na segunda experiéncia, a escola envolveu a comunidade
na discussao sobre o problema do lixo e todos compartilharam as
aprendizagens. O trabalho em mutirao, a organizacao e a reivin-
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dicagao de transporte da prefeitura para o recolhimento do lixo,
além da tomada de consciéncia para um dos problemas que cresce
assustadoramente nas aldeias e que coloca em risco a satde dos
indigenas e provoca sérios problemas ambientais, foram construi-
dos de forma coletiva.

Os professores desenvolveram o contetido nas diferentes
disciplinas e estimularam as criancas a produzirem pequenos
textos, frases e desenhos nos quais abordaram o assunto. Elas
trabalharam nogdes matematicas, envolvendo quantidades de
lixo produzidas por familia, os riscos de doencas e os problemas
ambientais decorrentes do entulho jogado nas aldeias e as mar-
gens de rio. O material produzido pelos alunos ficou exposto na
escola como alerta para o tema em debate.

Apés tantas indagagoes, os professores perceberam na pra-
tica a importancia do trabalho interdisciplinar enquanto forga
estimuladora da inter-relagao dos saberes da comunidade com as
areas do conhecimento nas quais nao se prioriza uma disciplina
em detrimento de outra. Ao contrario, abrange o curriculo, signi-
ficando os contetidos vinculados a pratica sociocultural da aldeia
a partir da reflexdo permanente entre os principios metodologicos
da escola indigena. Mesmo que, para muitos, a sistematizacdo do
curriculo cultural e da politica pedagogica seja ainda um desafio a
vencer, principalmente, no registro das histérias dos mais velhos.

E sabido que, ao escrevermos, perdemos muito da
oralidade, pois o tempo entre som e escrita nao acontece
simultaneamente, na integra, como na realidade, durante a
exposigao de informagbes e a manifestacdo dos sentimentos de
quem fala. Mas os professores indigenas tém consciéncia de que
é preciso ver na cultura os elementos produtores do por que
ensinar, para que ensinar, que contetidos ensinar e de que forma
ensinar, estabelecendo a dialogicidade entre a teoria e a agao re-
flexiva, sob a dtica globalizada, entretanto, comprometida com
a histéria e os saberes dos antepassados.
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CONCLUSOES

Diante do trabalho realizado, percebi claramente o dese-
jo dos professores de trabalharem de forma interdisciplinar, com
vistas a manterem a identidade da escola indigena diferenciada e
comunitaria, porém, sustentada pela pesquisa da cultura e aberta
aos conhecimentos cientificos.

As duas experiéncias relatadas, ao contrario da pratica de
transposigdo didatica reprodutivista, apontam novas possibilida-
des de integracdo dos contetidos curriculares com os culturais,
por meio de metodologia interdisciplinar, em que alunos, profes-
sores e comunidade se envolvem coletivamente, rompendo fron-
teiras que separam a escola da realidade social.

Nesse processo de aprendizagem, enquanto ressignificam
os saberes culturais e constroem novos conhecimentos, eles sao
capacitados a responder os desafios do cotidiano da sala de aula
em interagdo com a comunidade. No entanto, a realidade deve ser
problematizada a fim de que a reflexao parta sempre de determina-
da situacao real, e, conforme as indagagoes, os sujeitos encontrem
saidas por forga das teorias que os norteiam.

O grupo precisa se reunir para estudar, discutir, planejar
e avaliar as agoes planejadas, ainda que seja um processo len-
to. Importante também é convergir os conhecimentos formais
dos nao formais, construidos e vivenciados na pratica dialogi-
ca entre escola e comunidade. Em ambas, ricas manifestagoes
tradicionais acontecem e se misturam com problemas gritan-
tes, como é o caso do lixo, do alcoolismo e da falta de assistén-
cia a saude, muito presentes em algumas aldeias indigenas de
todo Brasil.

Por fim, acredito que este trabalho, desenvolvido com os pro-
fessores das aldeias Porteira e Salto, permitiu aproximagdo maior
com a realidade da educagao escolar indigena. E os estimulou a se-
rem atores e escritores da prépria histéria por meio de uma educa-
¢do que seja verdadeiramente a sua marca identitaria, sobretudo,
na construgao de projetos proprios sem deixar de lado a boniteza e
a sensibilidade de ouvir os ensinamentos dos mais velhos.
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Esta é uma versao resumida de um texto de 27 péaginas, no
qual estao relatadas todas as atividades e produgoes desenvolvidas
durante os cinco dias com os professores.
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